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本 书 介绍 使 用 AutoCAD 2015 中 文 版 进行 机 械 设 计 的 原理 和 方法 。 根 
据 机 械 零 件 的 结构 特点 , 以 各 种 常见 的 机 械 零 件 为 主要 的 具体 实例 模型 , 详 
细 介 绍 了 AutoCAD 2015 绘图 基础 知识 、 二 维 零件 图 绘制 、 二 维 装 配 图 绘制 、 
三 维 零 件 图 绘制 、 轴 测 图 绘制 、 三 维 图 转化 为 二 维 图 等 知识 。 通 过 全 书 的 学 
习 ， 读 者 可 以 掌握 机 械 设计 的 方法 ， 以 及 AutoCAD 2015 二 维 绘图 与 三 维 绘 
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了 真实 的 设计 效果 图 片 。 

本 书 可 以 作为 AutoCAD 机 械 设计 培训 教材 , 也 可 以 作为 工业 造型 设计 
人 员 的 参考 书 。 
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AutoCAD 是 世界 苑 围 内 最 早 开 发 也 是 用 户 群 最 庞大 的 CAD 软件 。 经 过 多 年 的 发 展 ， 
其 功能 不 断 完 善 ， 现 已 履 兰 机械、 建筑 、 服 闻 、 电 子 、 和 气象、 地 理 等 各 个 学 科 ， 在 全 球 
建立 了 牢固 的 用 户 网 络 。 目 前 ， 在 中 国 范围 内 ， 各 种 CAD 软件 不 断 从 世界 各 国 引 进 ， 
这 些 后 起 之 秀 虽 然 在 不 同 的 方面 有 很 多 优秀 而 卓越 的 功能 ， 但 是 AutoCAD 毕竟 历经 市 
场 风 雨 考验 ， 以 其 开放 性 的 平台 和 人 简单 易 行 的 操作 方法 早已 成 为 工程 设计 人 员 心 目 中 的 
一 座 的 丰碑 。 

机 械 行 业 作 为 一 门 古老 而 成 熟 的 学 科 ， 在 其 友 展 长 河中 走 过 了 很 多 具有 里 程 碑 意义 
的 转折 点 ,今天 的 机 械 设 计 从 理论 到 应 用 都 发 展 得 非常 完善 。 但 是 ， 随 看 以 计算 机 为 代 
表 的 信息 技术 以 迅雷 不 及 掩 耳 之 势 飞 速 发 展 ， 机 械 设 计 这 门 古 老 的 学 科 又 焕 及 了 青春 。 
这 束 是 计算 机 辅助 设计 (CAD) 搁 术 在 机 械 设 计 中 的 应 用 。 最 早 进行 系统 开发 ， 目 前 在 
世界 范围 内 应 用 最 广泛 的 CAD 软件 就 是 AutoCAD。 

本 书 系 统 介绍 了 利用 AutoCAD 2015 进行 机 械 设 计 的 思路 与 具体 方法 。 全 书 以 实例 
讲解 为 核心 ,以 各 种 常见 的 机 械 零 件 为 主要 的 具体 实例 模型 , 详细 介绍 了 AutoCAD 2015 
绘图 基础 知识 ， 二 维 零 件 图 绘制 ， 二 维 装配 图 绘制 ， 三 维 零件 图 绘制 ， 轴 测 图 图 绘制 ， 
三 维 图 转化 为 二 维 网 等 知识 。 通 过 全 书 的 学 习 ， 恋 者 可 以 和 掌握 机 械 设 计 的 方法 ， 以 及 
AutoCAD 2015 二 维 绘图 与 三 维 绘图 的 技巧 。 这 样 的 实例 安排 方法 可 以 使 读者 在 学 习 时 
做 到 有 的 放 矢 , 既 避 免 了 空洞 的 机 械 设 计 理 论说 教 , 又 不 至 于 盲目 地 学 习 AutoCAD 2015 
的 各 项 功能 。 

为 了 方便 广大 读者 更 加 形象 直观 地 学 习 本 书 ， 随 书 配 赠 多 媒体 光盘 ， 包 含 全 书 实例 
操作 过 程 录 屏 讲解 AVI 文 件 和 实例 源 文件 以 及 AutoCAD 操作 技巧 集 钊 和 AutoCAD 建筑 
设计 、 室 内 设计 、 电 气 设计 的 相关 操作 实例 的 录 屏 讲解 AVI 电子 教材 , 总 教学 时 长 达 3000 
分 钟 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 总 策划 ， 沈 阳 市 化 工学 校 的 孙 岩 、 石 家 庄 三 维 书屋 文化 传播 
有 限 公 司 的 胡 仁 喜 和 东 光 县 职业 技术 教育 中 心 的 尹 谊 萌 主 要 编写。 李鹏 、 周 冰 、 重 伟 、 
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第 1 章 
AutoCAD 2015 基础 


AutoCAD 2015 是 美国 Autodesk 公司 于 2014 年 wm 
推出 的 最 独 版 本 ,这 个 版 本 与 2014 版 的 DWG 文件 及 | | 
应 用 程序 兼容 ， 拥 有 很 好 的 整合 性 。 


本 章 开始 循序 渐进 地 学 习 AutoCAD 2015 丝 | 
有 关 基 本 知识 。 了 解 如 何 设置 图 形 的 系统 参数 、 样 | 
板 图 ， 熟 悉 建 立新 的 图 形 文件 、 打 开 已 有 文件 的 方 | 
法 等 。 | 


知识 及 

操作 界面 
设置 绘图 环境 
文件 管理 
基本 输入 操作 


H 靶 ~“H HH 


| 
kw .HaoCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实例 教程 


1.1 损 作 守 和 而 


AutoCAD 操作 界面 是 AutoCAD 显示 、 编 辑 图 形 的 区 域 ， 一 个 完整 的 AutoCAD 操作 界 
面 如 图 1-1 所 示 ， 包 括 标 题 栏 、 荣 单 栏 、 工 具 栏 、 功 能 区 〈 选 项 卡 )、 人 快速 访问 工具 栏 、 
交互 信息 工具 柱 、 绘 图 区 、 十 子 光 标 、 坐 标 系 图 标 、 命 令 行 窗口 、 状 态 柱 、 布 局 标签 、 
深 动 条 等 。 

快速 访问 工具 栏 标题 栏 


中 口 巴 日 电 提 Ge 
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几 1-1 AutoCAD 2015 中 文 版 的 操作 界面 


1. 1. 1 标题 栏 

在 AutoCAD 2015 绘图 窗口 的 最 上 端 是 标题 栏 。 在 标题 栏 中 显示 了 系统 当前 正在 运行 
的 应 用 程序 (AutoCAD 2015) 和 用 户 正 在 使 用 的 图 形 文件 。 在 第 一 次 局 动 AutoCAD 时 ， 
在 绘图 窗口 的 标题 栏 中 将 显示 AutoCAD 2015 在 局 动 时 创建 并 打开 的 图 形 文件 的 名 字 
Drawingl. dwg， 如 图 1-1 所 示 。 


1.1.2 绘图 区 


绘图 区 是 指 在 标题 栏 下 方 的 大 片 空白 区 域 ， 绘 图 区 是 用 户 使 用 AutoCAD 绘制 图 形 的 
区 域 ， 用 户 完成 一 幅 设 计 图 形 的 主要 工作 都 是 在 绘图 区 中 完成 的 。 

在 绘图 区 中 ， 还 有 一 个 作用 类 似 光 标的 十 子 线 ， 其 交 扣 反映 了 光标 在 当前 坐标 系 中 
的 位 置 。 在 AutoCAD 中 ， 将 该 十 子 线 称 为 光标 ，AutoCAD 通过 光标 显示 当前 点 的 位 置 。 
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山 4 


十 字 线 的 方向 与 当前 用 户 坐 标 系 的 X 轴 、Y 轴 方 向 平行 ， 十 字 线 的 长 度 系统 预 设 为 屏幕 
大 小 的 5%， 如 图 1-1 所 示 。 

1 .修改 图 形 窗口 中 十 字 光 标的 大 小 

光标 的 长 度 预 设 为 屏幕 大 小 的 5%， 可 以 根据 绘图 的 实际 需要 更 改 其 大 小 。 改 变 光 标 
大 小 的 方法 为 : 

在 绘图 区 右键 单 击 ， 在 弹出 的 右键 染 单 中 选择 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 
单 击 “ 显 示 ” 选 项 卡 ， 在 “十 字 光 标 大 小 ”文本 框 中 直接 输入 数值 ， 或 者 拖 动 文本 框 后 
的 滑 块 ， 即 可 以 对 十 字 光 标的 大 小 进行 调整 ， 如 图 1-2 所 示 。 


《 祭 命 名 可 置 >》 I rawingl an 
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局 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 ladle had 
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园 显 示 扩展 的 工具 提示 泣 回避 亮 显 光 桶 图 像 边框 ) 
2 ”延迟 的 种 数 济 四 应 用 实体 填充 
闭 显 示 妃 标 悬 停工 具 提 示 重 站 公 显示 文字 边框 的) 
图 虹 示 文件 先 夺 SG) 、 同 给 制 实体 和 曲面 的 真实 轮 麻 0) 
颜色 CC)... 字体 @F)... | = 
布局 元 素 设置 旋 选 
园 显示 布局 和 模型 选项 卡 (LL) 
显示 可 打印 区 域 @) 外 部 参照 显示 钙 ) 
显示 图 纸 背 景 &) 50 
园 显 示 图 纸 阴影 邓 ) 在 位 注 辑 和 注释 性 表达 谍 ) 
司 新 建 布 局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) 70 
加 在 新 布局 中 创建 视 口 加 


单 十 该 按 稻 ee 


图 1-2 “选项 ”对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 

此 外 ， 还 可 以 通过 设置 系统 变量 CURSORSIZE 的 值 ， 实 现 对 其 大 小 的 更 改 。 方 法 是 在 
命令 行 输 入 : 

命令 : CURSORSIZE 

输入 CURSORSIZE 的 新 值 《<5>: 

在 提示 下 输入 新 值 即 可 。 默 认 值 为 5%。 

2. 修改 绘图 窗口 的 其 色 

在 默认 情况 下 ，AutoCAD 的 绘图 窗口 是 黑色 背景 、 白 色 线 条 ， 这 不 符合 绝 大 多 数 用 
户 的 习惯 ， 因 此 修改 绘图 窗口 闫 色 是 大 多 数 用 户 都 需要 进行 的 操作 。 

修改 绘图 窗口 闫 色 的 步 又 为 : 

(1) 在 图 1-2 所 示 的 “显示 ”选项 卡 中 单 击 “ 窗 口 元 素 ” 选 项 组 中 的 “颜色 ”按钮 ， 
弹出 如 图 1-3 所 示 的 “图 形 窗口 闫 色 ” 对 话 框 。 

(2) 里 击 “图 形 和 窗口 闫 色 ” 对 话 框 中 “ 闫 色 ” 了 字样 右 侧 的 下 拉 第 头 ， 在 打开 的 下 拉 
列表 中 ， 选 择 需 要 的 窗口 颜色 ， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ” 投 钮 ， 此 时 AutoCAD 的 绘图 窗 


口 变 成 了 窗口 背景 色 ， 通 稼 按 视 党 习惯 选择 白色 为 窗口 颜色 。 
3. 设置 自动 保存 时 间 和 位 置 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 
(2) 打开 “打开 和 保存 ”选项 卡 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-3 “图 形 窗 口 闫 色 ” 对 话 框 
(3) 义 选 “文件 安全 措施 ”中 的 “ 目 动 保存 ” 复 选 框 ， 在 其 下 方 的 输入 框 中 输入 日 
动 保存 的 间隔 分 钟 数 ， 建 议 设 置 为 10 一 30 分 钟 。 
(4) 在 “文件 安全 措施 ”中 的 “临时 文件 的 扩展 名 ”输入 框 中 ， 可 以 改变 临时 文件 
的 扩展 名 ， 默 认为 . ac$。 
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AutoCAD 2013 图 形 (tr. dwe) 三 同 在 标题 中 显示 完整 路 径 任 ) 
门 站 中 TCD 
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图 1-4 “打开 和 保存 ”选项 卡 


On 


(5) 打开 “文件 ”选项 卡 ， 在 “ 目 动 你 存 文件 位 置 ”中 设置 目 动 保存 文件 的 路 径 ， 
单 击 “ 浏 览 ”按钮 修改 目 动 保存 文件 的 存储 位 置 ， 如 岁 1-5 所 示 。 
(6) 单 击 “确定 ” 按钮 。 


a 当前 图 形 : Drawinel. dwe 
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-篇 配色 系统 位 置 

- 角 ) 数据 厌 位 置 

-局 样板 设置 

“全 工具 选项 板 文件 位 置 
.篇 三 计 侧 顶 立 性 信和 墨 


a “ 田 … 田 … 田 … 困 …… 


图 1-5 “文件 ”选项 卡 
1. 1.3 坐标 系 图 标 


在 绘图 区 的 左下 角 ， 有 一 个 指 癌 图 标 ， 称 之 为 坐标 系 图 标 ， 表 示 用 户 绘 图 时 正 使 用 
的 坐标 系 形式 ， 如 图 1-1 所 示 。 坐 标 系 图 标的 作用 是 为 点 的 坐标 确定 一 个 参照 系 。 根 气 
工作 需要 ， 可 以 选择 将 其 关闭 。 方 法 是 单 击 “ 视 图 ”选项 板 中 的 “ 视 口 工具 ”选项 卡 最 
左 端 的 “UCS 图 标 ” 按 钮 或 选择 菜单 命令 ; 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “显示 ”一 “UCS 
图 标 ” 一 “ 开 ” 命 令 ， 如 图 1-6 和 图 1-7 所 示 。 
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图 1-6 “视图 ”选项 板 图 1-7 “视图 ”菜单 


要 和 > _AtrCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 全 教程 


1. 1.4 菜单 栏 

在 AutoCAD 2015 默认 的 “草图 与 注释 ”界面 中 不 显示 亲 单 栏 ， 可 以 单 击 快 速 访问 工 
具 栏 后 面 的 下 拉 三 角 | 古 忆 日 妃 名 今 72E3 核 乌 弹出 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 如 
图 1-8， 早 击 “ 显 示 亲 单位 ”选项 ， 调 出 闻 单 柱 。 调 出 亲 蛙 柱 后 的 操作 界面 如 图 1-9 所 
示 。 
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图 1-8” 自 定义 快速 访问 工具 栏 图 1 9 菜单 栏 


其 他 Windows 程序 一 样 ，AutoCAD 的 菜单 也 是 下 拉 形 式 的 ， 并 在 末 单 中 包含 子 亲 

单 。 AutoCAD 的 菜单 栏 中 包含 12 个 菜 单 ES 全 “编辑 2》 “视图 ” “插入 ” “格式 ” i = 

66 绘图 2? “标注 9 66 修改 2? “参数 ” “ 窗 口 3? 和 66 a 2 这 些 荣 2 单 ， 几乎 包 加 人 了 AutoCAD 

的 所 有 绘图 命令 ， 后 面 的 革 市 将 围绕 这 些 末 单 展 开讲 述 。 一 般 来 讲 ，AutoCAD 下 拉 沫 单 
ED 


1. 市 有 小 三 角形 的 且 单 命令 

这 种 类 型 的 命令 后 面 带 有 子 菜 蛙 。 例 如 ， 早 击 “ 绘 图 ”有 亲 早 ， 指 回 其 下 拉 亲 早 中 的 
“ 册 ” 命 令 ， 屏 从 上 整 会 进一步 下 拉 出 “加 ” 子 亲 时 中 所 包含 的 命令 ， 如 图 1-10 所 示 。 

2. 打开 对 话 框 的 且 蛙 命令 

这 种 类 型 的 命令 ， 后 面 禹 有 省 略 写 。 例 如 ， 单 击 菜 早 柱 中 的 “格式 ”有 亲 单 ， 选 择 其 
下 拉 有 末 单 中 的 “表格 样式 (B)... ”命令 ， 如 图 1-11 所 示 。 屏 锻 上 束 会 弹出 对 应 的 “ 表 
格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 
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图 1-10 市 有 子 沫 单 的 沫 单 命令 
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3， 直 接 操作 的 菜单 命令 


这 种 类 型 的 命令 将 直接 进行 相应 的 绘图 或 其 他 操作 。 例 如 ， 选 择 视 图 表单 中 的 “ 重 
男 ” 命 令 ， 系 统 将 刷新 显示 所 有 视图 ， 如 图 1-13 所 示 。 
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图 1-13 直接 执行 菜单 命令 
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本 一 


1.1.5 工具 栏 


在 AutoCAD 2015 默认 的 “草图 与 注释 ”界面 中 不 显示 有 亲 单 位， 可 以 蛙 击 采 单 栏 中 的 
“工具 ”一 “工具 栏 ” 一 “AutoCAD” 按 钮 ， 弹 出 “工具 栏 选 项 板 ” 如 图 1-14 所 示 ， 在 
“工具 栏 选项 板 ” 中 依次 选择 需要 的 工具 栏 ， 调 出 工具 栏 。 此 处 调 出 的 工具 栏 分 别 为 : 
“标注 ”“ 标 准 ”“ 工 作 空 间 ”“ 绘 图 ”“ 特 性 ”“ 文 学 ”“ 图 层 ”“ 修 改 ”“ 样 式 ”。 
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图 1-14 工具 栏 选项 板 

工具 柱 是 一 组 图 标 型 工具 的 集合 ， 把 光标 移动 到 某 个 图 标 ， 和 人 和 停 厂 刻 即 在 该 图 标 一 
侧 显 示 相 应 的 工具 提示 ， 同 时 在 状态 栏 中 ， 显 示 对 应 的 说 明和 命令 名 。 此 时 ， 单 击 图 标 
也 可 以 局 动 相应 命令 。 

1. 设置 工具 栏 

AutoCAD 2015 的 标准 来 单 提供 有 52 种 工具 栏 ， 将 光标 放 在 任 一 工具 栏 的 非 标题 区 ， 
单 击 鼠标 右键 ， 系 统 会 目 动 打开 单独 的 工具 栏 标 签 ， 如 图 1-15 所 示 。 单 击 某 一 个 未 在 界 
面 显 示 是 工具 栏 名 ， 系 统 目 动 在 截面 打开 该 工具 栏 。 反 之 ， 关 闭 工 具 栏 。 
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IN|DSgBSON- ms 
-el Ei 


各 加 [Vj ”于 入 仙 Ol 工科 /站 


HO PFOAIRE HE ON A 2 
? 
浮动 工具 栏 


424549,1699518.0.0000 要 时 搬 二 > 若 人 局 -和 们 * 二 人 "车 * 上 类 HIoxkv 而 "十 和 到 由 三 


图 1-15 单独 的 工具 栏 标签 图 1-16 “浮动 ”工具 栏 

2. 工具 栏 的 “固定 ”“ 浮 动 ”与 “打开 ” 

工具 栏 可 以 在 绘图 区 “浮动 (如 图 1-16 所 示 )， 此 时 显示 该 工具 栏 标 题 ， 并 可 关闭 
该 工具 栏 ， 用 鼠标 可 以 拖 动 “浮动 ”工具 栏 到 图 形 区 边界 ， 使 它 变 为 “固定 ”工具 栏 ， 
此 时 该 工 具 栏 标题 隐藏 。 也 可 以 把 “固定 ”工具 栏 拖 出 ， 使 它 成 为 “浮动 ”工具 栏 。 

在 有 些 岁 标的 右 下 角 这 有 一 个 小 三 角 ， 投 住 鼠 标 会 打开 相应 的 工具 栏 ， 按 住 鼠 标 将 
光标 移动 到 菏 一 图 标 上 然后 松手 ， 该 图 标 束 为 当前 图 标 。 单 击 当 前 图 标 ， 执 行 相应 命令 
(如 图 1-17 所 示 )。 
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号 术 太 最 党 口 国 忆 洲 ey 


a 


图 1-17 “打开 ”工具 栏 


6 
命令 行 窗口 是 输入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 ， 默 认 的 命令 行 窗口 布置 在 绘图 区 
下 方 ， 是 香干 文本 行 ， 如 图 1-1 所 示 。 对 命令 行 窗口 ， 有 以 下 儿 点 需要 说 明 : 

(1) 移动 拆 分 条 ， 可 以 扩大 与 缩小 命令 行 窗口 。 

(2) 可 以 拖 动 命令 行 窒 口 ,布置 在 屏幕 上 的 其 他 人 位置。 默认 情况 下 布置 在 网 形 窗口 
Ps 

(3) 对 当前 命令 行 窗 口中 输入 的 内 容 ， 可 以 按 F2 键 用 文本 编辑 的 方法 进行 编辑 ， 
如 图 1-18 所 示 。AutoCAD 文本 窗口 和 命令 窗口 相似 ,， 它 可 以 显示 当前 AutoCAD 进程 中 命 
令 的 输入 和 执行 过 程 ， 在 执行 AutoCAD 某 些 命令 时 ， 它 会 日 动 切 换 到 文本 窗口 ， 列 出 有 
天 信息 。 

(4) AutoCAD 通过 命令 行 窗 口 ， 有 反馈 各 种 信息 ， 包 括 出 错 信 息 。 因 此 ， 用 户 要 时 和 刻 
关注 在 命令 窗口 中 出 现 的 信息 。 


[已 AutoCAD 文本 窗口 - Drawingl.dwg 


别 附 源 = 否 ”图 层 = 源 ”OFFSETGAPTYPE=9 


当前 设置 : 删除 
指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 误 除 (E)/ 图 层 (L)] <1.0000>: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 0 < 退出 >: 

指定 要 偏 移 的 那 一 人 出 上 的 点 ， 或 [演出 (7 多 个 (9)/ 族 弃 (] < 退出 >: 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [有 由 (全 这 (U)] 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 (Be) 0 7)] < 退出 >: 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [最 出 (E)/ 庆 译 (] < 退出 


命令 : 
= 动 保 存 到 C:\Users\MengPei\appdata\local\temp\Drawingl 1 1 22864.sv$ ... 


图 1-18 文本 窗口 
1. 1.7 布局 标签 
AutoCAD 系统 默认 设 定 一 个 模型 空间 布局 标签 和 “布局 1”“ 布 局 2” 两 个 图 样 空间 
布局 标签 。 在 这 里 有 两 个 概念 需要 解释 一 下 : 
1. 布局 
布局 是 系统 为 绘图 设置 的 一 种 环境 ， 包 括 图 样 大 小 ， 尺 寸 单位 ， 和 角度 设 定 ， 数 值 精 


傅 度 等 ， 在 系统 预 设 的 三 个 标签 中 ， 这 些 环境 变 量 都 按 默 认 设 置 。 用 户 根 据 实 际 需 要 改 
变 这 些 变量 的 值 。 也 可 以 根据 需要 设置 符合 自己 要 求 的 新 标签 。 
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2. 模型 


AutoCAD 的 空间 分 模型 空间 和 图 样 空间 。 模 型 空间 是 通常 绘图 的 环境 ， 而 在 图 样 空 
间 中 ， 可 以 创建 叫做 “浮动 视 口 ”的 区 域 ， 以 不 同 视图 显示 所 绘图 形 。 可 以 在 图 样 空间 
中 调整 浮动 视 口 并 决定 所 包含 视图 的 缩放 比例 。 如 果 选 择 图 样 空间 , 则 可 打印 多 个 视图 ， 
用 户 可 以 打印 任意 布局 的 视图 。 

AutoCAD 系统 默认 打开 模型 空间 ， 用 户 可 以 通过 单 击 选择 需要 的 布局 。 


1.1.8 状态 栏 


状态 栏 在 屏幕 的 底部 ， 依 次 有 “图 形 坐 标 ”“ 模 型 或 图 纸 空间 ”“ 栅 格 ”“ 捕 提 模 式 ” 
“推断 约束 ”“ 动 态 输 入 ”“ 正 交 模式 ”“ 极 轴 追 踪 ”“ 等 轴 测 草图 ”“ 对 象 捕 提 追踪 ”“ 二 
维 对 象 捕捉 ”“ 线 宽 ”"“ 透 明度 ”“ 选 择 循环 ”“ 三 维 对 象 捕捉 ”动态 UCS”“ 选 择 过 滤 “ 小 
控件 ”“ 注 释 可 见 性 ”“ 自 动 缩放 ”“ 注 释 比 例 ”“ 切 换 工 作 空间 ”“ 注 释 监视 器 ”“ 单 位 ” 
“快捷 特性 ”“ 图 形 性 能 ”“ 全 屏 显 示 ” 和 “ 自 定义 ”28 个 功能 按钮 。 单 击 部 分 开关 按钮， 
可 以 实现 这 些 功能 的 开关 。 通 过 部 分 按钮 也 可 以 控制 图 形 或 绘图 区 的 状态 。 


默认 情况 下 , 不 会 显示 所 有 工具 ， 可 以 通过 状态 栏 上 最 右 侧 的 按钮 ,选择 要 从 “ 自 
定义 ”菜单 显示 的 工具 。 状 态 栏 上 显示 的 工具 可 能 会 发 生变 化 ， 具 体 取决 于 当前 的 工 
作 空 间 以 及 当前 显示 的 是 “模型 ”选项 卡 还 是 布局 选项 卡 。 下 面 对 部 分 状态 栏 上 的 按 
钮 做 简单 介绍 ， 如 图 1-19 所 示 。 


模型 排 注 vv 六 Y 并 站 >- 帮 龙 大 11/100%vY 间 -十 者 20 加 三 
EO 光标 巴 要 
模 显 捕 正 按 等 显 将 显 在 将 当 切 注 硬 隔 全 自 
型 示 换 交 指 轴 示 光 未 注 比 前 换 释 件 高 屏 定 
或 图 模 限定 测 捕 标 广 视 例 视 工 监 加 对 显 义 
图 形式 制 角 草 捉 捕 释 比 添 图 作 视 速 象 示 
纸 栅 光度 图 参 捉 对 例 加 的 至 本 本 
空 格 标 限 照 到 象 发 到 注 加 
间 制 线 二 生 注视 
光 维 变 释 比 
参 化 性 例 
昭 时 对 
象 


图 1-19 ”状态 栏 

(1) 模型 或 图 纸 空间 : 在 模型 空间 与 布局 空间 之 则 进行 转换 。 

(2) 显示 图 形 栅 格 : 栅 格 是 罗 盖 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 整个 XY 平面 的 直线 或 点 的 
窍 形 图 和 荣 。 使 用 栅 格 类 似 于 在 图 形 下 放置 一 张 坐 标 纸 。 利 用 顶 格 可 以 对 齐 对 象 并 再 观 显 
示 对 象 之 间 的 距离 。 

(3) 捕捉 模式 : 对 象 捕捉 对 于 在 对 象 上 指定 精确 位 置 非常 重要 。 不 论 何 时 提示 输入 
点 ， 都 可 以 指定 对 象 捕 失 。 默 认 情 况 下 ， 当 光标 移 到 对 象 的 对 象 捕 损 位置 时 ， 将 显示 标 
记 和 工具 提示 。 

(4) 正 交 限制 光标 : 将 光标 限制 在 水 平 或 垂直 方向 上 移动 ， 以 便于 精确 地 创建 和 修 
改 对 象 。 当 创建 或 移动 对 象 时 ， 可 以 使 用 “ 正 交 ”模式 将 光标 限制 在 相对 于 用 户 坐 标 系 
(UCS) 的 水 平 或 牌 百 方向 上 。 


| 


上 
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(5) 按 指 定 角度 限制 光标 〈 极 轴 退 踪 ): 使 用 极 轴 和 追踪， 光标 将 按 指 定 角 度 进行 移 
动 。 创 建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 使 用 “ 极 轴 妃 踪 ”来 显示 由 指定 的 极 轴 和 角度 所 定义 的 临时 
对 齐 路 径 。 

(6) 等 轴 测 草图 : 通过 设 定 “等 轴 测 捕捉 / 栅 格 ”， 可 以 很 容易 地 沿 三 个 等 轴 测 平 
面 之 一 对 齐 对 象 。 尽 管 等 轴 测 图 形 看 似 三 维 图 形 ， 但 它 实 际 上 是 二 维 表示 。 因 此 不 能 期 
望 提取 三 维 距离 和 面积 、 从 不 同 视点 显示 对 和 象 或 自动 消除 隐藏 线 。 

(7) 显示 捕捉 参照 线 〈 对 象 捕捉 追踪 ): 使 用 对 象 捕捉 追踪 ， 可 以 沿 着 基于 对 象 捕 
捉 点 的 对 痢 路 人 径 进 行 妃 踪 。 已 获取 的 点 将 显示 一 个 小 加 号 (+)， 一 次 最 多 可 以 获取 7 个 
退 踩 点 。 获 取 点 之 后 ， 当 在 绘图 路 径 上 移动 光标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 重 二 
或 极 轴 对 齐 路 径 。 例 如 ， 可 以 基于 对 象 端点 、 中 点 或 者 对 象 的 交点 ， 沿 着 某 个 路 径 选择 


dy 


捕捉 ), 可 以 在 对 象 上 的 精确 位 置 指定 捕捉 点 。 选择 多 个 选项 后 , 将 应 用 选 定 的 捕捉 模式 ， 
以 返回 距离 臣 框 中 心 最 近 的 点 。 按 Tab 键 以 在 这 些 选 项 之 间 循 环 。 

(9) 显示 注释 对 象 : 当 图 标 腕 显 时 表示 显示 所 有 比例 的 注释 性 对 象 ， 当 图 标 变 暗 时 
表示 仅 显 示 当 前 比例 的 注释 性 对 象 。 

(10) 在 注释 比例 发 生变 化 时 ， 将 比例 添加 到 注释 性 对 象 : 注释 比例 更 改 时 ， 目 动 
将 比例 添加 到 注释 对 象 。 

(11) 当前 视图 的 注释 比例 : 单 击 注释 比例 右 下 角 小 三 角 符号 弹出 注释 比例 列表 ， 
可 以 根据 需要 选择 适当 的 注释 比例 。 

(12) 切换 工作 空间 : 进行 工作 空间 转换 。 

(13) 注释 监视 器 : ”打开 仅 用 于 所 有 事件 或 模型 文档 事件 的 注释 监视 堪 。 

(14) 便 件 加 速 : 设 定 图 形 卡 的 驱动 程序 以 及 设置 价 件 加 速 的 选项 。 

(15) 隔离 对 销 : 当选 择 隔离 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 显示 选 定 对 象 。 所 有 其 他 对 象 
都 暂时 隐藏 ， 当 选择 隐藏 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 暂时 隐 忠 选 定 对 象 ， 所 有 其 他 对 和 象 都 可 
见 。 

(16) 全 屏 显 示 : 该 选项 可 以 清除 由 ndows 窗口 中 的 标题 栏 、 功 能 区 和 选项 板 等 界 
面 元 素 ， 使 AutoCAD 的 绘图 窗口 全 屏 显 示 ， 如 图 1-20 所 示 。 
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(17) 自 定义 : 状态 栏 可 以 提供 重要 信息 ， 而 无 需 中 断 工 作 流 。 使 用 MODEMACRO 系 
统 变量 可 将 应 用 程序 所 能 识别 的 大 多 数 数据 显示 在 状态 栏 中 。 使 用 该 系统 变量 的 计算 、 
判断 和 编辑 
1.1.9 滚动 条 

在 AutoCAD 的 绘图 窗口 中 ， 在 窗口 的 下 方 和 右 侧 还 提供 了 用 来 浏览 图 形 的 水 平和 竖 
直方 向 的 滚动 条 。 在 滚动 条 中 单 击 鼠 标 或 拖 动 滚动 条 中 的 滚动 块 ， 用 户 可 以 在 绘图 窗口 
中 按 水 平 或 竖 直 两 个 方向 浏览 图 形 。 


1.1.10 快速 访问 工具 栏 和 交互 信息 工具 栏 


1. 快速 访问 工具 栏 

该 工具 栏 包括 “新 建 ”“ 打 开 ”“ 保 存 ”“ 画 存 为 ”“ 放 和 痉 ”“ 重 做 ”和 “打印 ”等 几 个 
最 常用 的 工具 。 用 户 也 可 以 单 击 本 工具 栏 后 面 的 下 拉 按 钮 设置 需要 的 常用 工具 。 

2. 交互 信息 工具 栏 

该 工具 栏 包 括 “ 搜 索 ” Autodesk 0nline 服务 “交换 ”和 “帮助 ”4 个 常用 的 数 
据 交 互 访问 工具 按钮 。 


1. 1.11 功能 区 


在 功能 区 面板 中 把 光标 移动 到 茶 个 图 标 ， 稍 俘 户 刻 即 在 该 独 标 一 侧 显 示 相 应 的 工具 
提示 ， 同 时 在 状态 栏 中 ， 显示 对 应 的 说 明和 命令 名 。 此 时 单 击 图 标 也 可 以 局 动 相应 命令 。 
在 默认 情况 下 ， 可 以 见 到 功能 区 顶部 的 “默认 ”选项 卡 “ 插 入 ”选项 卡 “ 注 释 ” 选 项 
卡 、“ 参 数 化 ”选项 卡 、“ 视 图 ”选项 卡 、“ 管 理 ” 选 项 卡 、“ 输 出 ”选项 卡 、“ 附 加 模块 ” 
选项 卡 、“Autodesk360”“BIM360” 以 及 精 选 应 用 ， 如 图 1-21 所 示 〈 所 有 的 选项 卡 如 图 
1-22 所 示 )。 


J 插入 生态 “名 委 沙 “视图 等温 输出 种 MW 横 全 Autodesk350 BM360 亡 ) 
~" 加 小 第 油 ) 训 村 


和 -6 站 ie - 组 9 六 矿 国 | "BE 到 @ MM ee =- [Be 开 
/HO Ht om xm 4 A re. MIs ECREEE rar 
pe a et b Sl 时 太 品 弄 pp HyLayer | 1 rag 
Me hae 司 az 99p 在 | 图 me 列 癌 交 忆 总 PE 本 碟 和 性 。 Fr ByLaye 引 上 国 ”中 | 
硬 放 = 2 加 局 - Py 生性 ~ 8 EF | 三 处 原 
一 \ 认 情况 下 出 现 的 选 
图 1-21 默认 情况 下 出 现 的 选项 卡 
周折 和 这 隘 ”参数 册 。 三 汝 工时 。 可 脱 几 ” 杭 活 ”管理 名 加 如 MM 机 科 Aodesk360 MM350  [) 
syy Pa 小 伸 荔 “) 名 且 六 作 英 。 门 放 二 - 和 本 | 马 -BB 一 
全 < A . pe | 二 本 语 CD i / Ee” 
ip dt RS Ra 的 语 en 3 吉村 广汉 入 本 4 三 "Ta 
ec ee Pe 二 四 ms | Me 三 3 Er 旺 玖 尖 性 。 开 下 引 | ”和 | 
i 了 天 入 奏 = | 更 内 委 


图 1-22 所 有 的 选项 卡 
1. 设置 选项 卡 
将 光标 放 在 面板 中 任意 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 打开 如 图 1-23 所 示 的 快捷 亲 早 。 蛙 
击 东 一 个 未 在 功能 区 显示 的 选项 卡 和 名， 系统 目 动 在 功能 区 打开 该 选项 卡 。 反 之 ， 关 财 选 
项 卡 〈 调 出 面板 的 方法 与 调 出 选项 极 的 方法 类 似 ， 这 里 不 再 次 述 )。 
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显示 相关 工具 选项 板 前 
工具 选项 板 组 
显示 选项 卡 bY 豆 认 
显示 面板 wy 插入 
V 显示 面板 标题 V 注释 
浮动 Y 参数 化 
关闭 三 维 工 具 
可 视 化 
w 视图 
V 管理 
Y 输出 
Y 附加 模块 
Y Autodesk 360 
Y BIM 360 


图 1-23 ”快捷 菜单 

2. 选项 卡 中 面板 的 “国定 ”“ 浮 动 ” 与 “关闭 ”与 “打开 ” 

面板 可 以 在 绘图 区 “浮动 ”( 如 图 1-24 所 示 )， 将 光标 放 到 浮动 面板 的 右上 角 位 置 
处 ， 显 示 “ 将 面板 返回 到 功能 区 ” 如 图 1-25 所 示 。 单 击 此 处 ， 使 它 变 为 “固定 ”面板 。 
也 可 以 把 “固定 ”面板 拖 出 ， 使 它 成 为 “浮动 ”面板 。 将 光标 放 在 面板 中 任意 位 置 处 ， 
蛙 击 鼠标 右键 ， 打 开 如 图 1-23 所 示 的 快捷 来 单 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 可 以 关闭 选项 卡 。 
单 击 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “功能 区 ”按钮 ， 可 以 重新 打开 选项 卡 。 

在 有 些 图 标的 右 下 角 带 有 一 个 小 三 角 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 光标 移动 到 某 一 图 标 上 然 
后 松手 ， 该 图 标 束 为 当 角 图 标 。 早 击 当 机 图 标 ， 执 行 相应 命令 ， 如 图 1-26 所 示 。 


5302 169.9478,. 0.0000 模 蛙 j 0 和 i 国史 可 
图 1-24 “浮动 ”面板 
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将 面板 返回 到 功能 区 
让 线 多段 线 加 忻 上 . » 加 将 面板 返回 到 功能 区 


给 图 


图 1-25 “绘图 ”面板 


单 击 此 按钮 


图 1-26 “ 圆 ” 下 拉 菜 单 


1.2 设置 绘图 环境 
1.2. 1 网 形 单位 设置 
1， 执 行 方式 
命令 行 ， DDUNITS (或 UNITS)。 
订单 位 : “格式 ” > “A 
主 荣 单 栏 :“ 图 形 实用 工具 ”一 “单位 ” 
2， 操 作 格 式 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹 出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 1-27 所 示 。 该 对 话 框 用 于 定 
义 单 位 和 角度 格式 。 
3， 选 项 说 明 
(1)“ 长 度 ” 与 “角度 ”选项 组 : 指定 测量 的 长 度 与 角度 当前 单位 及 精度 。 
《2)“ 插 入 时 的 缩放 单位 ” 选项 组 : 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 单位 。 
如 果 块 或 图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 
将 对 其 按 比 例 进行 缩放 .插入 比例 是 原 块 或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 
如 果 插 入 块 时 不 按 指 定单 位 缩放 ， 则 在 其 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 单位 ”选项 。 
(3)“ 输 出 样 例 ”选项 组 : 显示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 
(4)“ 光 源 ” 选 项 组 : 控制 当前 岁 形 中 光度 控制 光源 的 强度 测量 单位 。 为 创建 和 使 
用 光度 控制 光源 ， 必 须 从 下 拉 列 表 框 中 指定 非 “ 常 规 ” 的 单位 。 如 果 “ 插 入 比例 ”设置 
为 “无 单位 ” 则 将 显示 警告 信息 ， 通 知 用 户 泻 染 输出 可 能 不 正确 。 
(5)“ 方 同 ” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 打 开 “ 方 同 控 制 ” 对 话 框 ， 如 图 1-28 所 示 ， 
可 进行 方 同 控 制 设置 。 
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精度 凶 ): 


加 | 怖 8 时针 心 ) 
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ss 
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图 1-27 “图 形 单位 ”对 话 框 图 1-28 “方向 控制 ”对 话 框 

1. 2.2 图形 边 界 设置 

1. 执行 方式 

命令 行 : LIMITS。 

菜单 : “格式 ”一 “图 形 范围 ”。 

2， 操 作 格 式 

MT > 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ] “0. 0000, 0. 0000>: 〈 输 入 图 形 边界 左下 角 的 坐标 后 回 车 ) 

指定 右上 角 点 《12. 0000, 9. 0000>: (输入 图 形 边界 右上 和 角 的 坐标 后 回 车 )》 

3， 选 项 说 明 

(1) 开 (ON) : 使 绘图 边界 有 效 。 系 统 在 绘图 边界 以 外 拾取 的 点 视 为 无 效 。 

(2) 关 (0FF): 使 绘图 边界 无 效 。 用 户 可 以 在 绘图 边界 以 外 拾取 点 或 实体 。 

(3) 动态 输入 角 点 坐标 : 它 可 以 直接 在 屏幕 上 输入 角 点 坐标 ， 输 入 了 横 举 标 值 后 ， 
按 下 “,” 键 ， 接 着 输入 纵 坐 标 值 ， 如 图 1-29 所 示 。 也 可 以 按 光 标 位 置 直 接 按 下 鼠标 左 
键 确 定 角 点 位 置 


图 1-29 动态 输入 
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1 全 | 


= 

A 
ot 
让 


ea WSCURRENT。 

菜单 : 上 5 “十 作 空间 

状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 “切换 工作 空间 ”按钮 章 。 
工具 栏 : 单 击 “工作 空间 ”工具 栏 中 的 下 拉 稍 头 =*。 


2. 操作 格式 


命令 : WSCURRENT 在 命令 行 输入 命令 ， 与 菜单 执行 功能 相同 ， 命 令 提 示 如 下 ) 

输入 WSCURRENT 的 新 值 <“AutoCAD 经 典 “>: (输入 需要 的 工作 空间 )》 

可 以 根据 需要 选择 初始 工作 空间 。“ 工作 空 间 ” 对 话 框 如 图 1-30 所 示 。 无 论 选 择 何 
种 工作 空间 , 都 可 以 在 日 后 对 其 进行 更 改 。 也 可 以 目 定 义 并 保存 日 己 的 目 定 义工 作 空间 ， 
当 移 植 AutoCAD 早期 版 本 中 的 设置 时 ， 系 统 会 显示 “AutoCAD 默认 ”选项 。 

三 维 建 模 工作 空间 包括 新 面板 ， 可 方便 地 访问 新 的 三 维 功 能 

三 维 建 模 工作 空间 中 的 绘图 区 域 可 以 显示 渐变 背景 色 、 地 平面 或 工作 平面 (UCS 的 
XY 平面 〉 以 及 狐 的 矩形 栅 格 。 A 


沼 将 当前 工作 空间 另存 为 .… 
过 ”工作 空间 设置 .… 

自 定 义 . 

显示 工作 空间 标签 


图 1-30 “工作 容 间 ”对 话 框 图 1-31 三 维 建 模 空 间 


I 
1.3.1 新 建文 件 
ls MT 
We NEW 或 QNEW。 
落 单 : 文人 2 > 
= “标准 ” 2 0 按钮 加 。 
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主 菜 单 栏 : 单 击 主 菜单 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ，。 

2. 操作 格式 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹出 如 图 1-32 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 ,在 文件 类 型 下 拉 
列表 框 中 有 3 种 格式 的 图 形 样板 ， 后 级 分 别 是 . dwt，. dwg，. dws 的 三 种 图 形 样板 。 一 般 
情况 ，. dwt 文件 是 标准 的 样板 文件 ， 通 第 将 一 些 规 定 的 标准 性 的 样板 文件 设 成 . dwt 文 
件 ; . dwg 文件 是 普通 的 样板 文件 ， 而. dws 文件 是 包含 标准 图 层 、 标 注 样式 、 线 型 和 文字 


样式 的 样板 文件 。 
查找 范围 中); 后 鲜 QX 和 外 五 mW " IRO * 
~ “| 名 称 - 3 巾 
| DpTWTemplates 

DD SheetSets 
| macad -Named Plot Styles.dwt 
~ 四 acad -Named Plot Styles3D.dwt 

四 acad.dwt 
上 | acad3D.dwt = 


lm acadISO -Named Plot Styles.dwt 
lm acadISO -Named Plot Styles3D.dwt 
lm acadiso.dwt 

bm acadiso3D.dwt 

bm Tutorial-iArch.dwt 

bm Tutorial-iMfg.dwt a 


由 


吕 这 


bm Tutorial-mArch.dwt pe ' 
中 ， ! 揭 择 样板， 
= 
' 
文件 馈 国 ]): acadiso. dwt ! 国 打开 心 ) 癌 


B 


4 [ep FE 
文件 类 型 0) ; 图形 样板 ca 
样板 x.dwt) 


) 
EH2 Ck. dwe 
(EE 人 k 和 9 


图 1-32 “选择 样板 ”对 话 框 

1.3.2 打开 文件 

1， 执 行 方式 

命令 行 ， OPEN。 

菜单 :“ 文 件 ” 一 “打开 ”。 

工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “打开 ”按钮 祝 . 

主 菜单 栏 : 单 击 主 菜 单 栏 中 的 “打开 ”按钮 司 。 

2. 操作 格式 

执行 上 述 命 令 后 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 (如 图 1-33 所 示 )， 在 “文件 类 型 ” 列 
表 框 中 用 户 可 选 . dwg 文件 、dwt 文件 、dxf 文件 和 . dws 文件 。. dxf 文件 是 用 文本 形式 存 
储 的 图 形 文件 ， 能 够 被 其 他 程序 读 取 ， 许 多 第 三 方 应 用 软件 都 支持 . dxf 格式 。 
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一 一 | 


所 国生 X 国 本 加 7 IAD -> 
“| 名称 - 预览 
国 叉 按 3R.dwg 
闭 具 轮 泵 泵 体 .dwg 
| 隧 带 论 .dwg 
SR 国 垫 片 .dwg 
国手 链 .dwg 
I 国 前 注 盖 dwg 初始 视图 
sa 可 选择 初始 视图 ) 
国 回 柱 滚 子 轴承 .dwg 
Bq 
PP 
可 ，' 选 择 文件 类 型， 
1 
2 文件 名 0): ! - 四 开 @) 
I ' 
= 


图 1-33 “选择 文件 ”对 话 框 


1. 3.3 保存 文件 
1. 执行 方式 
命令 行 : QSAVE (或 SAVE) 。 
来 单 :“ 文 件 ” 一 “保存 ” 
工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “保存 ”按钮 回 . 
主 菜 单 栏 : 单 击 主 沫 单 栏 中 的 “保存 ”按钮 回 。 
2. 操作 格式 
执行 上 述 命令 后 ， 若 文件 已 命名 ， 则 AutoCAD 自动 保存 ， 若 文件 未 命名 ( 即 为 默认 
名 drawingl. dwg)， 则 系统 打开 “图 形 另存 为 ”对 话 框 〈 如 几 1-34 所 示 )， 用 户 可 以 命 
名 保存 。 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 保存 文件 的 路 径 ; 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 可 以 指定 保存 文件 的 类 型 。 
为 了 防止 因 意外 操作 或 计算 机 系统 故障 导致 正在 绘制 的 图 形 文件 的 丢失 ， 可 以 对 当 
可 图 形 文件 设置 自动 你 存 。 步 又 如 下 : 
(1) 利用 系统 变量 SAVEFILEPATH 设置 所 有 “ 目 动 保存 ”文件 的 位 置 ， 如 : D:\HU\。 
(2) 利用 系统 变量 SAVEFILE 存储 “自动 保存 ”文件 名 。 该 系统 变量 储存 的 文件 名 
文件 是 只 读 文件 ， 用 户 可 以 从 中 查询 自动 保存 的 文件 名 。 
(3) 利用 系统 变量 SAVETIME 指定 在 使 用 “ 目 动 保存 ”时 多 长 时 间 保 存 一 次 网 形 。 
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图 1-34 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 


菜单 :“ 文 件 ” 一 “另存 为 ” 

主 菜单 栏 : 单 击 主 菜 单 栏 中 的 “另存 为 ”按钮 加 。 

2， 操作 格式 

执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 〈 如 图 1-34 所 示 )，AutoCAD 用 另存 
名 保存 ， 并 把 当前 图 形 更 名 。 


1.3.5 退出 
1. Gin 
命令 行 ; QUIT 或 EXIT。 
el ny 2» _ > 4 民有 


按钮 ，AutoCAD 操作 界面 右上 角 的 “关闭 ”按钮 区 
主 菜单 栏 : 单 击 主 菜 单 中 的 “退出 Autodesk AutoCAD 2015” 按 钮 [Avtodesc AutocAD2015 


2， 操作 格式 


命令 : QUITv (或 EXIT) 
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执行 上 述 命令 后 ， 奋 用 户 对 图 形 所 作 的 修改 尚未 保存 ， 会 出 现 如 图 1-35 所 示 的 “ 系 
统 沉 告 ” 对 话 框 。 选 拌 “ 是 ”按钮 ， 系 统 将 你 存 文 件 ， 然 后 退出 ， 选择 “ 否 ” 按 钮 ， 系 
统 将 不 你 存 文件 。 奋 用 户 对 图 形 所 作 的 修改 已 经 保存 ， 则 直接 退出 。 


1. 3.6 图 形 修 复 


] . 
We DRAWINGRECOVERY。 
末 单 :“ 文 件 ” 一 “图 形 实用 工具 ”一 “图 形 修 复 绾 理 器 ”。 
主 菜单 栏 ， 单 击 主 菜单 中 的 “图 形 实用 工具 ”一 “打开 图 形 修复 管理 器 ”命令 
2.， 操作 格式 
命令 : DRAWINGRECOVERY 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 图 形 修复 管理 器 ， 如 图 1-36 所 示 ， 弹出 “备份 文件 ” 列 
表 中 的 文件 ， 可 以 重新 保存 ， 从 而 进行 修复 。 


X | 备份 文件 : 
礁 无 各 份 信息 
“详细 信息 - 
?> 是否 将 改动 保存 到 Drawingl.dwg ? 预览 - 
加 
内 
图 1-35 “系统 警告 ”对 话 框 图 1-36 图 形 修复 管理 器 


1.4 基本 和 输入 操作 


1.4.1 命令 输入 方式 
AutoCAD 交互 绘图 必须 输入 必要 的 指令 和 人 参数。 有 多 种 AutoCAD 命令 输入 方式 (以 
男 直 线 为 例 ): 


Zl 
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(1) 在 命令 窗口 输入 命令 名 : 命令 字符 可 不 区 分 大 小 写 。 例 如 ; 命令 : LINE。 执 
行 命令 时 ， 在 命令 行 提示 经 常会 出 现 命令 选项 , 如 : 输入 绘制 直线 命令 “LINE” 后 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
I 
指定 第 一 点 :《〈 在 屏 攻 上 指定 一 点 或 输入 一 个 点 的 坐标 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0)|]: 
选项 中 不 市 括号 的 提示 为 默认 选项 ， 因 此 可 以 直接 输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 屏 舌 
上 指定 一 点 ， 如 果 要 选择 其 他 选项 ， 则 应 该 首先 输入 该 选项 的 标识 字符 ， 如 “放弃 ” 选 
项 的 标识 字符 “U”， 然后 按 系 统 提 示 输 入 数据 即 可 。 在 命令 选项 的 后 面 有 了 时候 还 市 有 人 尖 
括号 ， 尖 括号 内 的 数值 为 默认 数值 。 
(2) 在 命令 窗口 输入 命令 缩写 字 : 如 L (Line)、C (Circle)、 A (Arc)、Z (Zoom)、 
R (Redraw)、M (More)、 C0 (Copy)、PL (Pline)、E (Erase) 等 。 
(3) 选取 绘图 荣 单 直线 选项 : ”选取 该 选项 后 ， 在 状态 栏 中 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 


明 及 命令 名 。 
(4) 选取 工具 栏 中 的 对 应 图 标 : 选取 该 图 标 后 在 状态 栏 中 也 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 
明 及 命令 名 。 


(5) 在 命令 行 打开 右键 快捷 来 单 ; 如 条 在 前 面 刚 使 用 过 要 和 输入 的 命令 ， 可 以 在 命令 

行 打开 右键 快捷 沫 单 , 在 “最 近 使 用 的 命令 ” 子 染 单 中 选择 需要 的 命令 ,如 图 1-37 所 示 。 

“最 近 使 用 的 命令 ” 子 采 单 中 储存 最 近 使 用 的 6 个 命令 ， 如 末 经 名 重复 使 用 东 个 6 次 操 
作 以 内 的 命令 ， 这 种 方法 束 比 较 快 速 何洁 。 


最 近 使 用 的 命令 ; DRAWINGRECOVERY 
NS CLOSE 
榨 入 设置 y QUICKCUI 
贺 入 搜索 选项 'INAVSWHEEL 
'INAVSWHEELMODE 
QSAVE 
复制 历史 记录 


图 1-37 命令 行 右键 快捷 衣 蛙 
(6) 在 绘图 区 石 键 单 击 限 标 : 如 条 用 户 要 重复 使 用 上 次 使 用 的 命令 ， 可 以 直接 在 绘 
图 区 右键 单 击 启 标 ， 系 统 立 即 重复 执行 上 次 使 用 的 命令 ， 这 种 方 法 适用 于 重复 执行 茶 个 


命令 。 


1.4.2 命令 执行 方式 


有 的 命令 有 两 种 执行 方式 ， 通 过 对 话 框 或 通过 命令 行 输入 命令 。 如 指定 使 用 命令 伟 
口 方式 ， 可 以 在 命令 名 前 加 短 划 来 表示 ， 如 “-LAYER” 表 示 用 命令 行 方式 执行 “图 层 特 
性 管理 器 ”命令 。 而 如 果 在 命令 行 输入 “LAYER” 系统 则 会 自动 弹出 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 。 
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另外 ， 有 些 命令 同时 存在 命令 行 、 荣 单 和 工具 栏 三 种 执行 方式 ， 这 时 如 果 选 择 沫 : 
或 工具 栏 方式 ， 命 令 行 会 显示 该 命令 ， 并 在 前 面 加 一 下 划 线 ， 如 通过 深 单 或 工具 栏 方 式 
执行 “直线 ”命令 时 ， 命 令 行 会 显示 “1Line” 命令 的 执行 过 程 与 结果 与 命令 行 方式 相 
同 。 
1.4.3 命令 的 重复 、 撤 消 、 重 做 


1. 命令 的 重复 
了 和 窗口 中 按 Enter 键 可 重复 调用 上 一 个 命令 ， 不 管 上 一 个 命令 是 完成 了 还 是 被 


2. 命令 的 撤消 

在 命令 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 取消 和 终止 命令 的 执行 。 
令 ”执行 方式 

命令 行 :; UND0 

来 单 :“ 编 辑 ” 一 “放弃 ”。 


工具 栏 : “标准 ” 一 “人 宰 32 按钮 Ea 
快捷 键 : Esc。 


命令 的 重 做 

己 补 撤消 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 。 要 恢复 撤消 的 最 后 的 一 个 命令 
令 ”执行 方式 
命令 行 ，RED0。 FH EE: 
菜单 : “编辑 97 “ 重 做 ” 避 Yr aw over 2 
SA “标准 ”一 “ 重 做 ” 投 锂 必 。 按 


支 偷 令 可 以 一 次 执行 多 重 放弃 和 重 做 操作 。 单 击 。 渴 reea - 
UNDO RED0 列表 箭头 ,可 以 选择 要 放 天 或 重 做 的 操作 ， 
如 图 1-38 所 示 。 
1.4.4 坐标 系 与 数据 的 输入 方法 


1. 坐标 系 


AutoCAD 采用 两 种 坐标 系 : 世界 坐标 系 (WCS) 与 用 户 坐 标 系 。 用 户 刚 进入 AutoCAD 
时 的 坐标 系 就 是 世界 坐标 系 ， 是 固定 的 坐标 系 。 世 界 坐 标 系 也 是 坐标 系 中 的 基准 ， 绘 制 
图 形 时 多 数 情 况 下 都 是 在 这 个 坐标 系 下 进行 的 。 

仿 ”执行 方式 

命令 行 : UCS。 

3 0 

AutoCAD 有 两 种 视图 显示 方式 : 模型 空间 和 图 样 空 间 。 模 型 空间 是 指 单一 视图 显示 


图 1-38 多重 放 弃 或 重 做 
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法 ， 我 们 通常 使 用 的 都 是 这 种 显示 方式 ; 图 样 空间 是 指 在 绘图 区 域 创建 图 形 的 多 视图 。 
用 户 可 以 对 其 中 每 一 个 视图 进行 单独 操作 。 在 默认 情况 下 , 当前 UCS 与 WCS 重合 .图 1-39a 
所 示 为 模型 空间 下 的 UCS 坐标 系 图 标 ， 通 常 放 在 绘图 区 左下 和 角 处 ; 如 当前 UCS 和 WCS 重 
合 ， 则 出 现 一 个 W 字 ， 如 图 b 所 示 ; 也 可 以 指定 它 放 在 当前 UCS 的 实际 坐标 原点 位 置 ， 
此 时 出 现 一 个 十 字 ， 如 图 c 所 示 。 图 d 所 示 为 图 样 空间 下 的 坐标 系 图 标 。 

2. 数据 输入 方法 

在 AutoCAD 中 ， 点 的 坐标 可 以 用 直角 坐标 、 极 坐标 、 球 面 坐 标 和 柱 面 坐标 表示 ， 每 
一 种 坐标 又 分 别 具 有 两 种 坐标 输入 方式 : 绝对 坐标 和 相对 坐标 。 其 中 直角 坐标 和 极 坐 标 
最 为 第 用 。 

(1) 直角 坐标 法 : 用 点 的 X、Y 坐标 值 表示 的 坐标 。 

例如 : 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 提示 下 ， 输 入 “15，18” 则 表示 输入 了 一 个 X YY 
的 坐标 值 分 别 为 15、18 的 点 ， 此 为 绝对 坐标 输入 方式 ，, 表示 该 点 的 坐标 是 相对 于 当前 坐 
标 原 点 的 坐标 值 ， 如 图 1-39a 所 示 。 如 果 输 入 “@10，20” 则 为 相对 坐标 输入 方式 ， 表 
示 该 点 的 坐标 是 相对 于 前 一 点 的 坐标 值 ， 如 图 1-39c 所 示 。 


他 aS 
a) b) c) d) 
图 1-39 ”坐标 系 图 标 
(2) 极 坐 标 法 : 用 长 度 和 和 角 虔 表示 的 坐标 ， 只 能 用 来 表示 二 维 点 的 坐标 。 
在 绝对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 :“ 长 度 《 角 度 ” 如 “25《50” 其 中 长 上 度 表 为 该 点 到 
坐标 原点 的 距离 ， 角 度 为 该 点 全 原点 的 连 线 与 X 轴 正 问 的 夹 角 ， 如 图 1-40b 所 示 。 


在 相对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 :“@ 长 度 ^ 角 度 ”， 如 “@25<45”， 其 中 长 度 为 该 点 到 
前 一 点 的 距离 ， 和 角度 为 该 点 全 前 一 皮 的 连 线 与 X 轴 正 癌 的 夹 角 ， 如 图 1-40d 所 示 。 


15,18 25<50 ee @25<45 
10,8 (前 点 ) 8,6 
a) b) c) 


d) 


图 1-40 ”数据 输入 方法 
3. 动态 数据 输入 
单 击 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”按钮 "器 ， 系 统 打 开动 态 输入 功能 ， 可 以 在 屏幕 上 动态 
地 输入 某 些 参数 数据 ， 例 如 ， 绘 制 直线 时 ， 在 光标 附近 ， 会 动态 地 显示 “指定 第 一 点 ” 
以 及 后 面 的 坐标 杠 ， 当 前 显示 的 是 光标 所 在 位 置 ， 可 以 输入 数据 ， 两 个 数据 之 间 以 逗号 
隔 开 ， 如 图 1-41 所 示 。 指 定 第 一 点 后 ， 系 统 动 态 显 示 直 线 的 角度 ， 同 时 要 求 输入 线段 长 
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度 值 ， 如 图 1-42 所 示 ， 其 输入 效果 与 “@ 长 度 < 角 度 ” 方 式 相 同 。 

下 面 分 别 讲述 一 下 点 与 距离 值 的 输入 方法 。 

(1) 点 的 输入 : 绘图 过 程 中 , 常 需要 输入 点 的 位 置 ，AutoCAD 提供 了 如 下 儿 种 输入 
点 的 方式 : 

1) 直接 在 命令 窗口 中 输入 点 的 坐标 : 直角 坐标 有 两 种 输入 方式 : x，y〔 点 的 绝对 坐 
标 值 ， 例 如 : 100，50) 和 @x，y 相对 于 上 一 点 的 相对 举 标 值 ， 例 如 : 6@50，-30)。 举 标 
值 均 相对 于 当前 的 用 户 坐 标 系 。 


二 
图 1-41 动态 输入 坐标 值 图 1-42 ”动态 输入 长 度 值 


极 坐 标的 输入 方式 为 : 长 度 < 角 度 〈 其 中 ， 长度 为 点 到 坐标 原点 的 距离 ， 角 度 为 原点 
至 该 点 连 线 与 X 轴 的 正 向 夹 角 ， 例如: 20<45) 或 @ 长 度 < 角 度 (相对 于 上 一 点 的 相对 极 坐 
标 ， 例 如 @50<-30)。 

2) 用 鼠标 等 定 标 设备 移动 光标 单 击 左 键 在 屏幕 上 和 直接 取 点 。 

3) 用 目标 捕捉 方式 捕捉 屏幕 上 已 有 网 形 的 特殊 点 〈 如 端点 、 中 点 、 中 心 点 、 插 入 点 、 
区 操 、 切 点 。 重 足 点 等 ， 详 见 第 3 章 )。 

4) 直接 输入 距离 先 用 光标 拖拉 出 橡 筋 线 确 定 方向 ， 然 后 输入 距离 。 这 样 有 利于 准 
确 控 制 对 象 的 长 度 等 参数 。 

(2) 距离 值 的 输入 : 在 AutoCAD 命令 中 ， 有 时 需要 提供 高 度 、 
距离 值 。AutoCAD 提供 了 两 种 输入 距离 值 的 方式 : 一 种 是 在 命令 窗 
另 一 种 是 在 屏幕 上 拾取 两 点 ， 以 两 点 的 距离 值 定 出 所 需 数值 。 


1.4.5 实例 一 一 绘制 直线 
绘制 一 条 20mm 长 的 线段 。 


i 


宽度 、 半 径 、 长 度 等 
门 


中 下 接 输入 数值 ; 


op 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 1 章 \ 绘 制 线段 .avi 
光 查 路径 
到 

所 操作 步 又 


01 9 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :LINE 

指定 第 一 点 :《〈《 在 屏 医 上 指定 一 氮 ) 

指定 下 一 点 或 [ 放 径 (U) ] : 

92 在 屏幕 上 移动 光标 指明 线段 的 方向 ， 但 不 要 单 击 ， 如 图 1-43 所 示 ， 在 命令 行 输入 
20， 这 样 就 在 指定 方向 上 准确 地 绘制 了 长 度 为 20mm 的 线段 。 
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图 1-43 ”绘制 直线 
1.4.6 透明 命令 


在 AutoCAD 中 有 些 命令 不 仅 可 以 直接 在 命令 行 中 使 用 ， 而 且 还 可 以 在 其 他 命令 的 执 
行 过 程 中 ， 插 入 并 执行 ， 待 该 命令 执行 完毕 后 ， 系 统 继续 执行 原 命 令 ， 这 种 命令 称 为 透 
明 命 令 。 透 明 命令 一 般 多 为 修改 网 形 设 置 或 打开 辅助 绘 匈 工具 的 命令 。 

上 述 三 种 命令 的 执行 方式 同样 适用 于 透明 命令 的 执行 。 如 : 

Dh ARC 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]:“Z00M (透明 使 用 显示 缩放 命令 Z00M) 

>> (执行 Z00M 命令 ) 

正在 恢复 执行 ARC 命令 

指定 圆 孤 的 起 点 或 [圆心 (C)] : (继续 执行 原 命令 ) 

1. 4.7 投 键 定义 


在 AutoCAD 中 ， 除 了 可 以 通过 在 命令 窗口 输入 命令 、 单 击 工具 栏 图 标 或 来 单项 来 完 
成 外 ， 还 可 以 使 用 键盘 上 的 一 组 功能 键 或 快捷 键 ， 通 过 这 些 功 能 键 或 快捷 键 ， 可 以 快速 
实现 指定 功能 ， 如 按 Fl 键 ， 系 统 调用 AutoCAD 帮助 对 话 杠 。 

系统 使 用 AutoCAD 传统 标准 (Windows 之 前 ) 或 Microsoft Windows 标准 解释 快捷 
键 。 有 些 功能 键 或 快捷 键 在 AutoCAD 的 末 蛙 中 已 经 指出 , 如 “粘贴 ”的 快捷 键 为 “Ctrl1+V， 
这 些 只 要 用 户 在 使 用 的 过 程 中 多 加 留意 ， 束 会 熟练 掌握 。 人 快捷 键 的 定义 见 末 蛙 命 令 后 面 
的 说 明 ， 如 “粘贴 (P) Ctrl+V”。 
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第 2 章 
绘制 二 维 图 形 


二 维 图 形 是 指 在 二 维 平面 空间 中 绘制 的 图 形 , 主 ff 下 
要 由 一 些 基 本 的 图 形 对 象 ( 亦 称 图 元 ) 组 成 , AutoCAD | 

2015 提供 了 十 余 个 基本 图 形 对 象 ， 包 括 点 、 直 线 、 
圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 多 段 线 、 窍 形 、 正 多 边 形 、 圆 环 、| | 
样 条 曲线 等 。 本 章 将 分 类 介绍 这 些 基本 图 形 对 象 的 | 
绘制 方法 ， 读 者 应 注意 绘图 中 的 技巧 。 本 章 所 涉及 | 
的 命令 主要 集中 在 “绘图 ”及 单 和 “绘图 ”工具 柱 。 | 


绘制 百 线 闫 对 和 象 
绘制 圆 弧 关 对象 
绘制 多 边 形 和 扣 
多 段 线 
样 条 曲线 


图 条 填 充 
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2. 1 绘制 百 线 类 对 象 


区 


1 站 绕 段 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 后 ， 只 需 给 定 起 点 和 终点 ， 


即 可 夯 出 一 条 线段 。 一 条 线段 即 是 一 个 图 元 。 在 AutoCAD 中 图 元 是 最 小 的 图 形 元 素 ， 不 
能 再 被 分 解 。 一 个 图 形 是 由 奉 干 个 图 元 组 成 的 。 


l 

命令 行 : LINE。 

菜单 :“ 绘 图 ”一 “直线 ”， 如 图 2-1 所 示 。 

工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “直线 ”按钮 天， 如 图 2-2 所 示 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人。 


建 模 (M) F 
i 
[7 症 0)---- 蛙 击 ， 


"上 
六 Nx bs 
.” ” 射 结 (R) Hi 


样 条 曲线 (S$) - 
椭 回 (E) 》 
块 (向 》 


转 ”表格 . 
点 (OD) 

坪 ” 图 这 填充 (H)... 

二 渐变 色 .. 

村 ”边界 (8)... 

[DH 面 域 (N) 

人 ”区 域 村 差 (W) 选择 该 选项 | 


外 修订 云 线 M) 
丁字 号 闭 日 劝 必 所 避 霹 台 ， 后 其 本国 A< 


图 2-1 “绘图 ”菜单 图 2-2 “绘图 ”工具 栏 


单 击 ， 
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2. 操作 格式 

命令 : LINE 

指定 第 一 点 :( 输 入 直线 段 的 起 点 ， 用 光标 指定 点 或 者 指定 点 的 坐标 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :〈 输 入 直线 段 的 问 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)] :〈 输 入 下 一 条 和 直 线段 的 问 点 。 输 入 选项 U 表示 放弃 前 面 的 输入 ; 右键 
“确认 ”命令 ， 或 按 回 车 键 结束 命令 ) 


绘制 二 推 图 形 —» 02 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (0)]: (输入 下 一 条 直线 段 的 端点 ， 或 输入 选项 C 使 图 形 闭合 ， 结 
束 命 令 ) 

3， 选 项 说 明 

(1) 在 响应 “指定 下 一 点 :” 时 ， 若 输入 1U 或 选择 快捷 菜单 中 的 “放弃 ”命令 ， 则 
取消 刚刚 画 出 的 线段 。 连 续 输入 U 并 回 车 ， 即 可 连续 取消 相应 的 线段 。 

(2) 在 命令 行 的 “命令 : ”提示 下 输入 U， 则 取消 上 次 执行 的 命令 。 

(3) 在 响应 “指定 下 一 点 :” 时 ， 若 输入 C 或 选择 快捷 菜单 中 的 “闭合 ”命令 ， 可 
以 使 绘制 的 折线 封闭 并 结束 操作 。 也 可 以 直接 输入 长 度 值 ， 绘 制定 长 的 直线 段 。 

(4) 看 要 国 水 平 线 和 铬 垂 线 ， 可 按 F8 键 进入 正 交 模式 。 

(5) 大 要 准确 男 线 到 某 一 特定 点 ， 可 用 对 象 捕捉 工具 。 

(6) 利用 F6 键 切 换 坐 标 形 式 ， 便 于 确定 线段 的 长 度 和 角度 。 

(7) 从 命令 行 输入 命令 时 , 可 输入 某 一 命令 的 大 写字 母 。 例 如 , 从 键盘 输入 LCLINE) 
即 可 执行 绘制 直线 命令 ， 这 样 执行 有 关 命 令 更 加 快捷 。 

(8) 若 要 绘制 带宽 度 信 息 的 直线 ， 可 从 “对 象 特 性 ”工具 栏 的 “ 线 宽 控制 ”列表 框 
中 选择 线 的 宽度 。 

(9) 知 设置 动态 数据 输入 方式 〈 单 击 状态 栏 上 的 DYN 按钮 )， 则 可 以 动态 输入 坐标 
值 或 长 度 值 。 下 面 的 命令 同样 可 以 设置 动态 数据 输入 方式 ， 效 果 与 非 动 态 数据 输入 方式 
类 似 。 除 了 特别 需要 ， 以 后 不 再 强调 ， 而 只 按 非 动态 数据 输入 方式 输入 相关 数据 。 


2. 1.2 实例 一 一 五 角 星 
绘制 如 图 2-3 所 示 的 五 角 星 。 


Pl 


P4 P3 


Pe PS 


图 2-3 五 角 星 


ee 


光盘 \ 动 画 省 示 \ 第 2 草 \ 五 角 星 .avi < 


光 间 路径 


于 
所 操作 步骤 
01 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : 1line 


了 


指定 第 公所， 
0z2 在 命令 行 输入 “120, 120”( 即 顶点 Pl 的 位 置 ) 后 回 车 ， 系 统 继续 提示 ， 用 相似 方 
法 输入 五 角 星 的 各 个 顶点 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)j]: @80<252(P2 点 ， 也 可 以 单 击 DYN 按钮 ， 在 光标 位 置 为 108” 时 ， 动 
态 输入 80， 如 图 2-4 所 示 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 159. 091，90. 870 (P3 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 ()]: @80,0 (错位 的 P4 点 ， 也 可 以 单 击 DYN 按钮 ， 在 光标 位 
置 为 0” 时， 动态 输入 80) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (0)]: UA (取消 对 P4 点 的 输入 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (中 ]: @-80,0  (P4 点 ， 也 可 以 单 击 DYN 按钮 ， 在 光标 位 置 为 
180” 时 ， 动 态 输 入 80) 

指定 下 一 友 或 [闭合 (CO)7 必 充 (0)]: 144.721, 43.916 (Pop) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 ()]: C~ (封闭 五 角 星 并 结束 命令 ) 


108 
图 2-4 动态 输入 
2. 1.3 构造 线 


构造 线 是 指 在 两 个 方向 上 无 限 延长 的 直线 。 构 造 线 主 要 用 作 绘 网 时 的 辅助 线 。 当 绘 
制 多 视图 时 ， 为 了 保持 投影 联系 ， 可 先 画 出 若干 条 构造 线 ， 再 以 构造 线 为 基准 画图 。 
1. 执行 方式 
命令 行 ，XLINE。 
亲 单 :“ 绘 图 ”一 “构造 线 ”。 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “构造 线 ” 按 钮 ” 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图” 面板 下 拉 菜 单 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ” 。 


2. 操作 格式 


命令 : XLINEX 
A 
指定 通过 点 :给 定 通过 点 2， 绘 制 一 条 双向 无 限 长 直线 ) 

指定 通过 点 :继续 给 点 ， 继 续 绘 制 线 ， 如 图 2-5a 所 示 ， 回 车 结束 ) 


3， 选 项 说 明 


(1) 执行 选项 中 有 “指定 点 >”“ 水 平 2“ 秆 让”“ 角 度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 仿 移 ”6 种 方 
式 可 以 绘制 构造 线 ， 分 别 如 网 2-5a~f 所 未。 

(2) 这 种 线 可 以 模拟 手工 作 图 中 的 辅助 作 图 线 ， 用 特殊 的 线 型 显示 , 在 绘图 输出 时 
可 不 作 输 出 。 这 种 线 常 用 于 辅助 作 图 。 

图 2-6 显示 出 利用 构造 线 辅 助 绘图 的 方法 。 其 中 ， 贯 军 整 个 图 形 区 域 的 4 条 水 平 线 


和 两 条 铅 垂 线 即 是 构造 线 。 
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给 制 二 的 图形 


a) b) c) d) e) f) 


图 2-6 利用 构造 线 辅 助 绘 


2.2 绘制 圆 弧 类 对 象 


AutoCAD 2015 提供 了 5 种 圆 弧 对 象 ， 包 括 圆 、 圆 跌 、 圆 环 、 李 圆 和 彬 圆 弧 。 


2.2.1 加 
Pe 
命令 行 ，CIRCLE。 


TT 人 “绘图 芒 “而” 按钮 如。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 己 。 

2， 操作 格式 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)j: (指定 圆心 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 〈 和 直接 输入 半径 数值 或 用 光标 指定 半径 长 度 ) 

指定 圆 的 直径 《默认 值 >: (输入 直径 数值 或 用 光标 指定 直径 长 度 ) 

3， 选 项 说 明 

(1) 三 点 (3P): 用 指定 圆周 上 3 点 的 方法 男 圆 。 依 次 输入 3 个 点 ， 即 可 绘制 出 一 
个 圆 。 

(2) 两 点 (2P): 根据 直径 的 两 端点 男 圆 。 依 次 输入 两 个 点 ， 即 可 绘制 出 一 个 圆 ， 
两 点 间 的 距离 为 加 的 直径 。 


今 
菜单 : “绘图 ”一 “ 圆 ” 
具 
能 
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(3) 切 操 、 切 尽 、 半 人 径 (T): 先 指 定 两 个 相 切 对 象 ， 然 后 给 出 半径 夯 加 。 图 2-7 所 
示 为 指定 不 同 相 切 对 象 绘制 的 圆 。 


) 加 区 
相 切 对 象 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 顶 贺 等 图 线 ， 这 种 绘制 加 的 方式 在 加 弧 连 接 中 
经 党 使 用 。 


本 PP 两 点 (2P) 贱民 霓 训 举人 笃 《TT) 
图 2-7 圆 与 另外 两 个 对 象 相 切 
圆 与 圆 相 切 的 3 种 情况 分 机。 绘制 一 个 圆 与 另外 两 个 圆 相 切 ， 切 圆 决定 于 选择 切 操 
的 位 置 和 切 圆 半径 的 大 小 。 图 2-8 所 示 是 一 个 圆 与 另外 两 个 圆 相 切 的 3 种 情况 ， 图 a 
外 切 时 切 点 的 选择 情况 ， 图 b 为 与 一 个 圆 内 切 而 与 另 一 个 圆 外 切 时 切 点 的 选择 情况 ; 
c 为 内 切 时 切 点 的 选择 情况 。 假 定 3 种 情况 下 的 条 件 相同 ， a 
小 有 限制 ， 半 人 径 太 小 时 不 能 出 现 内 切 情 况 。 


da) 个 


图 2-8 es 
绘制 加 选择 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 ” 命 令 ， 显 示 出 绘制 加 的 6 种 方法 。 其 中 ， 
“ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 是 集 单 执行 途径 特有 的 方法 ， 用 于 选择 3 个 相 切 对 象 以 绘制 圆 。 
2.2.2 实例 一 一 连接 杆 
绘制 如 图 2-9 所 示 的 连接 杆 。 


图 2-9 ”连接 杆 
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015 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 3 条 直线 段 ， 如 图 
2-10a 所 示 。 

029 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”按钮 咏 ， 绘 制 4 个 圆 ， 如 图 2-10b 
所 示 。 

0 这 回 车 以 便 重 复 执 行 画 圆 命 令 ， 输 入 t《〈 画 切 圆 ) 并 回 车 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (1T)]: tx (或 在 动态 输入 模式 下 ， 按 
Po | 


(T) ”方式 绘制 中 间 的 圆 ， 并 目 动 打开 “ 切 点 ”捕捉 功能 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : 《将 光标 在 切 点 大 臻 区域 移动 ， 当 出 现 切 点 黄色 标记 时 单 击 ， 捕 
捉 左边 外 层 圆 的 切 点 ) 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : (捕捉 右边 外 层 圆 的 切 点 ) 
指定 圆 的 半径 《16. 6687>: 30 < “〈 输 入 圆 的 半径 ) 
04 选择 切 点 并 输入 半径 ， 画 出 半径 为 15 的 内 切 圆 ， 如 图 2-10c 所 示 。 
05 同 理 ， 夯 出 外 切 圆 ， 如 图 2-10d 所 示 。 


和、 ， ua 加 
| 站 名， 
| | i 1 本 
-一 - 上 AH 人 全 一 } " 
o> fanv (INN | | | 
[] /WA 7 和 7 \ - 和 

We VAN , 


a) b) c) d) 
图 2-10 ”绘制 过 程 


切 点 、 切 点 . 亲人 | 


图 2-11 动态 菜单 
06 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 训 (对 多 余 的 圆 弧 进行 修剪 ， 
执行 到 此 步 也 可 以 暂时 保存 文件 ， 等 学 习 了 后 面 的 知识 再 继续 执行 下 面 的 操作 )， 回 和 车。 
07 选择 同心 圆 中 的 两 个 大 圆 作为 修剪 对 象 ， 回 车 。 
08 选择 两 个 切 圆 多 余 的 部 分 作为 被 修剪 的 对 象 ， 回 车 ， 即 可 完成 如 图 2-9 所 示 的 图 
形 。 
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2.2.3 ” 辆 弧 
AutoCAD 2015 提供 了 多 种 画 圆 缴 的 方法 ， 用 户 可 根据 不 同 的 情况 选择 不 同 的 方式 。 
1. 执行 方式 
命令 行 : ARC (A)。 
菜单 : “o> = “ 册 弧 ”。 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 圆 跌 ”按钮 7 。 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 跌 ”按钮 7 。 
2. 操作 格式 
命令 ARCZ 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (指定 起 点 ) 
指定 辆 弧 的 第 二 点 或 [圆心 (0) 7/ 问 点 四) ] :指定 第 二 点 ) 
指定 圆 弧 的 问 点 : (指定 病 点 ) 
3.， 选项 说 明 
(1) 用 命令 行 方式 画 圆 踊 时 可 以 根据 系统 提示 选择 不 同 的 选项 , 具体 功能 和 使 用 “ 绘 
制 ” 有 六 蛙 中 的 “ 圆 孤 ” 子 菜 单 提供 的 11 种 方式 相似 。 这 11 种 方式 如 图 2-12 所 示 。 
(2) 需要 强调 的 是 “继续 ”方式 ,绘制 的 圆 激 与 上 一 线段 或 圆 弧 相 切 ， 继 续 夯 圆 弧 
段 ， 因 此 提供 问 点 即 可 。 
2 


x 义 | 
S A L 
E 
E C G 
b) c) d) 


A E 
< RK BE 
和 
e) f) g) nh) 
S S 
人 9 
i) j) k) 


图 2-12 11 种 绘制 圆 弧 的 方法 
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2.2.4 实例 


梅花 
绘制 如 图 2-13 所 示 的 梅花 。 


单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 下， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


ARC> 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 140, 110 久 

指定 圆 弧 的 第 二 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]: EX 

指定 圆 弧 的 端点 : @40<180 久 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 同 (D)/ 半 径 (R)]: RY 
指定 圆 弧 半径 : 20 

命令 :ARCY 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (Cj :用 光标 指定 刚才 绘制 圆 弧 的 端点 P2) 
指定 圆 弧 的 第 二 点 或 [圆心 (CO /端点 (E)]: Ex 

指定 圆 弧 的 端点 : @40<252 

指定 圆 泊 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 同 (D)/ 半 径 (R)]: A 

自 定 包含 角 : 180 

命令 :ARCZ 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (CO)]: 《用 光标 指定 刚才 绘制 圆 驳 的 端点 P3) 
指定 圆 绝 的 第 二 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]: CA 

指定 圆 弧 的 圆心 : @20<324 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (和)/ 弦 长 (LD)]: A 

指定 包含 角 : 180 

命令 :ARCY 

指定 圆 弧 的 起 点 或 【圆心 (0)」 :用 光标 指定 刚才 绘制 融 弧 的 端点 P4) 
指定 圆 弧 的 第 二 点 或 [圆心 (CO /端点 (E)]: CA 

指定 圆 激 的 圆心 : @20<36 凡 
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指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (和 )/ 弦 长 (LD)]: Lv 

指定 强 长 : 40~ 

命令 :ARC 

指定 圆 弧 的 起 点 或 【圆心 (0)」 :用 光标 指定 刚才 绘制 圆 弧 的 端点 P5) 
指定 圆 弧 的 第 二 点 或 [圆心 (CO /端点 (E)]: Ex 

指定 圆 弧 的 端点 : (用 光标 指定 刚才 绘制 圆 弧 的 端点 P1) 
指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 同 (D)/ 半 径 (R)]: Dw 
指定 圆 弧 的 起 点 切 同 : @20<20 久 

最 后 图 形 如 图 2-13 所 示 。 


2.2.5 ” 同 环 


用 户 可 以 通过 指定 圆 环 的 内 、 外 直径 绘制 圆 环 ， 也 可 以 绘制 填充 圆 。 几 2-14 所 示 的 


车 轮 即 是 用 圆 环 绘制 的 。 


/oo 
-£5-- 


图 2-14 车 轮 

1. 执行 方式 

命令 行 : DONUT。 

张 单 : “Z| = “ 圆 环 ” 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “ 圆 环 ”按钮 咏 )。 

2. 操作 格式 

命令 : DONUTv 

指定 圆 环 的 内 径 《“ 默 认 值 >: 〈 指 定 圆 环 内 径 ) 

指定 圆 环 的 外 径 《“ 默 认 值 >: (指定 圆 环 外 径 ) 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >: (指定 圆 环 的 中 心 点 ) 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >: (继续 指定 圆 环 的 中 心 点 ， 则 继续 绘制 相同 内 外 径 的 圆 环 。 用 回 车 、 
空格 键 或 鼠标 右键 结束 命令 ， 如 图 2-15a 所 示 ) 

3， 选 项 说 明 

(1) 大 指定 内 径 为 零 ， 则 男 出 实心 填充 圆 〈 如 图 2-15b 所 示 )。 

(2) 用 命令 FILL 可 以 控制 圆 环 是 否 填充 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : FILLv 

输入 模式 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ]《 开 >: (选择 ON 表示 填充 ， 选 择 OFF 表示 不 填充 ， 如 图 2-15c 所 
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a) b) C) 
图 2-15 绘制 圆 环 


2.2.6 椭 加 和 椭圆 弧 
1. 执行 方式 
命令 行 : ELLIPSE。 
菜单 : ws | 一 “ 顶 圆 ” — “加 弧 ”。 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “椭圆” 按钮 或 “绘图 ”一 “椭圆 弧 ” 按 钮 守 。 
功能 区 : 和 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”按钮 避 或 券 边 下 拉 利 头 中 
的 “椭圆 了 天 ”按钮 守 。 
2. 操作 格式 


命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 的 轴 闹 点 或 [ 圆 踊 人 A) /中 心 点 (C)]: (指定 轴 问 点 1， 如 图 2-16 所 示 ) 

指定 轴 的 男 一 个 端点 : 《指定 轴 端 点 2， 如 图 2-16 所 示 ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 R) |]: 

3， 选 项 说 明 

(1) 指定 椭圆 的 轴 问 点 : 根据 两 个 端点 定义 椭圆 的 第 一 条 轴 。 第 一 条 轴 的 角度 确定 
了 整个 椭圆 的 角度 。 第 一 条 轴 既 可 以 定义 椭圆 的 长 轴 ， 也 可 以 定义 椭圆 的 短 轴 。 

(2) 旋转 CR): 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆。 相当 于 将 一 个 圆 绕 椭圆 轴 翻 转 
一 个 角度 后 的 投影 视图 ， 如 图 2-17 所 示 。 

(3) 中 心 点 (C): 通过 指定 的 中 心 点 创建 椭圆。 

(4) 圆 听 (A): 用 于 创建 一 段 椭圆 弧 。 与 “绘制 ”工具 栏 中 的 “椭圆 弧 ” 按 钮 功能 
相同 。 其 中 ， 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 椭圆 弧 的 角度 。 第 一 条 轴 既 可 以 定义 椭圆 弧 长 轴 ， 
也 可 以 定义 椭圆 弧 短 轴 。 选 择 该 项 ， 系 统 继续 提示 ， 具 体 如 下 : 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (0)j] :指定 端点 或 输入 C) 

指定 轴 的 另 一 个 端点 :“〈 指 定 另 一 端点 ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 〈 指 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 输入 及 ) 

指定 起 始 角 度 或 [参数 P)]:“〈 指 定 起 始 角度 或 输入 P) 

指定 终止 角度 或 [参数 (P) /包含 角度 (I) |]: 

其 中 ， 各 选项 含义 如 下 : 

(1) 角度 : 指定 椭圆 弧 端 点 的 两 种 方式 之 一 ， 光标 和 椭圆 中 心 点 连 线 与 水 平 线 的 夹 


37 


Ry _AoCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


角 为 椭圆 靖 点 位 置 的 角度 ， 如 图 2-18 所 示 。 
(2) 参数 (P): 指定 椭圆 弧 靖 点 的 男 一 种 方式 ,该 方 式 同样 是 指定 椭圆 弧 病 点 的 角 
上 度 ， 但 通过 以 下 矢量 参数 方程 式 创 建 椭圆 弧 : 
D(W = c+acos(u + hb sin(w 
式 中 ，c 是 椭圆 的 中 心 点 ，a 和 5 分 别 是 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 ，w 为 光标 与 椭圆 中 心 点 连 线 
的 夹 角 。 
(3) 包 售 角度 〈I): 定义 从 起 始 角度 开始 的 包含 角度 。 


| RN 
ANNA 
1 己 、 SS ~ 入/ 一 
\_M\ 旋 转角 1 
图 2-16 椭圆 图 2-17 旋转 图 2-18 ”椭圆 弧 


2. 2.7 实例 脸 贫 
绘制 如 图 2-19 所 示 的 脸 贫 。 


图 2-19 上 脸 合 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 2 章 \ 脸 盆 , avi <、 


和 


4 
济 虹 作 步 机 
01 绘制 水 龙头 图 形 。 
全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 抢 形 ”按钮 扎 ，( 此 命令 将 在 下 节 中 讲 
到 ， 此 处 可 作 参 考 ) 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : RECTANG 凡 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (0) /标高 (E)/ 圆 角 (F) /厚度 (T) 7 宽度 ( 阳 ]: (用 鼠标 指定 一 个 点 》 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: (用 光标 指定 另 一 个 点 ， 如 图 2-20 所 示 ) 
命令 : RECTANG 凡 
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指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (0) /标高 (E)/ 圆 角 (F) 7 厚度 (TD 宽度 (了 ]: 《〈 用 光标 在 上 面 绘制 矩形 的 
EE 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D) /旋转 (R)] :用 光标 向 右上 方 指定 男 一 个 点 ， 如 图 2-21 所 
示 ) 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)]: “用 光标 在 下 面 窍 形 中 适当 位 置 
J 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: (用 光标 拉 出 半径 长 度 ) 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)]: “〈 用 光标 在 下 面 矩 形 中 与 第 一 个 
圆 的 圆心 大 约 对 称 位 置 指 定 一 个 点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]《32. 1448>: (直接 回 车 表示 半径 与 上 次 绘制 的 圆 半 径 相 同 ， 如 图 


2 2 
0 


图 2-20 ”绘制 面板 图 2-21 绘制 水 龙头 图 2-22 ”绘制 旋钮 

02 绘制 脸 倪 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”按钮 i， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (4) /中 心 点 (C)]: (用 光标 指定 椭圆 轴 端 点 ) 

指定 轴 的 另 一 个 端点 : (用 光标 指定 男 一 端点 ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: (用 光标 在 屏幕 上 拉 出 另 一 半 轴 长 度 ) 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (4) /中 心 点 (0)] :A 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C0)]: CY 

指定 李 圆 弧 的 中 心 点 :( 在 对 象 捕捉 模式 下 ， 捕 捉 刚 才 绘 制 椭圆 中 心 点 ) 

指定 轴 的 端点 : 〔 用 光标 指定 椭圆 轴 端 点 》 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: RY 

指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 :用 光标 指定 椭圆 轴 端 点 ) 

指定 起 始 角 度 或 [参数 (P) ] :用 光标 拉 出 起 始 角 度 ) 

指定 终止 角度 或 [参数 (P) /包含 角度 (1D)」 :用 光标 拉 出 终止 角度 ) 

单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 孤 ”按钮 六， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

全 仿 ARCZ 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C0)]: (捕捉 椭圆 孤 端 点 ) 
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指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]: 〈 指 定 第 二 点 ) 
指定 圆 弧 的 端点 :〈 指 定 矩 形 上 一 点 ) 

(> 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 )] : (指定 矩形 上 一 点 》 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)] : (指定 第 二 点 》 
指定 圆 弧 的 端点 : (捕捉 椭圆 弧 另 一 端点 ) 

将 圆 弧 进行 调整 ， 绘 制 结果 如 图 2-19 所 示 。 


2.3 ”绘制 多 边 形 和 点 


AutoCAD 2015 提供 了 直接 绘制 定形 和 正 多 边 形 的 方法 ， 还 提供 了 点 、 等 分 点 、 汕 量 
点 的 绘制 方法 ， 用 户 可 根据 需要 选择 。 


2 4 由 玫 
用 户 可 以 直接 绘制 窍 形 ， 也 可 以 对 年 形 倒 角 或 倒 圆 角 ， 还 可 以 改变 窃 形 的 线 宽 。 


1 执行 方式 

命令 行 ， RECTANG (REC)。 

表 单 :“ 绘 图 ”一 “和 矩形 ”。 

工具 柱 ;:“ 绘 图 ”一 “和 矩形 ”按钮 口 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 口 。 


2. 操作 格式 


命令 :RECTANG 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C0) /标高 (E)/ 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W)]: (指定 一 点 》 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: 

3， 选项 说 明 

(1) 第 一 个 角 点 : 通过 指定 两 个 角 点 确定 窍 形 ， 如 网 2-23a 所 示 。 

(2) 倒 角 (0C): 指定 倒 角 距离 ， 绘 制 市 倒 角 的 和 沧 形 ， 如 图 2-23b 所 示 ， 每 一 个 角 点 
的 逆 时 针 和 顺 时 针 方向 的 倒 角 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 其 中 ， 第 一 个 倒 角 距离 是 指 角 点 
逆 时 针 方 癌 倒 角 距离 ， 第 2 个 倒 角 距 离 是 指 角 点 顺 时 针 方 癌 倒 角 距 离 。 

(3) 标高 (BD: 指定 矩形 标高 〈2Z 坐标 )， 即 把 矩形 画 在 标高 为 2Z， 和 X0Y 坐标 面 平 
行 的 平面 上 ， 并 作为 后 续 窍 形 的 标高 值 。 

(4) 圆 角 (PE) : 指定 圆 角 半径 ， 绘 制 市 圆 角 的 矩形 ， 如 图 2-23c 所 示 。 

(5) 厚度 (T) : 指定 矩形 的 厚度 ， 如 图 2-23d 所 示 。 

(6) 宽度 ( 则 : 指定 线 宽 ， 如 图 2-23e 所 示 。 
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a) b) C) d) e) 
图 2-23 ”绘制 矩形 

(7) 面积 (A): 指定 面积 和 长 或 宽 创 建 矩 形 。 选 择 该 项 ， 系 统 提 示 如 下 : 

输入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 《20. 0000>: 《输入 面积 值 ) 

计算 矩形 标注 时 依据 [长 上 度 (L) /宽度 (WD]」《 长 度 >:( 回 车 或 输入 W) 

输入 矩形 长 度 《<4. 0000>: 〔( 指 定 长 度 或 宽度 ) 

指定 长 度 或 宽度 后 ， 系 统 目 动 计 算出 另 一 个 维度 后 绘制 出 怎 形 。 如 末年 形 被 倒 角 或 
册 角 ， 则 在 长 大 或 客 度 计算 中 会 考虑 此 设置 ， 如 图 2-24 所 示 。 

(8) 尺寸 (D): 使 用 长 和 客 创 建 和 矩形。 第 二 个 指定 点 将 矩形 定位 在 与 第 一 角 点 相关 
的 4 个 位 置 之 一 内 。 

(9) 旋转 (R): 旋转 所 绘制 的 矩形 的 角度 。 选 择 该 项 ， 系 统 提 示 如 下 : 

指定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P)]《45>: “指定 角度 ) 


指定 为 一 个 角 反 或 【面积 (A)/ 故 寸 (D) /旋转 (R)]: 指定 为 一 个 角 扣 或 选择 其 他 选项 ) 
指定 旗 转 角度 后 ， 系 统 控 指定 角度 创建 答 形 ， 如 图 2-25 所 不。 


~、) [LL 


便衣 距离 i 1,17 圆 角 半径 :1.0 
面积 : 20 长 度 :6 面积: 20 长 度 :6 


图 2-24” 按 面积 绘制 矩形 图 2-25 ” 按 指定 旋转 角度 创建 矩形 
2. 3.2 实例 一 一 方 头 平 键 
绘制 如 图 2-26 所 示 的 方 头 平 键 。 


= ) 


图 2-26 方 头 平 链 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 2 章 \ 方 头 平 键 .avi < 
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4D 
到 扣 作 消 权 

01 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 箱 形 ”按钮 中， 绘制 主 视图 外 形 ， 命 令 
行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : RECTANG 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 局 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 W)]: 0,30 一 

指定 为 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 D)/ 旋 转 (R)]: @100,11 

结果 如 图 2-27 所 示 。 

02 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 4， 绘制 主 视图 的 两 条 校 线 。 
一 条 棱 线 端点 的 坐标 值 为 (0，32) 和 “@100，0)， 另 一 条 棱 线 端点 的 坐标 值 为 《0，39) 和 
(@100，0)， 结 末 如 图 2-28 所 示 。 


| | | 


图 2-27 ”绘制 主 视图 外 形 图 2-28 绘制 主 视图 棱 线 

03 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “构造 线 ” 按 钮 二 ， 绘 制 构造 线 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

全 全 XLINE 之 

指定 点 或 [水 平 ( 凤 D/ 王 下 (V) /角度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)] :指定 主 视图 左边 竖 线 上 一 点 ) 

ed (ee 

指定 通过 点 : 二 

利用 同样 的 方法 绘制 右边 竖 直 构造 线 ， 如 图 2-29 所 示 。 

04 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 和 “直线 ”按钮 <， 绘制 
信 视 图 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : RECTANG 凡 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (BE)/ 圆 角 (F) /厚度 (T)/ 沉 度 (W)]:0，0 

指定 为 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 谍 转 (R)]: @100, 18 

接着 绘制 两 条 直线 ， 端 点 分 别 为 { (0，2)，(@100，0) } 和 { (0，16)，(@100，0) }， 
结果 如 图 2-30 所 示 。 


一 


图 2-29 绘制 竖 直 构造 线 图 2-30 ”绘制 俯视 图 
05 | 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “构造 线 ” 按 钮 A， 绘 制 左 视图 
构造 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :xline 


指定 点 或 [水 平 ( 凤 /垂直 (VW) /角度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 仿 移 (0)]: HX 
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一 


扩 :〔 指 定 主 视图 上 右上 新 点 》 


tr 


点 ;: 《指定 主 视图 上 右 下 羡 点 ) 
: 《捕捉 俯视 图 上 右上 端点 ) 
点 : 《捕捉 傅 视图 上 右 下 冰点 ) 
( 回 车 表示 重复 绘制 构造 线 命令 ) 

指定 点 或 [水 平 \ 世 /垂直 (7 角度 人) 7 二 等 分 昌 )/ 偶 移 (0)] : A 

输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: -45 

指定 通过 点 :〈 任 意 指定 一 点 ) 

指定 通过 点 : 二 

命令 :XLINE 

指定 点 或 [水 平 \ 世 /垂直 (VW 7/ 角度 人) 7 二 等 分 昌 )/ 偶 移 (0)] : VX 

指定 通过 点 : (指定 和 斜 线 与 第 三 条 水 平 线 的 交点 ) 

指定 通过 点 :指定 斜 线 与 第 四 条 水 平 线 的 交点 ) 

结果 如 图 2-31 所 示 。 

06 单 填 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 设 置 矩 形 两 个 倒 角 距离 

为 2， 绘制 左 视图 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 rectangy 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (0) /标高 (E)/ 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (WD]: Cw 

指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000>: 2 

指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距离 《2. 0000>: 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (〈C) /标高 (E)7/ 圆 角 (P) /厚度 (T) /宽度 (W)」:( 按 构造 线 确定 位 置 指定 角 
J 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) 7 旋转 从 )]: 《〈 按 构造 线 确 定位 置 指定 另 一 个 角 点 ) 

结果 如 图 2-32 所 示 。 

07 删除 构造 线 ， 最 终结 果 如 图 2-26 所 示 。 


Cr 


ED 
少 也 lat 
ee | 
和 攻 谋 人 


图 2-31 绘制 左 视 图 构造 线 图 2-32 绘制 左 视图 
2.3.3” 正 多 边 形 
在 AutoCAD 2015 中 可 以 绘制 边 数 为 3 一 1024 的 正 多 边 形 。 
1. 执行 方式 
命令 行 : POLYGON。 
豆单 :“ 绘 图 ”一 “多 边 形 ?” 
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工具 栏 : “绘图” 一“ 多边形” 按钮 信 。 
功能 区 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 合 . 


2. 操作 格式 


命令 :POLYGONv 

输入 侧面 数 《4>: (指定 多 边 形 的 边 数 ， 上 默认 值 为 4) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 ( 钙 ]: (指定 中 心 点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 (I) /外 切 于 圆 (C) ] 《<I>: (指定 是 内 接 于 圆 或 外 切 于 圆 ，I 表示 内 接 于 圆 ， 如 
区 怕人 直 要 下 轴 局 站 必 本 未 

指定 圆 的 半径 :指定 外 切 圆 或 内 接 圆 的 半径 》 

3. 选项 说 明 

如 采 选 择 “ 边 ”选项 ， 只 要 指定 多 边 形 的 一 条 边 ， 系 统 就 会 按 逆 时 针 方 回 创 建 该 正 
多 边 形 ， 如 图 2-33c 所 示 。 


a) b) C) 
图 2-33 画 正 多 边 形 


2.3.4 实例 一 一 螺母 
绘制 如 图 2-34 所 示 的 螺母 。 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 2 章 \ 曝 母 .avi < 


"i 

01 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 串 ， 绘 制 一 个 圆 。 圆 心 坐标 为 
(150, 150)， 半 人 径 为 50。 得 到 的 结果 如 图 2-35 所 示 。 

02 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘 制 正六 边 形 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : POLYGON 

输入 侧面 数 《4>: 6 

en NE 010% 

输入 选项 [内 接 于 圆 (I) /外 切 于 圆 (C)] <I>: cx 

指定 圆 的 半径 : 50 

得 到 的 结果 如 图 2-36 所 示 。 
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图 2-34 螺母 图 2-35 绘制 圆 图 2-36 绘制 正六 边 形 


03 同样 以 (150, 150) 为 中 心 ， 以 30 为 半径 绘制 另 一 个 圆 。 最 后 结果 如 图 2-34 所 示 。 


2 
1.， 执行 方式 
命令 行 ，POINT。 
菜单 :“ 绘 图” 一“ 点” 一“ 单 点 ”或 “多 点 ”。 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “点 ”按钮 ”。 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 羔 单 中 的 “多 边 形 ”按钮 “ 
2. 操作 格式 


命令 :POINT 

指定 点 : (指定 点 所 在 的 位 置 ) 

3.， 选项 说 明 

(1) 通过 菜单 方法 操作 时 如 图 2-37 所 示 ,“ 单 点 ”命令 表示 只 输入 一 个 点 ,“ 多 点 ?” 
命令 表示 可 输入 多 个 点 。 

(2) 可 以 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”开关 设置 点 捕捉 模式 ， 帮 助 用 户 拾取 点 。 

(3) 点 在 图 形 中 的 表示 样式 , 共有 20 种 。 可 通过 命令 DDPTYPE 或 菜单 命令 “格式 ” 
一 “点 样式 ”或 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “点 样式 “， 在 弹 
出 的 “点 样式 ”对 话 框 中 进行 设置 ， 如 图 2-38 所 示 。 


:选择 该 选项 ， 
点 (O) » 单 点 (S) 7 
图 这 填充 (H)- oh 名 相对 于 屏幕 设置 大 小 @) 
本 个 按 绝对 单位 设置 大 小 以 
二 渐变 色 .. < 定数 等 分 (D) 
1 边界 (B)... x 定 距 等 分 (M) 
图 2-37 “点 ” 子 菜 单 图 2-38 “点 样式 ”对 话 框 
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2 .3.6 定数 等 分 
1.， 执行 方式 
命令 行 : DIVIDE (DIV)。 
菜单 :“ 绘 图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ” 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜单 中 的 “定数 等 分 ”按钮 xn 。 
2， 操 作 格式 


命令 : DIVIDE 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 〈 选 择 要 等 分 的 实体 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: (指定 实体 的 等 分 数 ， 绘 制 结果 如 图 2-39a 所 示 ) 

3.， 选项 说 明 

(1) 等 分 数 范围 为 2 一 32767。 

(2) 在 等 分 点 处 按 当 前 点 样式 设置 画 出 等 分 点 。 

(3) 在 第 二 个 提示 行 中 选择 “ 块 (B) ?选项 时 , 表示 在 等 分 点 处 插入 指定 的 块 (BLOCK) 。 
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b) 测量 点 


g 
提 
， 


绘制 等 分 点 和 测量 点 

| 定 中 等 分 

1， 执行 方式 

命令 行 ， MEASURE 〈 缩 写 名 : ME )。 

菜单 ， “区 | Ee i a “ 定 距 等 分 ” 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “ 定 距 等 分 ”按钮 性。 

2. 操作 格式 

命令 : MEASURE 

选择 要 和 定 距 等 分 的 对 象 :〈 选 择 要 设置 定 距 等 分 的 实体 ) 

指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: (指定 分 度 ， 绘 制 结果 如 图 2-39b 所 示 ) 

3， 选 项 说 明 

(1) 设置 的 起 点 一 般 是 指 指定 线 的 绘制 起 点 。 

(2) 在 第 二 个 提示 行 中 选择 “ 块 (B) ”选项 时 ， 表 示 在 测量 点 处 插入 指定 的 块 ， 后 
续 操 作 与 上 节 等 分 点 类 似 。 

(3) 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 绘制 出 等 分 点 。 
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(4) 最 后 一 个 测量 段 的 长 度 不 一 定 等 于 指定 分 段 长 度 。 
2.3.8 实例 一 一 环 轮 
绘制 如 图 2-40 所 示 的 环 轮 。 


图 2-40 ”绘制 环 轮 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 2 草 \ 环 轮 .avi < 


光 查 路 径 


DO 
吕 最 作 步 时 
0 全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 只， 绘制 3 个 半径 分 别 为 90、 
60、40 的 同心 贺 ， 如 图 2-41 所 示 。 
02 电 设置 点 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 实 用 工具 ”下 拉 菜 单 中 的 “点 样式 ”命令 ， 
在 弹出 的 “点 样式 ”对 话 框 中 选择 X 样 式 。 
03， 选择 菜单 栏 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “定数 等 分 ”按钮 ， 等 分 圆 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIVIDEZ 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 :( 选 取 R90 圆 ) 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 12 
用 相同 方法 等 分 R60 圆 ， 结 果 如 图 2-42 所 示 。 
049 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 连 接 3 个 等 分 点 ， 如 图 
2-43 所 示 。 


图 2-41 绘制 同心 圆 图 2-42 ”等 分 圆周 图 2-43 ” 环 轮 轮 齿 
05 用 相同 的 方法 连接 其 他 点 ， 用 光标 选择 绘制 的 点 和 多 余 的 圆 及 圆 弧 ， 按 Delete 键 
删除 ， 最 后 结果 如 图 2-40 所 示 。 
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2.4 多 段 线 


多 段 线 是 由 宽 军 相同 或 不 同 的 线段 和 圆 弧 组 合 而 成 的 .图 2-44 所 示 和 是 利用 多 段 线 给 
制 的 图 形 。 用 户 可 以 使 用 PEDIT (多 上段 线 编辑 ) 命令 对 多 段 线 进 行 各 种 编辑 。 


一 


图 2-44 用 多 上段 线 绘制 的 图 形 
2.4.1 绘制 多 段 线 
1， 执 行 方式 
命令 行 : PLINE〈 缩 写 名 : PL)。 
豆单 :“ 绘 图 ”一 “多 段 线 ”。 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “多 上 段 线 ” 按 钮 上 2。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 。 
2. 操作 格式 
命令 : PLINE 
指定 起 点 :指定 多 上 段 线 的 起 点 ) 


当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (4) / 半 筑 () /长 度 (L) /放弃 (U)/ 沉 度 (W)」 :指定 多 段 线 的 下 一 点 ) 


3， 选 项 说 明 
多 有 段 线 主要 由 连续 的 不 同 宽度 的 线段 或 圆 弧 组 成 ， 如 果 在 上 述 提示 中 选择 “ 圆 缴 ”， 


则 命令 行 提示 : 
指定 圆 踊 的 端点 或 [角度 A) /圆心 (CBE) / 方 同 OD)V/ 半 宽 7/ 直线 (7 半径 由 )/ 第 二 个 点 (S) 7 放弃 
(0) /宽度 (WD ] : 


绘制 融 弧 的 方法 与 “ 圆 弧 ”命令 相似 。 


2. 4. 2 编辑 多 段 线 
1， 执 行 方式 
命令 行 : PEDIT (缩写 名 : PE )。 
菜单 :“ 人 修改” 一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ” 
工具 栏 :“ 修 改 IT” 一 “编辑 多 段 线 ” 按 钮 空 。 
快捷 末 时 :选择 要 编辑 的 多 上 段 线 ， 石 键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 末 早 中 选择 “编辑 多 段 


线 ”命令 。 
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功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 袍 。 

2. 操作 格式 

命令 : PEDITz 

选择 多 段 线 或 [多 条 (W ]: “〈 选 择 一 条 要 编辑 的 多 段 线 ) 

输入 选项 [闭合 (0) /合并 (]) /宽度 (中 /编辑 顶点 (BE) / 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S) / 非 曲 线 化 (D)/ 线 型 生 
成 (L) /放弃 (0)]: 


3， 选 项 说 明 
(1) 合并 (JJ) : 以 选中 的 多 段 线 为 主体 ， 合 并 其 他 直线 段 、 圆 弧 和 多 段 线 ， 使 其 成 
为 一 条 多 段 线 。 能 合并 的 条 件 是 各 段 问 点 首尾 相连 ， 如 疼 2-45 所 示 。 


多 印 线 - 加 和 
~ 直线 自 
合并 后 


合并 前 


图 2-45 合并 多 有 段 线 
(2) 宽度 (WD): 修改 整 条 多 段 线 的 线 宽 ， 使 其 具有 同一 线 宽 ， 如 图 2-46 所 示 。 
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修改 前 修改 后 
图 2-46 修改 整 条 多 段 线 的 线 宽 
(3) 编辑 顶点 (E) : 选择 该 项 后 ， 在 多 上 段 线 起 点 处 出 现 一 个 和 斜 的 十 字义“X”， 它 为 
当前 顶点 的 标记 ， 并 在 命令 行 出 现 进行 后 续 操 作 的 提示 : 
[下 一 个 人 7 上 一 个 P)7/ 打 断 (pb) /搬入 (D 7 移动 W /重生 成 个) / 拉 直 (3)7 切 问 (TD 宽度 ( 几 / 退 出 
ON 
这 些 选 项 允许 用 户 进行 移动 、 插 入 顶点 和 修改 任意 两 点 间 的 线 宽 等 操作 。 
(4) 拟 合 (F): 将 指定 的 多 段 线 生 成 由 光滑 圆 弧 连 接 的 圆 跌 拟 合 曲线 ， 该 曲线 经 过 
多 段 线 的 各 顶点 ， 如 图 2-47 所 示 。 
(5) 样 条 曲线 ($S) : 将 指定 的 多 上 段 线 以 各 顶点 为 控制 点 生成 B 样 条 曲线 ， 如 图 2-48 
所 示 。 
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修改 前 修改 后 
图 2-47 生成 圆 孤 拟 合 曲线 


TH AAA 


修改 前 修改 后 
图 2-48 生成 B 样 条 曲线 
(6) 非 曲 线 化 (D): 将 指定 的 多 段 线 中 的 圆 踊 由 直线 代替 。 对 于 选用 “ 拟 合 (六 ”或 
“ 样 条 曲线 人) “选项 后 生成 的 圆 弧 拟 合 曲线 或 样 条 曲线 , 则 删 去 生成 曲线 时 新 插入 的 项 
点 ， 恢 复 成 由 直线 段 组 成 的 多 段 线 。 
(7) 线 型 生成 (L) : 当 多 段 线 的 线 型 为 点 画 线 时 ,控制 多 段 线 的 线 型 生成 方式 开关 。 
选择 此 项 ， 系 统 提 示 : 
和 输入 多 段 线 线 型 生成 选项 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ] 《 关 >: 
选择 ON 时 ， 将 在 每 个 顶点 处 允许 以 短 男 开始 和 结束 生成 线 型 ; 选择 OFF 时 ,将 在 每 
个 顶点 处 以 长 画 开 始 和 结束 生成 线 型 .“ 线 型 生成 ”不 能 用 于 市 变 宽 线段 的 多 上段 线 ， 如 图 
2-49 所 示 。 


一 一 一 


图 2-49 控制 多 段 线 的 线 型 〈 线 型 为 点 画 线 时 ) 


2. 4.3 实例 一 一 轴承 座 
绘制 如 图 2-50 所 示 的 轴承 座 。 


b> 


10 { 


图 2-50 ”轴承 座 
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Es 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 2 章 \ 轴 承 座 .avi 
光 副 路 径 


OD 
到 最 作 步 可 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 >， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

从 邻 ， pline 

指定 起 点 :( 单 击 确定 图 2-50 中 的 点 1) 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 人 A) / 半 宽 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (了 内] : wx 

指定 起 点 宽度 《0. 0000>: 1 

指定 端点 宽度 《1. 0000>: 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 踊 个 / 半 宽 本 /长度 (7 放弃 (7 宽度 骨 ]:《 正 交 开 > 〈 按 F8 键 进入 正 
交 模 式 ， 指 定点 2) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 印 /长度 (L) /放弃 (U)/ 宽 度 (D)] :指定 点 3) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) 7 闭合 (CO) 7/ 半 宽 ( 7 长 度 (LV 放弃 (U) 7 宽度 (了 ]: (指定 点 4) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 7V 财 合 (C) 7/ 半 宽 本/ 长 度 (L)V 放 径 () 7 宽度 ( 仍 ]: av 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CB) /闭合 (CL) /方向 0D)/ 半 宽 古 /直线 (LV 半径 BR) /第 二 个 点 
(7M 必 充 (0 完 度 (D1 入 5 中 凤 ，) 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CB) /闭合 (CL)/ 方 同 中 )/ 半 宽 轴 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (0) /宽度 WD]: Lx 

指定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (A) 7 闭合 (CO) 7/ 半 宽 ( 7 长 度 (LV 放弃 (U) 7 宽度 (了 ]: (指定 点 6) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) 7 闭合 (CO / 半 宽 (7 长 度 (LV 放弃 (U) 7 宽度 (了 ]: (指定 点 7) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) 7 闭合 (CO) / 半 宽 (7 长 度 (LV 放弃 (U) 7 宽度 (了 ]: (指定 点 8) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) 7 闭合 (CO / 半 宽 ( 7 长 度 (LV 放弃 (U) 7 宽度 (了 ]: (指定 点 9) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 人 A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 昌 /长 度 (L) /放弃 (0)/ 宽 度 (D]: (指定 点 10) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (D) /放弃 (0)/ 宽 度 (WD]: Cv 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 人 A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 国 /长 度 (L)/ 放 弃 (0)/ 宽 度 (D]: 二 

命令 : 过 《〈 回 车 表示 重复 执行 上 次 命令 ) 

PLINE 

指定 起 点 : (输入 点 11， 即 圆 的 左 端点 ) 

当前 线 宽 为 1. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 人 A) / 半 宽 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (WD]: ar 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (4) /圆心 (CE) /方向 (D)/ 半 宽 (H) /直线 (1L) /半径 (R)/ 第 三 个 点 (S) /放弃 
(WT 

指定 圆 缴 的 圆心 : (指定 半圆 的 圆心 ， 即 点 12) 

指定 圆 弧 的 器 点 或 [角度 (和) /长度 (LD)]: ar 

指定 包含 角 : 180 
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指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 加 D)7 半 宽 四 /直线 (7 半径 /第 二 个 点 
(S) /放弃 (0) /宽度 (WD]: clv 
图 区 

(1) 利用 PLINE 命令 可 以 画 不 同 宽度 的 直线 、 圆 和 圆 弧 。 但 在 实际 绘制 工程 图 时 ， 
不 是 利用 PLIME 命令 在 屏 医 上 画 出 具有 宽度 信息 的 图 形 ， 而 是 利用 LINE、ARC、CIRCLE 
等 命令 画 出 不 具有 《或 具有 ) 宽度 信息 的 图 形 。 


(2) 多 段 线 是 否 填充 受 FILL 命令 的 控制 。 执 行 该 命令 ， 输 入 OFF， 即 可 使 填充 处 
于 关闭 状态 。 


2.5 样 条 曲线 


AutoCAD 使 用 一 种 称 为 非 一 致 有 理 B 样 条 (CNURBS ) 曲线 的 特殊 样 条 曲线 类 型 。NURBS 
曲线 在 控制 点 之 间 产 生 一 条 光滑 的 曲线 , 如 图 2-51 所 示 。 样 条 曲线 常用 于 绘制 不 规则 的 
零件 轮廓 ， 如 零件 断裂 处 的 边界 。 


图 2-51 样 条 曲线 

2. 5.1 绘制 样 条 曲线 

1， 执 行 方式 

命令 行 ，SPLINE。 
荣 单 :“ 绘 图 ”一 “ 样 条 曲线 ” 

工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 样 条 曲线 ”按钮 普 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 站 
或 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 六 。 

2， 操 作 格 式 


命令 : SPLINE 

当前 设 管 : 方式 = 拟 合 ” 节 反 = 驼 

指定 第 一 个 点 或 [方式 WW/ 节 所 (K) /对 象 (0)] :指定 一 点 或 选择 “对 象 (0)” 选 项 ) 
I 
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输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (1) /放弃 (U) /闭合 (C0)]: 
3， 选 项 说 明 
(1) 方式 (MW : 控制 是 使 用 拟 合 点 还 是 使 用 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 选 项 会 因 您 选 


择 的 是 使 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 选项 还 是 使 用 控制 点 创建 样 条 曲线 的 选项 而 异 。 

(2) 市 点 (K): ”指定 市 点 参数 化 ， 它 会 影响 曲线 在 通过 拟 合 点 时 的 形状 (SPLKNOTS 
系统 变量 )。 

(3) 对 象 (0): 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 转换 为 等 价 的 样 条 
曲线 ， 然 后 〈 根 据 DELOBJ 系统 变量 的 设置 ) 删除 该 多 段 线 。 

(4) 起 点 切 癌 人 T) : 基于 切 癌 创建 样 条 曲线 。 

(5) 公差: 指定 距 样 条 曲线 必须 经 过 的 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 差 应 用 于 除 起 点 
和 端点 外 的 所 有 拟 合 点 。 

(6) 端点 相 切 (T) : 停止 基于 切身 创建 曲线 。 可 通过 指定 拟 合 点 继续 创建 样 条 曲线 。 

选择 “端点 相 切 ”后 ， 将 提示 您 指定 最 后 一 个 输入 拟 合 点 的 最 后 一 个 切 点 。 

(7) 财 合 (O : 将 最 后 一 点 定义 为 与 第 一 点 一 致 ， 并 使 它 在 连接 处 相 切 ， 这 样 可 以 
闭合 样 条 曲线 。 选 择 该 项 ， 系 统 继续 提示 : 

指定 切 问 :指定 点 或 按 Enter 键 ) 

用 户 可 以 指定 一 点 来 定义 切 癌 矢量 ， 或 者 使 用 “ 切 点 ”和 “ 垂 足 ”对 象 捕捉 模式 使 
样 条 曲线 与 现 有 对 象 相 切 或 垂直 。 
2.5.2 编辑 样 条 曲线 

1， 执 行 方式 

命令 行 ， SPLINEDIT。 

康 单 :“ 人 修改 ”一 “对 象 ” 一 “ 样 条 曲线 ” 

快捷 末 单 : 选择 要 编辑 的 样 条 曲线 ， 碳 键 单 击 ， 从 打开 的 快捷 荣 单 上 选择 “编辑 样 
条 曲线 ”命令 。 

工具 栏 :“ 修 改 II” 一 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 至 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 拉 玉 单 中 的 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 多 。 

2， 操 作 格 式 


命令 : SPLINEDITz 
选择 样 条 曲线 :( 选 择 要 编辑 的 样 条 曲线 。 若 选择 的 样 条 曲线 是 用 SPLINE 命令 创建 的 ， 其 近似 点 
以 夹 点 的 颜色 显示 出 来 ， 若 选择 的 样 条 曲线 是 用 PLINE 命令 创建 的 ， 其 控制 点 以 夹 点 的 颜色 显示 出 来 ) 
输入 选项 [ 拟 合 数据 (F) /闭合 (C) /移动 顶点 (W /精度 (R)/ 反 转 (E) /放弃 (U) ] : 
选择 相应 选项 ， 可 以 编辑 样 条 曲线 。 
2.5.3 实例 一 一 螺钉 旋 具 
绘制 如 图 2-52 所 示 的 螺钉 旋 具 。 
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于 eS— 


图 2-52 ”螺钉 旋 具 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 2 章 \ 蝶 钉 旋 具 .avi 


入 操作 步骤 
01 绘制 螺钉 旋 具 左 部 把 手 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 与 ， 

绘制 矩形 ， 两 个 角 点 的 坐标 为 〈45, 180) 和 〈170, 120); 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “直线 ”按钮 二， 绘制 两 条 线段 ， 坐 标 分 别 为 { (45, 166)，(@125<0) } 、{ (45, 134)， 
(@125<0) } ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二， 绘制 圆 弧 ， 三 点 坐 
标 分 别 为 《45, 180)、(35, 150)、(45, 120)。 绘 制 的 图 形 如 图 2-53 所 示 。 

0z2 绘制 螺钉 旋 具 的 中 间 部 分 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 
曲线 拟 合 ”按钮 丫 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : SPLINE 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 吏 
指定 第 一 个 点 或 [方式 /市 点 (K) /对 象 (0)]: 170, 180 久 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 同 (T) /公差 (L)]: 192, 165 
TN | 25 37 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (1)/ 公 差 ) /放弃 ( 四 /闭合 (C) 1: 255, 1807 
输入 下 一 个 点 或 [ 测 点 相 轨 (1)/ 人 公差)7/ 放 弃 (0)7/ 闭 合 (C)1: 这 
命令 : SPLINE 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 吏 
0 0 
竹 入 下 一 个 启 或 [二 切 罗 (17 会 准 (L) 192%135Z 


菜单 中 的 “ 样 


条 


180 ) } ; 


输入 下 一 个 扩 或 [ 端 
输入 下 一 个 挟 或 [ 端 


点 相 切 (T) / 公 兰 (L) /放弃 (WU 
点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (WU 


输入 下 一 个 挟 或 [ 端 


信人 2 


再 利用 “直线 ”命令 绘 
j 完 此 步 后 的 图 形 如 图 2-54 所 示 。 


上 一 


图 2-53 ”绘制 螺钉 旋 具 把 手 


人 制 一 


条 连 


点 相 切 (T) /公差 (0) /放弃 (UU 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 一 
为 {C255, 180)、(308, 160)、(@5<90)、(@5<0)、(@30<-90)、(@5<-180)、(@5<90)、(255, 120)、 
连续 线段 , 坐标 分 别 为 {(308, 160)、(@20<-90)}。 


图 2-54 


W250 

DO 0 

人 

条 连续 线段 ， 坐 标 分 别 


ED 


绘制 完成 的 螺钉 旋 具 中 间 部 分 的 图 形 


03 朋 绘制 螺钉 旋 具 的 右 部 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 邮 ， 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : PLINE 

指定 起 点 : 313, 155 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (7 长 度 (L)7V 放 弃 (U) /宽度 (了 ]: @162<0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (D)/ 宽 度 (WD]: A 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H) /直线 (1) /半径 (R)/ 第 二 点 
(S) /放弃 (U)/ 禹 上 度 (W)]: 490, 160 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H) /直线 (1)/ 半 径 (R)/ 第 二 点 
(S) /放弃 (0) /宽度 (WD]: 

命令 : PLINE 

PE 人 二 5 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (4A) /闭合 (C) / 半 宽 (7 长 度 (L)7V 放 弃 (U) /宽度 (W)]: @162<0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4h) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 国 /长 度 (D) /放弃 (0)/ 宽 度 (WD]: A 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 点 
(S) 7/ 放 径 (U) 7 宽度 (了 内]: 490, 140 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (1)/ 半 径 (R)/ 第 二 点 
(S) /放弃 (0) /宽度 (WD]: Lv 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 印 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (WD)]: 510, 145 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 四 /长 度 (L) /放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 四 /长 度 (L) /放弃 (UD)/ 宽 度 (W)]: 490, 160 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 人 A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 色 /长度 (L)/ 放 弃 (0)/ 宽 度 (D]: 二 

最 终 绘制 的 图 形 如 图 2-52 所 示 。 


2.6 图 案 填 充 

当 用 户 需 要 用 一 个 重复 的 图 案 填充 一 个 区 域 时 , 可 以 使 用 BHATCH 命令 建立 一 个 相关 
联 的 填充 阴影 对 象 ， 然 后 指定 相应 的 区 域 进行 填充 ， 即 所 谓 的 图 案 填充 。 
2. 6.1 基本 概念 

1. 图 案 边 界 

当 进 行 图 案 填 充 时 ， 首 先 要 确定 填充 图 案 的 边界 。 定 义 边 界 的 对 象 只 能 是 直线 、 双 
回 射 线 、 单 各 射线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 圆 踊 、 圆 、 覃 圆 、 椭 圆 踊 、 面 域 等 对 象 或 用 这 
些 对 象 定义 的 块 ， 而 且 作 为 边界 的 对 象 在 当前 屏幕 上 必须 全 部 可 见 。 

2. 孤岛 
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在 进行 图 案 填充 时 ， 把 位 于 总 填充 域内 的 封闭 区 域 称 为 孤岛 ， 如 图 2-55 所 示 。 在 用 
BHATCH 命令 填充 时 ，AutoCAD 允许 用 户 以 点 取 点 的 方式 确定 填充 边界 ， 即 在 希望 填充 的 
区 域内 任意 点 取 一 点 ，AutoCAD 会 自动 确定 出 填充 边界 ， 同 时 也 确定 该 边界 内 的 咏 。 如 
果 用 户 是 以 点 取 对 象 的 方式 确定 填充 边界 的 ， 则 必须 确切 地 点 取 这 些 品 ， 有 关 知 识 将 在 
2. 6. 2 小 节 中 介绍 。 


图 2-55 孤岛 


9 1 郊 力 翅 

在 进行 图 案 填充 时 ， 需 要 控制 填充 的 范围 ，AutoCAD 为 用 户 设置 了 3 种 填充 方式 实 
现 对 填充 范围 的 控制 。 

(1) 普通 方式 : 如 图 2-56a 所 示 ， 该 方式 从 边界 开始 ， 由 每 条 填充 线 或 每 个 填充 符 
号 的 两 端 癌 里 画 ， 遇 到 内 部 对 象 与 之 相交 时 ， 填 充 线 或 符号 断 开 ， 直 到 遇 到 下 一 次 相交 
时 再 继续 画 。 采 用 这 种 方式 时 ， 要 避免 前 面 线 或 符号 与 内 部 对 象 的 相交 次 数 为 奇数 。 该 
方式 为 系统 内 部 的 默认 方式 。 

(2) 外 部 方式 : 如 图 2-56b 所 示 ， 该 方式 从 边界 向 里 画 剖 面 符号 ， 只 要 在 边界 内 部 
与 对 象 相 交 ， 剖 面 符号 便 由 此 断 开 ， 而 不 再 继续 画 。 

(3) 忽略 方式 : 如 图 2-56c 所 示 ， 该 方式 名 略 边界 内 的 对 象 ， 所 有 内 部 结构 都 被 剖 


a) b) c) 
图 2-56 ”填充 方式 


2. 6.2 图 采 填 充 的 操作 
1.， 执行 方式 
命令 行 ，BHATCH。 
菜单 :“ 绘 图 ”一 “图 案 填 充 ” 
工具 栏 :“ 绘 图” 一 “图 案 填 充 ” 按 钮 长。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 基 。 
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2， 操作 格式 
在 打开 功能 区 的 操作 界面 下 执行 上 述 命令 后 系统 打开 图 2-57 所 示 的 “图 案 填充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 各 面板 中 的 按钮 含义 如 下 : 


~ 贺 - 贿 实 填充 适 明度 0 > 
使 用 当前 项 v 者 度 he 
图 实 | 檬 十 了 国 |1 让 原点 图 案 填充 创建 
SEE rr 
几 2-57 “图 加 填充 创建 ”选项 卡 
(1)“ 边 界 ” 面 板 : 
1) 拾取 点 : 通过 选择 由 一 个 或 多 个 对 象形 成 的 封闭 区 域内 的 点 , 人 确定 图 案 填 充 边界 
《如 图 2-58 所 示 )。 指 定 内 部 点 时 ， 可 以 随时 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 以 显示 包含 多 


个 选项 的 快捷 沫 单 。 


选择 一 点 填充 区 域 填充 结 
图 2-58 边界 确定 
2) 选择 边界 对 象 : 指定 基于 选 定 对 象 的 疼 案 填充 边界 。 使 用 该 选项 时 ， 不 会 目 动 检 
测 凡 部 对 象 ， 必 须 选 择 选 定 边 界 内 的 对 象 ， 以 按照 当前 白马 检测 样式 填充 这 上 芋 对 象 〈《 如 


图 2-59 所 示 )。 
全 全 
A 


原始 图 形 选取 边界 对 象 填充 结果 
图 2-59 ”选取 边界 对 象 
3) 删除 边界 对 象 : 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 对 象 〈 如 图 2-60 所 示 )。 


选取 边界 对 象 删除 边界 填充 结果 
图 2-60 ”删除 “ 岛 ” 后 的 边界 
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4) 重新 创建 边界 :; 围绕 选 定 的 图 采 填 充 或 填充 对 象 创建 多 上 段 线 或 而 域 , 并 使 其 与 图 
条 填充 对 象 相关 联 〈 可 选 )。 

5) 显示 边界 对 象 : 选择 构成 选 定 关 联 岁 案 填充 对 象 的 边界 的 对 象 ， 使 用 显示 的 夹 点 
可 修改 图 案 填 充 边 界 。 

6) 你 留 边 界 对 象 : 指定 如 何 处 理 图 柔 填充 边界 对 象 。 选 项 包括 

(不 你 留 边 界 〈 仅 在 图 生 填 充 创建 期 间 可 用 ) 不 创建 独立 的 图 生 坦 序 边 界 对 涌 。 

书 保 留 边界 -多段 线 ( 仅 在 图 采 填 充 创建 期 间 可 用 ) 创建 封闭 图 生 十 充 对 名 的 多 段 


线 。 

(3 保留 边界 - 面 域 ( 仅 在 图 案 填 充 创建 期 间 可 用 ) 创建 封闭 图 条 十 充 对 象 的 而 域 对 
象 。 

(选择 狐 边 界 集 : 指定 对 象 的 有 限 集 ( 称 为 边界 集 )， 以 便 遂 过 创建 图 柔 填充 时 的 拾 
取 扣 进行 计算 。 


(2)“ 图 案 ” 面 板 : 显示 所 有 预定 义 和 上 自 定 义 几 案 的 预览 图 像 。 

(3)“ 特 性 ”面板 : 

1) 图案 填充 类 型 : 指定 是 使 用 纯色 、 渐 变色 、 图 案 还 是 用 户 定义 的 填充 。 

2) 图 案 填 充 颜 色 : 替代 实体 填充 和 填充 图 案 的 当前 颜色 。 

3) 背景 色 : 指定 填充 图 案 背 景 的 闫 色 。 

4) 图 案 填 充 透 明度 : 设 定 狐 图 案 填 充 或 填充 的 透明 度 ， 蔡 代 当 前 对 象 的 透明 度 。 

5) 图 案 填充 角度 : 指定 图 案 填 充 或 填充 的 角度 。 

6) 填充 图 案 比 例 : 放大 或 缩小 预定 义 或 自 定 义 填充 图 案 。 

7) 相对 图 纸 空 间 ( 仅 在 布局 中 可 用 ): 相对 于 图 纸 空间 单位 缩放 填充 图 案 。 使 用 此 
选项 ， 可 以 很 容易 地 做 到 以 适合 于 布局 的 比例 显示 填充 图 案 。 

8) 双 又 线 〈 仅 当 “ 图 案 填 充 类 型 ” 设 定 为 “用 户 定 义 ” 时 可 用 ): 将 绘制 第 二 组 直 
线 与 原始 直线 成 90"” 角 ， 从 而 构成 交叉 线 。 

9) ISO0 笔 宽 〈 仅 对 于 预定 义 的 IS0 图 案 可 用 ): 基于 选 定 的 笔 宽 缩放 ISO 图案。 

(4)“ 原 点 ”面板 : 

1) 设 定 原点 : 直接 指定 新 的 图 案 填充 原点 。 

2) 左下 : 将 图 案 填 充 原点 设 定 在 图 案 填 充 边 界 和 矩形 范围 的 左下 角 。 

3) 右 下 : 将 图 案 填 充 原 点 设 定 在 图 案 填充 边界 矩形 范围 的 右 下 角 。 

4) 左上 : 将 图 案 填 充 原点 设 定 在 图 案 填 充 边界 矩形 范围 的 左上 角 。 

5) 右上 : 将 图 案 填 充 原 点 设 定 在 图 案 填充 边界 矩形 范围 的 右上 角 。 

6) 中 心 : 将 图 案 填 充 原 点 设 定 在 图 案 填 充 边 界 矩 形 范围 的 中 心 。 

7) 使 用 当前 原点 : 将 图 案 填 充 原 点 设 定 在 HPORIGIN 系统 变量 中 存储 的 默认 位 置 。 

8) 存储 为 默认 原点 : 将 新 图 案 填充 原点 的 值 存储 在 HPORIGIN 系统 变量 中 。 

(5)“ 选 项 ”面板 : 

1) 关联 : 指定 图 案 填充 或 填充 为 关联 图 案 填 充 。 关 联 的 图 案 填充 或 填充 在 用 户 修改 
其 边界 对 象 时 将 会 更 新 。 

2) 注释 性 : 指定 图 案 填 充 为 注释 性 。 此 特性 会 自动 完成 缩放 注释 过 程 ， 从 而 使 注释 
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能 够 以 正确 的 大 小 在 图 纸 上 打 印 或 显示 。 


使 用 当前 原点 : 使 用 选 定 图 案 填充 对 象 ( 除 图 案 填充 原点 外 ) 设 定 图 案 填 充 的 特 

性 。 
已 使 用 源 图 案 填 充 的 原点 : 使 用 选 定 图 有 宁 填 充 对 象 〈 包 括 图 有 宁 填 充 原点 ) 设 定 图 采 

填充 的 特性 。 

4) 允许 的 间 际 ; 设 定 将 对 象 用 作 图 案 填 充 边 界 时 可 以 忽略 的 最 大 间 际 。 默认 值 为 0， 
此 值 指定 对 象 必须 封闭 区 域 而 没有 间 际 。 

5) 创建 独立 的 图 架 填 充 : 控制 当 指 定 了 儿 个 单独 的 闭合 边界 时 ， 是 创建 单个 图 宁 填 
宛 对 象 ， 还 是 创建 多 个 网 案 填 宛 对 象 。 

6) 抓 马 检测 : 

人 普通 扳 怠 检测 : 从 外 部 边界 癌 内 填充 。 如 果 遇 到 内 部 抓 岛 ， 填 充 将 关闭 ， 直 到 过 
到 孤 咏 中 的 男 一 个 孤 访 。 

凶 外 部 孤岛 检测 : 从 外 部 边界 问 内 填充 。 此 选项 仅 填 充 指定 的 区 域 ， 不 会 影响 内 部 
抓 品 。 

(忽略 孤 昌 检测 ， 忽 略 所 有 内 部 的 对 象 ， 填 充 图 案 时 将 通过 这 些 对 象 。 

7) 绘图 次 序 : 为 网 案 填 充 或 填充 指定 绘 网 次 序 。 选 项 包括 不 更 改 、 后 置 、 前 置 、 置 
于 边界 之 后 和 置 于 边界 之 前 。 

(6)“ 关 闭 ” 面 板 : 

关闭 “图 案 填充 创建 ”: 退出 HATCH 并 关闭 上 下 文选 项 卡 。 也 可 以 按 Enter 键 或 
Esc 键 退 出 HATCH。 

在 关闭 功能 区 的 操作 界面 下 执行 上 述 命 令 后 , 系统 弹出 如 图 2-61 所 示 的 “图 宁 坦 元 
和 渐变 色 ” 对 话 框 。 

“图 案 填 充 ” 选 项 卡 ; 此 选项 卡 中 的 各 选项 用 来 确定 图 案 及 其 参数 。 打 开 此 选项 卡 
后 ， 可 以 看 到 图 2-61 左边 的 选项 。 各 选项 的 含义 : 

(1) 类 型 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 案 的 类 型 及 图 案 , 单 击 右 侧 的 下 三 角 按钮 ， 
弹出 其 下 拉 列 表 〈( 如 图 2-62 所 示 )。 其 中 ,“ 用 户 定 义 ”选项 表示 用 户 要 临时 定义 填充 图 
宁 ， 与 命令 行 方式 中 的 “U” 选 项 作用 一 样 ;“ 上 日 定义 ”选项 表示 选用 ACAD. PAT 图 案 文 件 
或 其 他 图 案 文 件 (. pat 文件 ) 中 的 网 和 深 填充 ;“ 预 定义 ”选项 表示 用 AutoCAD 标准 网 腔 
文件 〈ACAD.PAT 文件 ) 中 的 网 腔 填 双 。 

(2) 图 案 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 标准 网 案 文 件 中 的 填充 网 腔 。 在 弹出 的 下 拉 列 表 
中 ， 用 户 可 从 中 选取 填充 图 案 。 选 取 所 需要 的 填充 图 案 后 ， 在 “ 样 例 ” 框 内 会 显示 出 该 
图 案 。 只 有 用 户 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “预定 义 ”， 此 项 才 以 正常 腕 上 度 显 示 ， 即 
允许 用 户 从 目 己 定义 的 图 案 文件 中 选取 填充 图 案 。 加 

如 果 选 择 的 图 案 类 型 是 “预定 义 ” 单 击 “ 图 案 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 名 按钮 ， 会 弹 
出 如 图 2-63 所 示 的 对 话 框 , 该 对 话 框 中 显示 了 所 选 类 型 所 其 有 的 图 案 , 用 户 可 从 中 确定 
所 需要 的 图 案 。 

(3) 样 例 : 此 框 用 来 给 出 一 个 样本 图 案 。 用 户 可 以 通过 单 击 该 图 像 的 方式 迅速 查看 
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或 选取 已 有 的 填充 图 采 如 图 2-63 所 示 )。 


' 一 一 一 一 一 r 二 一 二 一 一 一 


图 案 填充 | 渐变 色 i 孤岛 
类 型 和 图 案 局 添加 :拾取 点 外) 回 孤 岛 检测 
类 型 四): 1 预定 》 1 更 久 
于 | 添加 :选择 对 象 @) 
图 案 字 ) : 


MSS 


颜色 CC): 
样 例 : 
自 定 X 图 案由 | | 得 震 选择 信心 边界 保留 


ES 


Ee 保留 边界 G@) 
角度 和 比 剖 对 象 类 型 : 
角度 (6): 比 剂 (8) : ， | 
介 9 案 : 边界 集 

当前 视 口 
创建 独立 的 图 案 填充 0 [六 
二 光宗 于 于 允许 的 间 了 
置 于 边界 之 后 | 人 
TS0 和 E 克 @ 图 层 儿 ): 继承 选项 
图 案 填充 原点 [使 用 当前 项 zj 加 使 用 当前 原点 
@ 使 用 当前 原点 @) 透明 度 名 ): 侣 用 源 图 案 填充 原点 
oi 


戴 认为 边界 范围 &) 
左下 继承 特性 [I) 


存储 为 默认 原点 全) 


图 2-61 “图 采 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


SO0LID G AR-BS1B AR-BS1BC 


AR-BB8 


[五 ] | 取 汕 | [帮助 中 | 


图 2-62 ”填充 图 案 类 型 图 2-63 图案 列表 
(4) 日 定义 图 案 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 从 用 户 定 义 的 填充 图 案 中 进行 选取 。 只 有 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选用 “ 目 定义 ”选项 后 ， 该 项 才 以 正常 膨 度 显示 ， 即 允许 用 户 从 目 己 
定义 的 图 案 文 件 中 选取 填充 图 案 。 
(5) 角度 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 条 时 的 旋转 角度 。 每 种 图 生 在 定义 时 的 旗 
转角 度 为 零 ， 用 户 可 在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 输入 所 希望 的 旋转 角度 。 
(6) 比例 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 案 的 比例 值 。 每 种 图 和 案 在 定义 时 的 初始 比 
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绘制 二 的 图形 [六 二 02 
例 为 1， 用 户 可 以 根据 需要 放大 或 缩小 ， 方 法 是 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 内 输入 相应 的 比 
例 值 。 

(7) 双 辣 : 用 于 确定 用 户 临 时 定义 的 填充 线 是 一 组 平行 线 ， 还 是 相互 垂直 的 两 组 平 
| 

(8) 相对 图 纸 空 间 : 确定 是 否 相 对 于 图 纸 空 间 单位 确定 填充 图 案 的 比例 值 。 选 择 此 
选项 ， 可 以 按 适 合 于 版 面 布局 的 比例 显示 填充 图 案 。 该 选项 仅仅 适用 于 图 形 版 面 编排 。 

(9) 间距 : 指定 线 之 间 的 间距 ,在 “间距 ”文本 框 内 输入 值 即 可 。 只 有 当 在 “类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 选用 “用 户 定 义 ” 选 项 ， 该 项 才 可 以 使 用 。 

(10) ISO 笔 宽 : 此 下 拉 列 表 框 告诉 用 户 根据 所 选择 的 笔 宽 确定 与 IS0 有 关 的 图 案 
比例 。 只 有 选择 了 已 定义 的 IS0 填充 图 案 后 ， 才 可 确定 它 的 内 容 。 

(11) 图 案 填 充 原 点 : 控制 填充 图 案 生 成 的 起 始 位 置 。 某 些 图 案 填 充 〈( 例 如 砖 块 图 
案 ) 需要 与 图 案 填 充 边 界 上 的 一 点 对 齐 。 默 认 情 况 下 ， 所 有 图 案 填 充 原 点 都 对 应 于 当前 
的 UCS 原点 。 也 可 以 选择 “指定 的 原点 ”及 下 面 一 级 的 选项 重新 指定 原点 。 


2. 6.3 渐变 色 的 操作 
1. 执行 方式 
命令 行 : GRADIENT。 
菜单 :“ 绘 图 ”一 “图 案 填充 ”。 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “渐变 色 ” 按 钮 其。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “渐变 色 ” 按 钮 若 
2. 操作 格式 


在 打开 功能 区 的 操作 界面 下 执行 上 述 命 令 后 系统 打开 图 2-64 所 示 的 “图 采 填 充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 各 面板 中 的 按钮 舍 义 与 图 各 填 充 的 类 似 ， 这 里 不 再 次 述 。 


t Es 附加 模块 Ea 再 
多 剑 蔷 浙 广 色 | 圆 - 悄 实 填充 适 明 度 
二 =| | 者 度 
虽 图 案 填 充 [| 图 到 上 S 注释 性 > 关闭 
ee 避 | | 车 “ ee 


图 2-64 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 2 

在 关闭 功能 区 的 操作 界面 下 执行 上 述 命令 后 , 系统 弹出 如 图 2-61 所 示 的 “图 案 填 充 
和 渐变 色 ” 对 话 框 。 

“渐变 色 ” 选 项 卡 ; 渐变 色 是 指 从 一 种 颜色 到 另 一 种 颜色 的 平滑 过 渡 。 渐 变色 能 产 
生 交 的 效果 ， 可 为 图 形 添 加 视觉 效果 。 单 击 该 标签 ， 弹 出 如 图 2-65 所 示 的 选项 卡 ， 其 中 
各 选项 含义 如 下 : 

(1)“ 单 色 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 系 统 应 用 单 色 对 所 选择 的 对 象 进行 渐变 
填充 。 其 下 面 的 显示 框 显示 了 用 户 所 选择 的 趴 彩色 ， 、 系统 弹出 “ 选 
择 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 网 2-66 所 示 。 该 对 话 框 在 第 3 章 将 详细 介 
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! 应 用 双色 对 所 选择 的 
:到 委 进行 少 灾 二 


大 
应 用 单 色 对 所 ;t= i ER 
演 择 的 对 象 进 索引 颜色 ”| 。 真 彩 色 
渔 渐变 填充- 色调 : 饱和 度 @G): 高 : ”颜色 模式 fl) : 
; 1 $ s 和 HSL 


真 彩色 保存 为 
RGB : 


这 四 _-|_-' 团 居中 人 
取消 帮助 山 
图 2-65 “渐变 色 ” 选 项 卡 图 2-66 “选择 颜色 ”对 话 框 


462)“ 双 色 ” 单 选 按钮 : 单 击 此 单 选 按钮 ， 系 统 应 用 双色 对 所 选择 的 对 象 进 行 渐变 
填充 。 填 充 颜色 将 从 颜色 1 渐变 到 颜色 2。 颜色 1 和 颜色 2 的 选取 与 单 色 选取 类 似 。 

(3)“ 渐 变 方式 样板 ” 在 “渐变 色 ” 选 项 卡 的 中 间 有 9 种 渐变 方式 ， 包 括 线形 、 
球形 和 抛物 线形 等 方式 。 

(4)“ 居 中 ” 复 选 框 ， 该 复 选 框 决 定 渐变 填充 是 否 居中 。 

65)“ 角 度 ” 下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 角度 ， 此 角度 为 渐变 色 倾 斜 的 角 
上 度 。 不 同 的 渐变 色 填 充 如 网 2-67 所 示 。 


@ Oe® 


音色 线形 居中 0 渐变 填充 双色 抛物 线形 居中 单 色 线形 居中 45" 渐变 填充 ”双色 球形 不 居中 
0" 渐变 需 充 0" 渐变 填充 
图 2-67 不 同 的 渐变 色 填 充 


2.6.4 ”编辑 填充 的 图 案 
利用 HATCHEDIT 命令 可 以 编辑 已 经 填充 的 图 肥 。 
1. 执行 方式 
命令 行 : HATCHEDIT。 
菜单 : “修改 ”一 “对 象 ” 一 “图 案 填 充 ”。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 下 拉 菜 单 中 的 “编辑 图 案 填 充 ” 按 钮 苔 。 
2， 操 作 格式 


02 


执行 上 述 命令 后 ， 选 取 填 充 对 象 后 ， 系 统 弹 出 如 图 2-68 所 示 的 “图 案 填 充 编辑 ”对 
话 框 。 在 图 中 只 有 正常 显示 的 选项 才 可 以 对 其 进行 操作 。 该 对 话 框 中 各 项 的 含义 与 图 
2-61 所 示 的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 各 项 的 含义 相同 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 对 已 
选中 的 图 案 进 行 一 系列 的 编辑 修改 。 


边 轩 
四 添加 : 接 照 点 量 ] 
国 攻 了 开 7 
图 [hh 


车 | 重新 必 边 界 闻 ) 


[再 | 旺 示 过 加 对 单 呆 I 


造 黄 

丫 注 生性 加 

届 美 避风 

性 图 虐 衬 间 吉 立 的 加 喧 博 友 抽 


比例 区 )， 
| 


使 用 当前 原点 (T) 
毅 恒定 的 眼 点 
| 园 | 单 击 中 设置 新 原点 
默认 为 边界 区 力 六 


存 清 为 异 计 原点 省 ) 


全 


图 2-68 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 
2.6.5 ”实例 一 一 深化 零件 
绘制 如 网 2-69 所 示 的 深 花 零件。 


4 操作 步骤 

01 曙 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 与 ， 绘 制 一 个 角 点 坐标 分 别 
为 (190，30) 和 (150，170) 的 矩形 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 按 
钮 |, 绘制 5 条 线段 , 端点 坐标 分 别 是 {(190, 170)、(195, 165)、}、{(195, 35)、(190, 30) }、 
{ (195, 165)、(195, 35} { (10, 150)、(150, 150) } 和 {f (10, 50)、(150, 50) }， 如 图 2-70 所 


< 


不 。 
02 昌 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 厂 )， 绘 制 零件 断裂 部 分 示意 
线 ， 命 令 行 近 示 与 操作 如 下 : 


命令 :ARCY 


指定 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 10, 150 久 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C) /端点 (E) ]: @-5, -25 
指定 圆 弧 的 端点 : @5, -25 二 

命令 :ARC 

定 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)〉]: 10, 50 久 


y2 
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指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C) /端点 (E) ]: E ~ 

指定 圆 弧 的 端点 : @0, 50 

指定 圆 弧 的 中 心 点 〈( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A) /方向 (D) /半径 CR) ]: D 
指定 圆 弧 起 点 的 相 切 方 向 〈 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) : 50 

重复 “ 圆 跌 ”命令 ， 绘 制 另外 一 条 圆 踊 ， 如 疼 2-71 所 示 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :ARCZ 

指定 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 10, 100 久 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C) /端点 (E) ]: E x 
指定 圆 弧 的 端点 : @0, -50 


指定 圆 弧 的 中 心 点 〈 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A) / 方 同 CD) /半径 CR) ]: Dw 
指定 圆 弧 起 点 的 相 切 方 向 《〈 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) : 230-~ 


FF 

[ Ce 

- 

we 

‘ 由 

“ 
ed 
| a 

SO 
s sa 
| 

. 
' 

' < Ne 
F 

b pe 
' 

' 是 
9 
》 ne 9 
有 
| wy 


图 2-69 滚 花 零 件 图 2-70 绘制 主体 图 2-71 绘制 断裂 线 

03. 填充 断面 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 其， 系统 弹 

出 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 在 “特性 ”面板 的 “图 案 填充 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “用 户 
定义 ”选项 ,“ 和 角度 ”设置 为 45,“ 则 距 ” 设 置 为 20， 如 图 2-72 所 示 。 


momen fy | et "me a I 一 人 = A 
曾 | B ee wosovnne -jews | 0o_| 局 扩充 ”xx 
= 二 二 垣 使 用 当前 项 -| 45 |! pie , 
拾取 点 图 宗 填 充 i 全 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 | 设 定 “| 关联 | 注释 性 特性 匹配 关闭 
图 | 域 | 四 无 "到 » | 外 原点 图 实 填充 创 奸 
边界 图 案 行 性 jd - 三 三 和 四 一 J | 
设 半 间 中 | 


图 2-72 ”图案 填充 设置 
单 击 “ 拾 取 扣 ”按钮 ， 系 统 切 换 到 绘图 平面 ， 在 断面 处 拾取 一 扣 ， 如 图 2-73 所 示 。 单 
击 耻 标 右键 ,系统 弹 出 右键 快捷 末 单 ， 选 择 “ 确 认 ” 命 令 ， 如 图 2-74 所 示 。 填 充 结 果 如 图 
2-75 所 示 。 


确认 (E) 

取消 (QO 

最 折 的 榜 入 kh 
选择 对 象 (S) | 
放弃 (U) 


SteeringWheels 


男 Q@2O 


快速 计算 器 | 
图 2-73 ”拾取 点 图 2-74 ”右键 快捷 菜单 
64 


绘制 二 推 图 形 —~< 02 


04， 绘制 深 花 表面 。 重 新 输入 图 案 填 充 命令 ， 弹 出 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “ 特 
性 ”面板 的 “图 案 填 充 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “用 户 定 义 ” 选 项 ,“ 和 角度” 设置 为 45,“ 间 
距 ” 设 置 为 10， 选 中 “ 双 叉 线 ” 复 选 枉 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 选 择 边界 对 象 ， 选 中 的 对 象 
亮 显 ， 如 图 2-76 所 示 。 单 击 女 标 右 键 ， 系 统 弹出 右键 快捷 亲 单 ， 选 择 “ 人 确认” 命令， 最终 
绘制 的 图 形 如 图 2-69 所 示 。 


Pooreeeee 


机 RR- 
图 2-75 填充 结果 图 2-76 ”选择 边界 对 象 


2.7 综合 实例 可 


本 实例 绘制 的 汽车 简易 造型 ， 如 图 2-77 所 示 。 绘 制 的 大 体 顺 序 是 先 绘制 两 个 车 轮 ， 
从 而 确定 驱车 的 大 体 尺 寸 和 位 置 。 然 后 绘制 车 体 轮 慷 ， 最 后 绘制 车 窗 。 绘 制 过 程 中 要 用 
到 百 线 、 圆 、 圆 踊 、 多 段 线 、 圆 环 、 和 定形 和 多 边 形 等 命令 。 


图 2-77 ”汽车 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 2 章 \ 汽 车 .ayi 和 


和 


器 
最 作 少林 

015 绘制 车 轮 。 单 击 “默认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 500, 200 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]《163. 7959>: 150x 

同样 方法 ， 指 定 圆心 坐标 为 (1500, 200) ， 半 径 为 150 绘制 另外 一 个 圆 。 

选择 菜单 栏 中 的 “默认 ”选项 卡 “ 绘 网 ”面板 中 的 “ 圆 环 ” 命 令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 


命令 : donut 
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指定 圆 环 的 内 径 《<10. 0000>: 30 久 
指定 圆 环 的 外 径 《80. 0000>:100 久 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 :500, 200 久 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >:1500, 200 久 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 《退出 >: 二 
结果 如 图 2-78 所 未 。 
02 具 绘制 车 体 轮廓 。 
如 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ] ine 


指定 第 一 太 ， 50, 2007Z 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 350, 200 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 ( 山 ]: 

同样 方法 ， 指 定 端点 坐标 分 别 为 { (650，200)、(1350，200) } 和 { (1650，200)、(2200， 
200) } 绘制 两 条 线段 。 结 果 如 图 2-79 所 示 。 


四 人) 


图 2-78 ”绘制 车 轮 图 2-79 ”绘制 底板 
人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 咏 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
全 人、 


nmne 

指定 起 点 : 50, 200 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 取 /长度 (L) /放弃 (0) 7/ 宽度 几 ]: ax (在 AutoCAD 中 执行 命令 
Wl, 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 A) /圆心 (CE) /方向 (D)/ 半 宽 ( /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 (5S) /放弃 
(U) /宽度 (WD]: sx 

指定 圆 弧 上 的 第 二 个 点 : 0, 380 久 

指定 圆 弧 的 病 点 : 50, 550 久 

指定 圆 驳 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CB) /闭合 (CL)/ 方 加 (DD)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (0) /宽度 (WD]: 1 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 昌 /长 度 (L) /放弃 (D)/ 宽 度 (WD]: @375, 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U) /宽度 (W)]: @160, 240 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L) /放弃 (D) /宽度 (WD]: @780, 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 人 A) /闭合 (0)/ 半 宽 () /长 度 (L)/ 放 弃 (0)/ 宽 度 (WD)]: @365, -285 久 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 昌 /长 度 (L)/ 放 弃 (U) /宽度 (W) ]: @470, -60 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 人 A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 国 /长 度 (D) /放弃 (0)/ 宽 度 (D]: 二 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 六 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


从 are 


00 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 2200, 200 久 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]:2256, 322 
指定 圆 弧 的 端点 :2200, 445 久 

结果 如 图 2-80 所 示 。 


图 2-80 绘制 轮廓 


03 汪 绘制 车 窗 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 拖 形 ”按钮 号， 命令 行 提示 


与 操作 如 下 : 


命令 : rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (0)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (B) /厚度 (T) /宽度 (WD]: 650, 730 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D) /旋转 (R)」: 880, 370 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : polygon 

输入 边 的 数目 《<4>2: 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: ex 

指定 边 的 第 一 个 端点 : 920, 730 

指定 边 的 第 二 个 端点 : 920, 370 

结果 如 图 2-77 所 示 。 
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第 3 章 
基本 绘图 工具 


AutoCAD 2015 提供 了 多 种 功能 强大 的 辅助 绘 
工具 ， 包 括 图 层 相 关 工 具 、 绘 图 定位 工具 、 显 示 控 
制 工具 等 。 利 用 这 些 工 具 ， 可 以 帮助 用 户 方便 、 快 | 
速 、 准 确 地 进行 绘图 。 


设置 图 层 
设置 颜色 
图 层 的 线 型 
精确 定位 工具 
对 名 捕捉 
对 银 退 踪 


H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 


显 不 控制 


3.1 放置 网 层 


图 层 的 概念 类 似 投 影片 ， 即 将 不 同属 性 的 对 和 象 分别 画 在 不 同 
的 投影 片 〈 图 层 ) 上 。 例 如 ， 将 图 形 的 主要 线段 、 中 心 线 、 尺 寸 
标注 等 分 别 画 在 不 同 的 图 层 上 ， 每 个 图 层 可 设 定 不 同 的 线 型 、 线 
条 颜色 ， 然 后 把 不 同 的 图 层 扒 栈 在 一 起 成 为 一 张 完整 的 视图 ， 这 
样 可 以 使 视图 层次 分 明 、 有 条 理 ， 方 便 图 形 对 象 的 编辑 与 管理 。 
一 个 完整 的 图 形 束 是 将 它 所 包含 的 所 有 图 层 上 的 对 象 奢 加 在 一 
起 ， 如 网 3-1 所 示 。 

在 用 图 层 功 能 绘图 之 前 ,首先 要 对 图 层 的 各 项 特性 进行 设置 ， 
包括 建立 和 命名 图 层 、 设 置 当 前 匈 层 、 设 置 图 层 的 颜色 和 线 型 、 图 3-1 图 层 效 果 
图 层 是 否 关闭 、 图 层 是 否 冻 结 、 图 层 是 否 锁定 以 及 图 层 删除 等 。 

本 节 主 要 对 图 层 的 这 些 相关 操作 进行 介绍 。 
3.1.1 利用 对 话 框 设置 图 层 

AutoCAD 2015 提供 了 详细 直观 的 “图 层 特性 管理 占 ” 对 话 框 ， 用 户 可 以 方便 地 通过 
对 该 对 话 框 中 的 各 选项 及 其 二 级 对 话 框 进行 设置 ， 实 现 建立 新 图 层 、 设 置 图 层 闫 色 及 线 
型 等 各 种 操作 。 

1. 执行 方式 


张 刘 , “格式 ” RS “I 

工具 栏 :“ 图 层 ” 一 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 组 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 斩 (或 单 击 “ 视 
图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 组 )。 

2. 操作 格式 

命令 : LAYER 凡 

执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 弹 出 如 图 3-2 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 


mA 


其 -oa 
下 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 
类 | 襄 佛 | 乞 绥 毕 经 好 ou 
过 沪 世 | 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 绪 型 洼 高 适 明 度 ”打印 打 .. 新 .. 说明 
冬 / 全 部 0 9 国 白 Continu... 一 默认 0 | 日 区 
所 有 使 用 的 图 层 
路 
中 
加 
机 
地 二 
叫 有 反 转 过 沪 莫 (1) 
区 | 


施 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 3-2 “图 层 特性 官 理 占 ”对 话 框 
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在 “图 层 特性 害 理 上 融 ” 对 话 框 中 ， 图 层 列表 区 显示 已 有 的 图 层 及 其 特性 。 修 改革 
一 图 层 的 某 一 特性 ， 单 击 对 应 的 图 标 即 可 。 右 击 衬 白 区 域 ， 利 用 弹出 的 快捷 菜单 可 以 快 
速 选中 所 有 图 层 。 下 向 介绍 列表 区 中 各 列 的 舍 义 。 

(1) 名 称 : 显示 满足 条 件 的 图 层 的 名 称 。 如 果 要 对 某 层 进行 修改 ， 首 先 选 中 该 层 ， 
使 其 逆反 显示 。 

(2) 开 : 控制 打开 或 天 财 图 层 。 此 项 对 应 的 图 标 是 小 灯泡 ， 如 果 灯 泡 颜 色 是 黄色 ， 
即 该 层 是 打开 的 ， 单 击 使 其 变 为 灰色 ， 表 示 该 层 被 关闭 。 如 末 灯 泡 颜 色 是 灰色 ， 即 该 层 
古 关 财 的 ， 单 击 使 其 变 为 下 色 ， 表 示 该 层 饿 打开 。 图 3-3 表示 尺寸 标注 图 层 打 开 和 关闭 
的 情形 。 
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打开 关闭 
图 3-3 ”打开 或 关闭 尺寸 标注 图 层 

(3) 冻结 : 控制 图 层 的 冻结 与 解冻 。 可 控制 所 有 视 区 中 、 当 前 视 区 中 和 新 建 视 区 中 
的 图 层 冻 结 与 否 。 单 击 某 图 层 所 对 应 的 “冻结 /解冻 ”图 标 ， 可 使 其 在 冻结 与 解冻 之 间 转 
换 。 当 前 图 层 不 能 冻结 。 

(4) 锁 …: 控制 图 层 的 锁定 与 解锁 。 在 该 栏 对 应 的 列 中 ， 如 果 某 层 对 应 的 图 标 是 打 
开 的 锁 ， 表 示 该 层 是 非 锁 定 的 ， 单 击 图 标 使 其 变 为 锁 住 的 锁 ， 则 表示 将 该 层 锁 定 ， 再 次 
单 击 图 标 使 其 变 为 打开 的 锁 ， 则 表示 将 该 层 解锁 。 

(5) 闫 色 : 显示 和 改变 图 层 的 闫 色 。 如 时 要 改变 菜 一 图 层 的 磊 色 ， 单 击 对 应 的 闫 色 
图 标 ， 将 弹出 如 图 3-4 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 用 户 可 从 中 选取 需要 的 闫 色 。 

(6) 线 型 : 显示 和 修改 图 层 的 线 型 。 如 果 要 修改 某 一 图 层 的 线 型 , 单 击 该 图 层 的 “ 线 
型 ”项 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 杠 ， 如 图 3-5 所 示 。 其 中 列 出 了 当前 可 用 的 线 型 ， 用 户 
可 从 中 选取 。 有 关 线 型 的 具体 内 容 将 在 3. 3 市 详细 介绍 。 

(7) 线 宽 : 显示 和 修改 图 层 的 线 宽 。 如 果 要 修改 某 一 图 层 的 线 宽 , 单 击 该 图 层 的 “ 线 
宽 ” 项 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 如 网 3-6 所 示 。 其 中 列 出 了 AutoCAD 设 定 的 线 宽 ， 用 户 
可 从 中 选取 。 

(8) 打印 样式 : 修改 图 层 打 印 样 式 。 所 谓 打印 样式 ， 是 指 打印 图 形 时 各 项 属性 的 设 
置 。 

(9) 打印 : 控制 所 选 图 层 是 否 可 被 打印 。 如 果 关 闭 某 层 的 此 开关 ,该 层 上 的 图 形 对 
得 仍旧 可 见 但 不 可 以 打印 输出 。 对 于 处 于 开 和 人 解冻 状态 的 图 层 来 说 ， 关 闭 此 开关 不 影响 
在 屏幕 上 的 可 见 性 ， 只 影响 在 打印 图 中 的 可 见 性 。 如 果 某 个 图 层 处 于 冻结 和 关 状 态 ， 即 
使 打开 “打印 ”开关 ，AutoCAD 也 无 法 把 该 层 打 印 出 来 。 
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索引 颜色 真 彩 色 配色 系统 
AutoCAD 颜色 索引 (ACI): 
图 本 国画。 回国 本 加 


[ET 
国 | 加 ”国生 器 ByLayer (L) | | ByBlock (kK) 


全 型， 可 供用 户 选 择 其 
{ 右 侧 显示 出 线 型 的 形式 。; 


[本 Ci | 请 站 CO 


音 击 此 按钮 ， 打 开 5 条 和 对 话 ! 
， 用 户 可 通过 此 对 话 框 加 ! 
苯 线 型 并 把 它 添 加 到 线 型 列表 中 ， 个 过 加 载 


了 
图 3-4 “选择 颜色 ”对 话 框 


Fem 


! 的 线 型 必须 在 线 型 库 (LIN) 文件 中 定义 过 。 
慰 稚 线 型 都 保存 在 acad. 1inX 忻 中 。 


-一 一- 一--------------------------- -一 一 -一 


“选择 线 型 ”对 话 框 


一 


Ee 包括 此 给 
一 ii 有 可 内 


的 显示 前 面 赋 耶 图 层 的 线 ， 
。 当 建立 一 个 新 图 层 时 ， 采 用 
i Ue ee 


-一 


图 3-6 
(10) 透明 上 度 : 选择 或 输入 要 应 用 于 当前 岁 形 中 选 定 图 层 的 透 


“ 线 宽 ” 对 话 杠 


向 带 有 现 有 说 明 的 图 层 输 入 说 明 时 将 显 


C11) 说明: 设 定 现 有 图 层 的 说 明 特性 值 。 


示警 告 提示 。 


3.1.2 利用 工具 栏 或 功能 区 设置 图 层 


利用 工具 栏 设置 图 层 


AutoCAD 提供 了 一 个 “特性 ”工具 
工具 图 标 快速 地 查看 和 改变 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 等 
增强 了 和 奏 看 和 编辑 对 象 属性 的 功能 。 在 绘图 窗口 中 选择 任何 对 象 都 将 在 工具 栏 上 目 动 显 


示 它 所 在 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 等 属性 。 


二 ， 如 图 3-7 所 示 。 用 户 可 以 通过 该 工具 栏 上 的 
村 性 。“ 特 性 ”工具 栏 


的 图 标 快 速 地 家 看 和 改变 押 选 对 象 的 图 层 、 凑 色 、 线 型 和 线 宽 等 
图 层 颜 色 、 线 型 、 


= .toCAD 2015 中 广 版 机 械 设 计 实 例 教 各 


[CT : 


ByLayer 


2 “颜色 控制 ”下 拉 列 表 框 : “ 线 型 控制 ”下 拉 列 表 由” 


ET 


1 


4 EyColor 


层 
单 击 右 侧 的 向 下 箭头 ， 在 下 ， 杠 : 单 击 右 侧 的 向 下 入 相 : 单 击 右 侧 的 向 下 篆 ， 
前 ! ! 


| 拉 列 表 中 选择 使 之 成 为 当 


头 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 上头， 在 下 拉 列 表 中 选择 ; 


跨 色 ， 如 果 选 择 “ 选 择 户 ;| 某 _ 线 型 合 之 成为 当前 一 个 线 宽 使 之 成 为 当前 | | 


中 ” 选项 ，&utoC&D 打 开 


! “选择 颜色 ” 对 话 框 以 选择 ! ! 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 ! | 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 ! 


1 绘 


修改 当前 病 色 之 | 失败 部 采用 这 种 续 到 


eh 这 种 线 砍 ， 


! ! 线 型 。 修改 当前 线 型 之 ! 1 线 宽 。 修 改 当 前 线 宽 之 ! 


2. 利用 功能 区 设置 图 层 
AutoCAD 还 提供 了 一 个 “特性 ”和 面板， 如 图 3-8 所 示 。 用 户 能 够 控 


贡生 -1 
和 下拉 
| 框 ， 单 击 右 人 的 ， 
! 向 下 箭头 ， 在 下 ! 
! 拉 列 表 中 选择 一 ! 


! 种 打印 样式 使 之 ! 
; 成 为 当前 打印 样 ， 


等 特性 。 


幕 上 选择 任何 对 象 都 将 在 面板 上 目 动 显示 它 押 在 网 层 、 等 属 隆 。 


和 ” ” 


33 ByL 王国 
| “打印 样式 ”下 拉 列 表 框 ! | 1 
! 单 击 右 侧 的 向 下 箭头 ， 在 上 -COL ons | ! 
! 下 拉 列 表 中 选择 一 种 打印 ! 多 、 尾 明度 0 ' ' 
| 样式 使 之 成 为 当前 打印 样 | | 蕊 二 
1 二 。 一 4 | 
L-------------------- 竺 性 y - 


:向 下 重头。 在 
! 续 型 使 之 成 为 当前 线 型 。 修 改 当 前 ! 
; 线 型 之 后 ,不 论 在 那个 图 层 上 绘图 


! 都 采用 这 种 线 型 ， 但 对 各 个 图 层 的 
线 到 设置 没有 影响 。 2 
图 3-8 “特性 
"JL Eo S 
3.2 设置 闫 色 
AutoCAD 


I 和 使 用 面板 上 


”和 面板 上 的 
线 宽 和 打印 样 陈 的 控制 增强 了 察看 和 编辑 对 象 属性 的 命 


。 在 绘图 屏 


当前 庆生 ， 加 果 寺 反选 择 训 2 
' 色 ”选项 ， : 


AutoC&D 亲 并 “ 首 有 色 选 
! 择 ” 对 话 框 以 选择 其 他 颜色 ， 修 改 当 ， 


!“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 ! 
的 向 下 箭头 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 
一 个 线 宽 使 之 成 为 当前 线 宽 ， 修 ， 
修 当 前 线 宽 之 后 ， 不 论 在 那个 图 ! 


层 上 绘图 都 采用 这 个 线 宽 ， 但 对 | 
洛 个 图 的 线 窜 设 置 没有 影响 。; 
”面板 


当前 磊 色 ， 还 可 以 改变 已 有 图 形 对 象 的 颜色。 


2 


l. 
命令 行 : COLOR。 


HD 


执行 方式 


| 前 阁 色 之 后 ,不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 ; 
EE GM ayer ==meeeeeeee 但 对 各 个 图 层 的 额 


绘制 的 图 形 对 象 部 具有 一 定 的 闫 色 ， 为 使 绘制 的 图 形 清晰 明了 ， 对 同一 
的 图 形 对 象 可 用 相同 的 颜色 绘制 ， 使 不 同类 的 对 象 具 有 不 同 的 闫 色 以 示 区 分 。 
要 适当 地 对 磊 色 进行 设置 。AutoCAD 允许 用 户 为 图 层 设 置 颜 色 ， 为 靳 建 的 图 形 对 象 设置 


js 需 


下 
菜单 : 


人 


US 


功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 特 性 ”和 面板 上 的 “对 象 闫 色 ” 下 拉 有 末 单 中 的 “更 多 


颜色 ”按钮 国 。 


2. 操作 格式 


命令 : COLOR 


单 击 相应 的 菜单 项 吾 
示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 其 中 有 索引 颜色 、 真 采 


Fem 


[re ! 
! 的 红 


他 时 在 
! 的 “颜色 ” 文 ! 
! 本 框 中 ， 也 可 ! 
! 以 直接 在 该 文 ， 
[本 框 中 输入 自 | 


1 “颜色 索引 王 区 
! 表 框 : 依次 列 出 ， 
! 了 255 种 索引 | - 
! 色 。 可 在 此 选择 ; 
! [需要 的 颜色 。 


1 颜色 ” 区 本 
!' 框 : 所 选择 的 额 ! 
| 色 的 代号 值 显示 
! 在 “ 额 色 ” 文本 |; 
' 框 中 ， 也 可 以 直上 
| 接 在 该 文本 框 中 ! 
' 答 入 自 己 设 定 的 ! 
人 及 来 选择 冰 | 


TRY 


了 输入 COLOR 命令 


后 回 车 ，AutoCAD 将 打开 如 图 3-9 所 


乡 色 、 配色 系统 二 种 模式 可 供 选 择 。 


索引 颜色 | 


真 彩色 


ac .颜色 索引 .AT 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 CE) 


YL AER 


' RE 1 
! ! 选择 这 两 个 按 ! 
| ! 主 ， | ! 


1 和 图 块 疾 色 后 | 


“ 真 彩 双双 ” 选项 卡 


3.3 ”图 层 的 线 型 


在 国家 标准 中 对 机 械 图 样 中 使 用 的 各 种 图 线 的 名 称 、 线 型 、 


图 3-9 


: 才 可 以 利用 。; 


入 搓 颜色 


二 


- 真 彩 色 


日 图 | 


58 COLOR GUIDE (R) 
DIC 1 
DIC 2 
ITC 3 


| 
网 
| 


“选择 颜色 ” 


“配色 系统 ”选项 卡 


对 话 框 


一 


和 
显示 在 下 面 的 “ 
冯 ” i ， 


线 守 以 及 在 图 样 中 的 应 


用 做 了 规定 ， 见 表 3-1。 其 中 ， es 即 粗 实 线 、 细 实 线 、 细 点 夯 线 、 虚 


线 。 图 线 分 为 组、 细 两 种 ， 粗 线 的 宽 


mi 


0 应 投 狗 样 的 大 小 和 图形 的 复杂 程度 ， 


全 .5 
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表 3-1 图 线 的 线 型 及 应 用 


图 线 名 称 线 型 线 宽 主要 用 途 

粗 实 线 = 可 见 轮廓 线 

细 实 线 一 一 一 约 bp/2 尺寸 线 、 尺寸 界线 、 剂 面 线 、 引 出 线 、 弯 折 
线 、 牙 底线 、 齿 根 线 、 辅 助 线 、 可 见 过 渡 线 
等 

细 点 画 线 “一 约 b/2 轴线 、 对 称 中 心 线 、 齿 轮 节 线 等 

虚线 一 一 一 一 约 bp/2 不 可 见 轮廓 线 、 不 可 见 过 渡 线 

波浪 线 一 一个/ 约 b/2 断裂 处 的 边界 线 、 痢 视 与 视图 的 分 界线 

双 折线 144 一 约 bW2 断裂 处 的 边界 线 

粗 点 画 线 一 一 一 一 -一 有 特殊 要 求 的 线 或 面 的 表示 线 

双 点 画 线 一 一 一 一 一 一 约 b/2 相 邻 辅助 零件 的 轮 廊 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 


假想 投影 的 轮廓 线 


3. 3. 1 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 设置 线 型 


按照 3. 1. 1 节 讲 述 的 方法 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 在 图 层 列 表 的 “ 线 型 ” 
栏 中 单 击 线 型 名 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对话 框 ， 如 图 3-5 所 示 。“ 选 择 线 型 ” 对话 框 中 各 选 
项 的 含义 如 下 : 

(1) “已 加 载 的 线 型 ”: 显示 在 当前 绘 医 
中 加 载 的 线 型 ， 可 供用 户 选 用 ， 其 右 侧 显示 
出 线 型 的 外 观 和 说 明 。 re 

(2)“ 加 载 ” 按钮 : 单 击 “ 加 载 ” 按钮 ， “|‖ car 


ACAD_ISO04W100 


济 出 “加 载 或 重 载 线 型 ” 对 话 棋 ， 如 图 3-10 | 2 人 人 二 二 
所 示 ， 用 户 可 通过 此 对 话 框 加 载 线 型 并 将 其 i 3 
添加 到 线 型 列表 中 ， 不 过 加 载 的 线 型 必须 在 三 取消 ”] [m 

线 型 库 (LIN) 文件 中 定义 过 。 标准 线 型 都 保 。 
存在 acad. lin 文件 中 。 


3.3.2 有 直接 设置 线 型 

用 户 也 可 以 直接 设置 线 型 。 

执行 方式 

命令 行 : LINETYPE。 

执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 3-11 所 示 。“ 线 型 管理 器 ”对 
话 框 与 前 面 讲述 的 相关 知识 相同 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
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' 
和 本 全 本 本 本 二 党 二 二 二 二 二 二 本 如 二 二 


全 肩 比例 因子 @) 
说 明 诺 


缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 如 


图 3-11 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 
3. 3.3 实例 一 一 条 轴 零 件 图 
利用 图 层 命令 绘制 如 图 3-12 所 示 的 泵 轴 零 件 图 。 


菠 ] 斗 


图 3-12 泵 轴 零 件 图 


01 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 堪 ” 对 话 框 。 


0 入 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 创建 一 个 新 屋 ， 把 该 层 的 名 称 由 默认 的 “图 层 1” 改 为 “中 
心 线 ”如 图 3-13 所 示 。 

03 单 击 “ 中 心 线 ” 层 对 应 的 “颜色 ”项 ， 弹 出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 选 择 红色 为 该 
层 颜 色 ， 如 图 3-14 所 示 。 
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悍 击 该 按 乌 新 建 图 层 ! 
| - F 
， | 当前 图 层 : 0 ! 搜索 图 层 Q 
本 
兴 | 亩 夯 | 雹 人 已 淮 
| 过 读 器 | 状 .. 名称 2 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 疆 宽 运 了 明度 
日 -名 全 部 ls 0 9 臣 图 白 Continu... 默认 0 
司 所 有 使 用 的 图 层 中 心绪 9 这 呈 1 面 站 Continu... 一 黑人 0 
wp 
. 
! 选择 该 选项 ! 
网 
扣 
| 加 反 转 过 沾 器 (1) «| 4 | Mm } 
多 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


图 3-13 更 改 图 层 名 
04 单 击 “ 中 心 线 ” 层 对 应 的 “ 线 型 ”项 ， 弹 出 “选择 线 型 ” 对 话 框 ， 如 图 3-15 所 


索引 颜色 真 彩色 
AutoCAD 颜色 索引 (ACI): 


已 加 载 的 线 型 


区 志和 | 

加 图 国 续 型 
国画 国 国 | 国 国 国 国 国 
国 国 加 可 | 加 回国 轩 


ByLayer (L) | | ByBlock (EK) 


1 和 


= 0 [者 助 00 | 


图 3-14 选择 颜色 图 3-15 ”选择 线 型 
05 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “加 载 ” 按 钮 ， 弹 出 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 
选择 CENTER (点 夯 线 ) 线 型 ， 如 图 3-16 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 
在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 CENTER 为 该 层 线 型 ， 蛙 击 “ 人 确定” 按钮 返回 “图 层 特性 
管理 器 ”对 话 框 。 
06， 单 击 “ 中 心 线 ” 层 对 应 的 “ 线 宽 ”项 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 选 择 0. 09mm 线 宽 ， 
如 图 3-17 所 示 。 设 置 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
07 呈 用 相同 的 方法 再 建立 两 个 新 层 ， 分 别 命名 为 “轮廓 线 ” 和 “尺寸 线 ”“ 轮 廓 线 ” 
层 有 的 颜色 设置 为 黑色 ， 线 型 为 Continuous〈 实 线 )， 线 宽 为 0. 30mm。“ 矿 寸 线 ” 层 的 颜色 设 
置 为 蓝 色 ， 线 型 为 Continuous， 线 宽 为 0.09mm。3 个 图 层 均 处 于 打开 、 解 冻 和 解锁 状态 ， 各 
项 设置 如 图 3-18 所 示 。 
08， 选中 “中 心 线 ” 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 其 设置 为 当前 层 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 
09 绘制 泵 轴 的 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 坐 


70 


US 


标 分 别 为 1 (65，130) (170，130) }、{ (110，135) (110, 125)} 、{ (158，133) (158， 
127) }， 结 果 如 图 3-19 所 示 。 


acadiso. 二 Im 


可 用 续 型 
凌 型 壤 明 
| BORDERXZ Border 


Center 


Center 【. 


Center 


Dash dot 


图 3-16 ”加载 新 线 型 图 3-17 ”选择 线 宽 
其 
i 当前 图 层 : 0 捧 索 图 层 Q 
富 亢 | 泡 4 SR 把 4 名 这 
过 沪 器 % | 状 ., 名 称 和 2 开 并 和 结 锁 .. 颜色 续 型 疆 完 透明 度 
日 -多 全 部 0 9 立国 白 Continu... 0 
向 所 有 使 用 的 图 层 局 中 心绪 9 谱 呈 国 红 CENTER 一 0.09...0 
他” 轮 廊 绪 号 刘 呈 国 白 Continu… 一 ”0.30..0 
二 尺寸 线 9 这 吓 国 昔 Continu… 一 009..0 
路 
本 
回 反 转 过 污 器 (] 人 | 41| 员 
多 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 


图 3-18 设置 图 层 


_ 一 一 一 一 = 
图 3-19 ”绘制 中 心 线 

10 旧 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 “图 层 ” 下 拉 列 表 的 下 三 角 按钮 ， 将 “ 轮 诊 
线 ” 层 置 为 当前 层 ， 并 在 其 上 绘制 主体 图 形 ; 

便 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 扎 ， 绘 制 左 端 614 轴 段 ， 角 点 
坐标 为 〈70, 123) 〈(@66, 14)。 

和 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

0m 绘制 g11 轴 段 ) 

_line 

指定 第 一 点 _from 基点 : (打开 “捕捉 自 ” 功 能 

_int 于 (捕捉 g@ 14 轴 段 右 端 与 水 平 中 心 线 的 交点 ) 

《 仿 移 >: @0, 5. 5 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U0)]: @14, 0 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (VU)]: @0, -11 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C0) /放弃 (U0)]: @-14, 0 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0Q)/ 放 弃 (0)]: 

I 

LINE 指定 第 一 点 : _from 基点 : _int 于 (捕捉 811 轴 段 右 端 与 水 平 中 心 线 的 交点 ) 

《 偏 移 >: @0, 3.75x 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: @2, 0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 

I 

LINE 指定 第 一 点 : _from 基点 : _int 于 (捕捉 811 轴 段 右 端 与 水 平 中 心 线 的 交点 ) 

《 偏 移 >: @0, -3. 75 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: @2, 0 

Ee 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 中 ， 绘 制 右 端 b 10 轴 段 ， 角 点 
坐标 为 〈152，125) (@12，10)， 结 果 如 图 3-20 所 示 。 


一 -十 一 三 地 


3-20 条 轴 的 外 轮廓 线 


11 旺 绘制 泵 轴 的 孔 及 键 模 。 

便 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 左 端 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 
绘制 直径 为 5 的 圆 ， 重复 “ 圆 ” 命 令 ， 以 右 闪 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 2 的 圆 。 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 >， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : PLINE 绘制 泵 轴 的 键 槽 ) 

指定 起 点 : 140, 132 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 A) / 半 宽 /长度 (D) /放弃 (U) /宽度 了 则 ]: @6, 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 人 A)7 闭 合 \O) 7 半 宽 ( 且 7/ 长 度 (D)7 放 弃 (U) 7 宽度 ( 阴 ]: A 绘制 圆 孤 》 

指定 圆 驳 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CB) /闭合 (CL)/ 方 加 (DD)/ 半 宽 ( 吧 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S)/ 放 弃 (U)/ 

宽度 (W)]」]: @0, -4 〔 输 入 圆 弧 病 点 的 相对 坐标 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CB) /闭合 (CL)/ 方 加 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (U)/ 

D0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (WD]: @-6, 0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (0)/ 半 宫 ( 凤 /长 度 (L)/ 放 弃 (0)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CB) /闭合 (CL)/ 方 加 (DD)/ 半 宽 ( 邑 /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 
(S) /放弃 (U)/ 

宽度 ( 册 ]: _endp 于 (捕捉 上 部 直线 段 的 左 端 点 ， 绘 制 左 端的 圆 弧 )》 
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指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 向 D)/ 半 宽 (H) /直线 (L) /半径 (R)/ 第 二 个 点 
(S) /放弃 (U)/ 
宽度 \( 几 ]: 
12 将 “尺寸 线 ” 层 设置 为 当前 尺寸 , 并 在 “尺寸 线 ” 层 上 进行 尺寸 标注 (后 面 讲 述 )。 
最 终结 果 如 图 3-12 所 示 。 


3.4 精确 定位 工具 


精确 定位 工具 是 指 能 够 帮助 用 户 快速 准确 地 定位 某 些 特殊 点 〈 如 端点 、 中 点 、 圆 心 
等 ) 和 特殊 位 置 《如 水 平 位 置 、 垂 直 位 置 ) 的 工具 ， 这 些 工 具 主 要 集中 在 状态 栏 上 ， 如 
921 7 


和 
lt lll ll idl! 
型 示 捉 交 指 轴 示 光 示 注 比 前 换 赫 件 离 屏 定 
或 图 模 限定 测 捕 标 注释 例 视 工 首 加 对 显 区 
图 形式 制 角 和 草 捉 捕 条 比 添 图 作 庆 速 象 不 
纸 栅 光度 图 参 捉 对 例 加 的 衬 和 草 
宇 格 标 限 照 到 象 发 到 注 则 
间 抽 线 二 生 注 释 
光 维 变 释 比 
标 参 化 性 倒 
昭 时 对 
点 ， 得 


3.4. 1 正 交 模式 

在 绘图 过 程 中 ， 经 常 需要 绘制 水 平 直线 和 和 王 直 直线 ， 但 是 用 光标 拾取 线段 的 端点 时 
很 难保 证 两 个 点 严格 沿 水 平 或 垂直 方向 ， 为 此 ，AutoCAD 提供 了 正 交 功能 。 当 启用 正 交 
醒 式 时 ， 男 线 或 移动 对 象 时 上 只 能 沿 水 平方 癌 或 垂直 方 同 移动 光标 ， 因 此 只 能 男 平 行 于 举 
标 轴 的 正 交 线 段 。 

1. 执行 方式 

命令 行 : ORTHO。 

状态 栏 :“ 正 交 ” 按 钮 上 。 

快捷 键 : F8。 

2 操作 格式 

命令 : 0ORTHOz 

输入 模式 [ 开 (ON) / 关 (OFF)] 《< 开 >: (设置 开 或 关 ) 
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3.4.2 栅 格 工具 


上， 
~ 


用 户 可 以 应 用 显示 栅 格 工具 使 绘图 区 域 上 出 现 可 见 的 网 格 ， 它 是 一 个 形象 的 画 网 工 
就 像 传 统 的 坐标 纸 一 样 。 

1 执行 方式 

菜单 :“ 工 具 ” 一 “绘图 设置 ” 

状态 栏 :“ 顶 格 ” 按 钮 六 〈 仅 限于 打开 与 关闭 )。 

快捷 键 : F7 (限于 打开 与 关闭 ) 或 单 击 “ 捕 捉 模式 ” 右 侧 的 小 三 角 弹 出 下 拉 菜 单 ， 


选择 “捕捉 设置 ”。 


2. 操作 格式 
打开 “草图 设置 ”对 话 框 中 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 3-22 所 示 。 


性 司 用 条 和 格 ” 
改选 框 控制 是 
加 启用 捕捉 Ce) G) - 刁 显 示 栅 格 。! 
人 We | 
、 . 10 二 “| -小 ; 
捕 近 xX 轴 问 距 虽 ) 辣 二 维 模型 空间 0) 
捕捉 Y 轴 间 距 (): 10 辣 块 编辑 器 多) 
| 图 纸 /布局 0 
v 以 ] i 
园 X 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 7 术语 ra 
极 轴 间距 上 栅 格 X 轴 间 距 0 : H 页 组 用 来 设置 栅 ， 
| 0 0 | 栅 格 Y 轴 间 中 上: 10 上 下 -- 族 在 水 平 与 垂直 ; 
每 条 主线 之 间 的 栅 悦 数 J) :5 访 回 的 间距 。 | 
捕捉 类 型 (mann 
| 上 袖 格 行为 
@ 机 格 捕捉 (R) | 回 自 适应 栅 格 久 ) 1 “ 栅 格 行为 1 
加 拒 形 捕捉 E) | 加 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 ee : 
个 等 轴 出 捕捉 01) | 和 | 
| 团 显示 超出 界限 的 栅 格 CL) { 关 特 眶 
JJ FolarSnap (0) ! 回 遵循 动态 Wcs 0 0 ! ZITITe  ___! 


选 珊 (T)... 


图 3-22 “草图 设置 ”对 话 框 


3. 4.3 捕捉 工具 


为 了 准确 地 在 屏幕 上 捕 提 点，AutoCAD 提供 了 捕捉 工具 ， 可 以 在 屏幕 上 生成 一 个 隐 


含 的 机 格 ( 捕 捉 栅 格 )， 这 个 桶 格 能 够 捕捉 光标 ， 约 束 它 只 能 落 在 栅 格 的 革 一 个 市 态 上 ， 
使 用 户 能 够 局 精确 度 地 捕 欣 和 选择 栅 格 上 的 点 。 


出 下 拉 荣 单 ， 
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1， 执行 方式 

菜单 : “工具” 一 “绘图 设置 ”。 
状态 栏 :“ 捕 捉 ”按钮 ”( 仅 限于 打开 与 关闭 ) 或 单 击 “ 捕 提 模 式 ” 右 侧 的 小 三 角 弹 
选择 “捕捉 设置 ” 

快捷 键 :F9〔 仅 限于 打开 与 关闭 )。 


2. 操作 格式 
打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 并 打开 其 中 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 参 见 图 3-22。 


3.， 选项 说 明 

(1) “局 用 捕捉 ” 复 选 框 ; 控制 捕捉 功能 的 开关 ,与 F9 快捷 键 或 状态 栏 上 的 “捕捉 ” 
按钮 功能 相同 。 

(2)“ 捕 捉 间 距 ” 选 项 组 :“ 捕 捉 X 轴 间 距 ” 与 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 确 定 捕捉 栅 格 点 在 
水 平和 垂直 两 个 方向 上 的 间距 。 

(3)“ 捕 捉 类 型 ”选项 组 :确定 捕捉 类 型 和 样式 。AutoCAD 提供 了 两 种 捕捉 栅 格 的 
方式 :“ 栅 格 捕 提 ”和 “ 极 轴 捕捉 ”。“ 顶 格 捕 捉 ” 是 指 按 正 交 位 置 捕捉 位 置 点 ,“ 极 轴 捕 
捉 ” 则 可 以 根据 设置 的 任意 极 轴 角 捕捉 位 置 点 。“ 栅 格 捕 捉 ” 双 分 为 “矩形 捕捉 ”和 “等 
轴 测 捕捉 ”两 种 方式 。 

在 “矩形 捕捉 ”方式 下 捕捉 机 格 是 标准 的 矩形 ， 在 “等 轴 测 捕捉 ”方式 下 捕捉 栅 格 
和 认 标 十 字 线 不 再 互相 王 直 ， 侧 是 成 绘制 等 轴 测 图 时 的 特定 角 展 ， 这 种 方式 对 于 绘制 等 
轴 测 图 是 十 分 方便 的 。 

(4)“ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 : 只 有 在 “ 极 轴 捕 捉 ” 类 型 下 才 可 用 。 可 以 在 “ 极 轴 距 离 ” 
文本 框 中 输入 距离 值 ， 也 可 以 通过 命令 行 命令 SNAP 设置 捕 提 有关 参数 。 


3.5 对象 捕捉 


在 画图 时 经 党 要 用 到 一 些 特殊 的 后 ， 如 圆心 、 切 扣 、 线 段 或 圆 弧 的 闻 点 、 中 扣 等 。 
如 果 仅 用 光标 拾取 ， 要 准确 地 找到 这 些 点 是 十 分 困难 的 。 为 此 ，AutoCAD 提供 了 一 些 识 
别 这 些 后 的 工具 。 通过 这 些 工 具 很 容易 构造 出 新 的 几何 体 , 使 创建 的 对 象 精确 地 务 出 来 ， 
其 结 来 比 传 统 手 工 绘图 更 精确 并 且 更 容易 维护 ， 在 AutoCAD 中 称 之 为 对 象 捕捉 功能 。 


3. 5.1 特殊 位 置 点 捕捉 


在 绘制 AutoCAD 图 形 时 ， 有 时 需要 指定 一 些 特殊 位 置 的 点 ， 比 如 圆心 、 问 点 、 中 反 、 
平行 线 上 的 点 每 ， 见 表 3-2。 可 以 通过 对 象 捕捉 功能 来 捕捉 这 些 点 。 


表 3-2 特殊 位 置 点 捕捉 


名 称 命令 含 义 
临时 追踪 点 建立 临时 追踪 点 
两 点 之 间 中 点 捕捉 两 个 独立 点 之 间 的 中 点 
捕捉 自 与 其 他 捕捉 方式 配合 使 用 建立 一 个 临时 参考 点 ,作为 指出 后 继 点 的 基点 


线段 或 圆 弧 的 端点 
中 点 线段 或 圆 弧 的 中 点 
mr 


线 、 圆 弧 或 加 等 的 交 扣 


闹 所 


Sh 


交点 
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五 


外 观 交 所 图 形 对 象 在 视 岁 平面 上 的 交点 

延长 线 指定 对 象 的 延 仲 线 上 的 点 

圆心 贺 或 圆 弧 的 圆心 

象限 点 距 光 标 最 近 的 圆 或 圆 踊 上 可 见 部 分 象限 点 ， 即 圆周 上 0"”、90"”、180”、 


270” 位置 点 


APP 
EXT 
四 
切 点 TAN | 最 后 生成 的 一 个 点 到 选中 的 圆 或 圆 儿 上 引 切 线 的 切 点 位 置 
PR 
NOD 
NS 
NEA 


垂 足 在 线段 、 圆 、 辆 弧 或 其 延长 线 上 捕捉 一 个 点 ,使 最 后 生成 的 对 象 线 与 原 
对 象 正 交 

指定 对 象 平行 的 图 形 对 象 上 的 点 

捕捉 用 Point 或 DIVIDE 等 命令 生成 的 点 

文本 对 象 和 图 块 的 插入 点 

离 拾 取 点 最 近 的 线段 、 贺 、 圆 弧 等 对 象 上 的 点 


NON “| 取消 对 象 捕捉 


对 象 捕捉 设置 设置 对 象 捕捉 


名 称 合 义 
A 
EXT 
CET 
Q 
TAN 
PER 
PAR 
NOD 
INS 
NEA 


AutoCAD 提供 了 命令 行 、 工 具 栏 和 快捷 沫 单 3 种 执行 特殊 点 对 象 捕捉 的 方法 。 

1. 命令 行 方式 

绘图 时 ， 当 在 命令 行 中 提示 输入 一 点 时 ， 输 入 相应 的 特殊 位 置 点 命令 ， 见 表 3-2， 
然后 根据 提示 操作 即 可 。 

2 -人 

利用 如 图 3-23 所 示 的 “对 象 捕捉 ?工具 栏 可 以 使 用 户 更 加 方便 地 实现 捕捉 点 的 目的 。 
当 命 令 行 提 示 输 入 一 点 时 ， 从 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 上 单 击 相应 的 按钮 〈 当 把 光标 放 在 革 
一 图 标 上 时 ， 会 显示 出 该 图 标 功能 的 提示 )， 然 后 根据 提示 操作 即 可 。 

3. 快捷 菜单 方式 

快捷 荣 单 可 以 通过 同时 按 Shift 键 和 鼠标 右键 来 激活 ， 荣 单 中 列 出 了 AutoCAD 提供 
的 对 象 捕捉 模式 ， 如 图 3-24 所 示 。 操 作 方 法 与 工具 栏 相似 ， 只 要 在 AutoCAD 提示 输入 点 
时 单 击 快捷 沫 单 上 相应 的 菜单 项 ， 然 后 按 提示 操作 即 可 。 
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| 。 临时 追踪 点 (9 
”EE(D 
两 点 之 间 的 中 点 


交点 四 
并 外观 交点 (A) 
一 ”延长 线 (X) 
回 园 心 (O) 
性 ”条 限 点 (Q) 
人 铭 ” 切 点 (G) 
由 委 直 (p) 
ZZ 和 颖 (W 
o “节点 (D) 
品 ”搬入 点 (S) 
用 最 5 点 (R) 
伴 无 N) 


oAAKRKER OHGOLISR°. | 了 | 机 出 。 对 条 靖 所 设置 (0)- 


图 3-23 “对 和 象 捕捉 ”工具 栏 图 3-24 对象 捕 捉 快捷 菜单 
OD Co 


3.5.2 实例 一 一 绘制 线段 
a) b) c) d) 


从 图 3-25a 中 线段 的 中 点 到 圆 的 圆心 画 一 条 线段 。 
图 3-25 ”利用 对 象 捕捉 工具 绘制 线段 


光 述 \ 动 画 演 示 \ 第 3 草 \ 绘 制 线段 .avi 


光 坦 路径 


、 ! 
到 最 作 少时 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINEX 

指定 第 一 点 : MID 

于 : 《把 十 凶 光 标 放 在 线段 上 ， 如 图 3-25b 所 示 ， 在 线段 的 中 点 处 出 现 一 个 三 角形 的 中 点 捕捉 标 
记 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 拾 取 该 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:CEN 

于 : (把 十 学 光标 放 在 圆 上 ， 如 图 3-25c 所 示 ， 在 圆心 处 出 现 一 个 圆 形 的 圆心 捕捉 标记 ， 单 击 鼠 
标 左 键 ， 拾 取 该 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

结果 如 图 3-25d 所 示 。 
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AutoCAD 对 象 捕 捉 功能 中 , 捕捉 重 足 (Perpendiculer ) 和 捕 提 交点 (Intersectiony) 
等 项 有 延伸 捕捉 的 功能 ， 即 如 果 对 象 没 有 相交 ，AutoCAD 会 假想 把 线 或 弧 延 长 ， 从 而 找 
出 相应 的 点 ， 上 例 中 的 垂 足 就 是 这 种 情况 。 


3.5.3 设置 对 象 捕捉 

在 用 AutoCAD 绘图 之 前 ， 可 以 根据 需要 事先 设置 运行 一 些 对 象 捕捉 模式 ， 绘 图 时 
AutoCAD 能 目 动 捕 提 这些 特殊 点 ， 从 而 加 快 绘 图 速 上 度 ， 提 融 绘 图 质量 。 

1.， 执行 方式 

命令 行 : DDOSNAP。 

落 单 : | 二 总 “绘图 设置 ”。 

工具 栏 :“ 对 象 捕 提 ”一 “对 象 捕捉 设置 ”按钮 多。 

状态 住 :“ 对 和 象 捕捉 ”按钮 刚 (功能 仪 限 于 打开 与 关闭 ) 或 单 击 “对 象 捕捉 ” 右 侧 的 
小 三 角 弹 出 下 拉 采 单 ， 选 择 “ 对 和 象 捕捉 设置 ”。 

快捷 键 : F3〔 功 能 仪 限 于 打开 与 关闭 )。 

2.， 操作 格式 


命令 :DDOSNAP 
执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “草图 设置 ” 对话 框 中 “对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 ， 如 图 3-26 所 示 。 
利用 此 对 话 框 可 以 设置 对 象 捕捉 方式 。 


I 

' J ! von ' 

| 闭 对 象 捕捉 方式 。; 本 有 

! 当 选中 此 复 选 框 | | 回 启用 对 象 捕 提 追 踪 fF11) 01-------+- 败 -- ! 打 开 或 关闭 自动 ! 

时 ， 在 “对 象 捕捉 a 踪 功 

模式 ”选项 组 中 选 ee sey A 

:中 的 捕捉 模式 处 于 ! 了 请 忆 插入 点 名) 下 ?位 ” ] 

:激活 状态 。 ”_! 真 垂 足 审 ) 清除 按钮 : 单 击 此 | 

1 加 | 

| ' 节点 最 近 点 () 2 

抽 ， 选 中 网 该 模式 | 象限 点 @) 外 观 交 点 以) et 和 2 
| 交点 (I) 平行 ~ 地 - 

被 激活 。 | 交点 ; 按钮 ， 所 有 模 | 

0 … 回 延 长 线 尺 ) ! 式 均 被 清除 。 ! 

1 选项 ” 按钮 , 单 ! | = 

生 此 按钮 打开 “ 选 ! ! 

顶 ” 对 话 框 的 “ 绘 | 

大 选项 卡 ， 利用 | 

去 对 话 框 可 决定 捕 人 

捉 模式 的 各 项 设  ; 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 3-26 “ 音 图 设置 ”对 话 框 中 的 “对 和 象 捕捉 ”选项 卡 
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3.5.4 实例 一 一 绘制 圆 的 公 切 线 
绘制 加 的 公 切 线 如 图 3-27 所 示 。 


图 3-27 圆 公 切线 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 3 章 \ 绘 制 圆 公 切 线 .avi ,二 


019 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 铂 ， 新 建 两 个 图 层 。 中 
心 线 层 : 线 型 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 粗 实 线 层 : 线 宽 为 0. 30mm， 其 余 属 性 默认 。 

0 全 将“ 中心 线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 <， 绘制 适当 长 度 的 重 直 相交 中 心 线 ， 结 果 如 图 3-28 所 示 。 

03 将 “ 粗 实 线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 四， 绘制 图 形 轴 孔 部 分 。 绘 制 圆 时 ， 分 别 以 水 平 中心 线 与 竖 直 中 心 线 交点 为 圆心 ， 以 适当 
半径 绘制 两 个 加 ， 结 果 如 图 3-29 所 示 。 


六 9 


图 3-28 绘制 中 心 线 图 3-29 绘制 圆 
049 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 公 切线 ， 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 


俞 邻 line 

指定 第 一 点 :〔 按 住 Shift 键 ， 同 时 在 绘图 区 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 “ 对 象 捕捉” 快捷 菜单 ， 选 择 
切 点 ) 

_tan 到 :指定 左边 圆 上 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :重复 上 述 操作 ， 选 择 切 点 》 

_tan 到 :指定 右边 圆 上 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [ 放 茎 (U)]: “如 图 3-30 所 示 ) 
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图 3-30 ”绘制 切线 
05 昌 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 公 切线 。 同 样 利用 “捕捉 到 切 点 ” 
捕捉 切 点 ， 图 3-31 所 示 为 捕捉 第 二 个 切 点 的 情形 。 
06 系统 上 自动 捕捉 到 切 点 的 位 置 ， 最 终结 果 如 图 3-27 所 示 。 


图 3-31 捕捉 切 点 


图 攻 
) 不 管用 户 指 定 加 上 哪 一 点 作为 切 吕 ， 系 统 部 会 目 动 根据 圆 的 半径 和 指定 的 大 笃 位 
置 确定 准确 的 切 点 ， 并 且 根 据 大 致 的 指定 点 与 内 外 切 点 的 距离 ， 依 据 距 离 趋 近 原 则 判 
断 是 绘制 外 切线 还 是 内 切线 。 


3.6 目 动 妃 踩 


自动 追踪 是 指 按 指 定 角 度 或 与 其 他 对 象 的 指定 关系 上 自动 绘制 对 象 。 利 用 目 动 奶 踪 功 
能 可 以 对 齐 路 径 ， 有 助 于 以 精确 的 位 置 和 角度 创建 对 象 。 目 动 追 踪 包 括 两 种 追踪 选项 : 
“ 极 轴 追踪 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”。“ 极 轴 和 追踪 ”是 指 按 指定 的 极 轴 角 或 极 轴 角 的 倍数 对 
齐 要 指定 点 的 路 径 :;“ 对 象 捕捉 追踪 ”是 指 以 捕捉 到 的 特殊 位 置 点 为 基点 ， 按 指定 的 极 轴 
角 或 极 轴 角 的 倍数 对 齐 要 指定 点 的 路 径 。 

“ 极 轴 追踪 ”必须 配合 “ 极 轴 ” 功 能 和 “对 象 追 踪 ” 功 能 一 起 使 用 ， 即 同时 打开 状 
态 栏 上 的 “ 极 轴 ”开关 和 “对 和 象 妃 踪 ” 开 关 ;“ 对 象 捕 捉 追 踪 ” 必 须 配 合 “ 对 和 象 捕捉 ” 功 
能 和 “对 象 妃 踪 ” 功 能 一 起 使 用 ， 即 同时 打开 状态 栏 上 的 “对 象 捕捉 ”开关 和 “对 和 象 追 
BT 
3. 6. 1 对 象 追 踪 

1. 执行 方式 

命令 行 : DDOSNAP。 

菜单 :“ 工 具 ” 一 “绘图 设置 ”。 
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状态 栏 : 对 象 捕捉 + 显示 捕捉 参照 线 〈 对 象 捕捉 妃 蹊 ) 或 单 击 “ 极 轴 退 蹊 ” 右 侧 的 小 
三 角 弹 出 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 正 在 追 踩 设置 ” 

快捷 键 : Fll。 

右键 快捷 菜单 : 对 象 捕捉 设置 。 

2. 操作 格式 

按照 上 面 的 执行 方式 操作 或 者 在 “对 象 捕捉 ”开关 或 “对 象 奶 踪 ”开关 上 右 击 ， 在 
快捷 末 单 中 选择 “设置 ”命令 ， 打开 “时 图 设置 ”对 话 框 中 的 “对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 ， 选 
中 “启用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 杠 ， 即 完成 了 对 象 捕 捉 扎 中 设置 。 


3. 6.2 实例 一 一 人 补 全 三 视图 
利用 对 象 捕捉 妃 踪 功能 准确 确定 如 网 3-32 所 示 的 主 视 图 上 a 点 的 位 置 。 


i 


工具 柱 :“ 对 象 捕捉 ”一 “对 象 捕捉 设 营 ”按钮 山 。 


= 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 3 意 \ 利 用 对 象 捕捉 追踪 功能 .avi < 
光 瘟 路 径 
2 

所 操作 步 又 


01 在 状态 栏 上 同时 打开 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 追踪 ”开关 。 

02 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “点 ”按钮 ”。 

03 将 光标 移 至 b 点 ， 显 示 为 “十 ” 字 状 ，b 点 成 为 追踪 点 ， 向 上 洛 垂 直 追 踪 参 照 线 
移动 。 

04 将 光标 移 到 c 点 ， 获 得 第 二 个 追踪 点 。 

05 沿 着 从 c 点 出 发 的 水 平 参照 线 向 左 移 动 光标 。 

06 当 光 标 移 到 和 b 点 垂直 时 ， 显 示 从 b 点 出 发 的 垂直 追踪 参照 线 ， 在 两 条 线 的 交点 
处 单 击 ， 即 可 确定 a 点 位 置 ， 如 图 3-32b 所 示 。 


a) b) 
图 3-32 对象 捕 捉 追 踪 


3. 6.3 极 轴 追踪 

.执行 方式 

命令 行 : DDOSNAP。 

张 刘 a = = “2 图 人 2 首 


上 -一 
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工具 栏 : “对象 捕 捉 ” 一 “对 象 捕捉 设置 ”按钮 山 。 

状态 柱 :“ 对 象 捕捉 ”+“ 极 轴 追 踪 ” 或 单 击 “ 极 轴 追 踪 ” 右 侧 的 小 三 角 弹 出 下 拉 采 
单 ， 选 择 “ 正 在 追踪 设置 ” 

快捷 键 : F10。 

右键 快捷 菜单 : 对 象 捕捉 设置 。 

2. 操作 格式 

按照 上 面 的 执行 方式 操作 或 者 在 “ 极 轴 ” 开 关上 右 击 ， 在 快捷 来 单 中 选择 “设置 ” 
命令 ， 打 开 如 图 3-33 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 杠 中 的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 。 


rr 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 让 用 入 条 着; 
! 踪 ” 复 选 框 : } 
,选中 该 复 选 we 
! 框 ， 启 用 极 轴 ; pti 
! 追 踪 功能 。 _! | 加 公正 交 追 踪 (L) 
『z 往 量 角 7 下 1 中。 |=------------:-------- 1 | 日 用 所 有 极 外 角 设置 记 院 6) 
拉 列 表 框 ， 从 | dd, 
:列表 框 中 选择 
! 一 种 角度 值 。_; 极 灿 角 测 里 
回 绝对 以 ) 
| | | 日 相 M 上 一段 四 
王 ， 4 
新 于” 按 志 设 ! 
! 生意 0 用 ， ! A 11’ 妹 诈 EF 0D! 
地 技 在 烛 和 入 ;- 出 量 ， 这 组， 
| 和 按 界面 提示 设置 相应 单 选 
在 -月 k ' 外 项 。 
省 ， 可 人 设置 多 
个 附加 角 。 ;省 - a 
er CC 本 号 Ci 


图 3-33 “ 极 轴 退 踪 ”选项 卡 


3. 6.4 实例 一 一 绘制 特定 角度 线段 
利用 极 轴 奶 踩 功 能 绘制 如 网 3-34a 所 示 的 图 形 。 


4 操作 步 又 

01 昌 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二， 绘制 结果 如 图 3-34b 所 
人 小。 

0 全 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 妃 踪 ”选项 卡 中 选中 “启用 极 轴 退 踪 ” 复 选 框 ， 
并 设置 角度 增 量 为 30， 其 余 采用 默认 值 。 

0 缠 以 下 端 矩 形 的 左上 角 为 起 点 绘制 斜 线 ， 移 动 光 标 ， 当 光标 向 右上 方 大 约 60。 方向 
移动 时 ， 显 示 极 轴 退 踪 ， 如 图 3-34c 所 示 。 

04 昌 选择 一 段 距离 ， 单 击 确定 斜 线 的 另 一 个 端点 。 
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C) 
图 3-34 极 轴 追踪 


3.7 显示 控制 


为 了 便于 绘图 操作 ，AutoCAD 还 提供 了 一 些 控制 图 形 显 示 的 命令 ， 一 般 这 些 命令 只 
能 改变 图 形 在 屏幕 上 的 显示 方式 ， 可 以 按 操 作者 所 期 望 的 位 置 、 比 例 和 范围 进行 显示 ， 
以 便于 观察 ， 但 不 会 使 图 形 产 生 实质 性 的 改变 ， 既 不 改变 图 形 的 实际 尺寸 ， 也 不 影响 实 
体 之 间 的 相对 关系 。 
3.7.1 图 形 的 缩放 

所 谓 视图 ， 就 是 必须 有 特定 的 放大 倍数 、 位 置 及 方向 。 改 变 视图 最 一 般 的 方法 就 是 
利用 “缩放 ”和 “平移 ”命令 ， 可 以 在 绘图 区 域 放 大 或 缩小 图 像 显 示 ， 或 者 改变 观察 位 
置 。 

缩放 并 不 改变 图 形 的 绝对 大 小 ， 只 是 在 图 形 区 域内 改变 视图 的 大 小 。AutoCAD 提供 
了 多 种 缩放 视图 的 方法 ， 下 面 以 动态 缩放 为 例 介绍 缩 放 的 操作 方法 。 

1.， 执行 方式 

命令 行 : Z00M。 

菜单 : “视图 ” 一 “ 纵 放 ” 二 AA 

工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “缩放 ”一 “动态 缩放 ”按钮 'a 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “范围 ”下 拉 荣 单 中 的 “动态 缩放 ”?” 
按钮 “aj。 

2， 操作 格 式 

命令 : Z00Mv 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 [全 部 (A) /中 心 (0) /动态 人 (D)/ 
5 0 0 Sal 过 汪 ) 克 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹 出 一 个 图 框 。 选 取 动 态 缩放 前 的 男 面 旺 绿色 点 线 。 如 果 动 
态 缩放 的 图 形 显示 范围 与 选取 动态 缩放 前 的 范围 相同 ， 则 此 框 与 边线 重合 而 不 可 见 。 重 
生成 区 域 的 四 周 有 一 个 蓝 色 虚线 杠 ， 用 来 标记 虚拟 屏幕 。 
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这 时 ， 如 果 线 框 中 有 一 个 “x” 如 图 3-35a 所 示 ， 就 可 以 拖 动 线 框 并 将 其 平移 到 另 
外 一 个 区 域 。 如 果 要 放大 图 形 到 不 同 的 放大 倍数 ， 按 下 女 标 ,“X ”就 会 变 成 一 个 季 尖 ， 
如 图 3-35b 所 示 。 这 时 左右 拖 动 边界 线 下 可 以 重新 确定 视 口 的 大 小 。 缩 放 后 的 网 形 如 疼 
3-35c 所 示 。 

另外 ， 还 有 实时 缩放 、 窗 口 缩放 、 比 例 绷 放 、 中 心 迪 放 、 全 部 缩放 、 缩 放 对 象 、 缩 
放 上 一 个 和 范围 缩放 ， 操 作 方 法 与 动态 缩放 类 似 ， 这 里 不 再 疆 述 。 


ED 
sh 


中 


PE 
i | 


藏 示 要 未 

二 脏 重信 朋克 导入。 点 汪汪 借 唐 英 刘 几 是 学 砚 络 各 昌 
de] 

-让 夺 惠 杂剧 省 加 【站 时 关 民 二 回 昌 相 | 是 业 习 1.4. 大 刘 【让 古 十 种 和 
下 | 叱 几 本 

时 了 
了 .下 前 轩 上 居 灰 在下 呈现 
.攻关 国 卫 屋 册 库 机 扣 夺 征地 得 
引 晴 二 是 记 测 局 着 四 车 入 本 对 天] 了 证 遇 村 沿 寺 
时 十 昂 时 于 音 二 上 瑟 计 未 帮 了 再 三 基 具 指 旺 本 司 印 任 生 司 庆 中 一 上 区 南 关 


总 二 是 
| 
ER | 


车 
民 看 大 二 南 舟 写 古 点 工 芋 本 。 旧 兰 本 下 册 币 痢 喇 站， 交 让 下 杞 。 下 忆 天 利于 
Ee 


珊 村 各 训 
妹妹 二 出 


NY 7 
i | | | 
| Hg | X | 


| | 
TE 
[| 1 


多 这 找 长 次 变 二 全 关 


2 


多 


po | 
[ | fs 
Be J Te 
[br 
El 


TT 
E777 WN WL RAL 
长 术 村 

1 各 萝 剖 位 半 线 加 久 。 央 开 公 部 尘 入 。 洪 溃 是 深 变 居 珊 攻 
+4、 音 敌 表面 阁 章 后 涛 本 0,4] .2 项 证 宇 59 


. 委 亲 惠 潜 实 条 于 (在 守 吉大 让 甸 忆 让 ) 总 认 扣 4， 蔬 率 ( 吧 妆 涉 裕 素 

和 本 兰 的 
各 大 村- 所 

1 次 吉 项 上 吾 查 昔 丑 顶 东 
3 委 卫 团 荆 将 仪 六 肖 克 大 前 迷 查 
Et Eb 
-于 元 禁 准 寺 半 时， 多 放 丛 变 下 天 三 项 从 栖 区 普 径 疝 这 从 全 如 和 一 洁 径 页 当 
全 企业 
[| 

i 

( 著 下 民风 莉 芝 二 外 汶 0 让 
则 敬 和 有 天 刀具 汪 工 艺 区 、 担 在 提 不 文 齐 有 有 本 峰 ， 元 诗 中 四 、 下 加 温 星 不 


郊区 
ZN 
一 一 人 一 


b) 带 箭 头 的 线 框 
图 3-35 “动态 缩放 
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一 一 一 了 -一 一 
A 


|] pp 
| 


一 = 
= bh 3 TC sa 


合 | oD 
Lo 志 
7 多 小 
GHIA 和 1. 妆 争 部 人 党 右 流 义 ， 和 六 公 部 由 碟 ， 六 蔽 号 素 区 办 本 和 
欧 | ; :. 当 第 二 让 冯 后 楷 家 0.8-1.2， 硬 家 } 辽 记 59 
| + 要 避 该 轩 【 香 插入 寺村 共 ] 要 1.4， 各 贡 【这 
MGZGZNNY ee 
一 5 世间 观 次 汪 人 
2. 诺 计 便 上 检查 上 全 而 攻 
二 . 茹 便 轩 二 色 仪 左 热 其 理 衣 失 广 
4. 饭 首 未 注 莫 各 台 瘟 移 直 生计 苏 襄 4 的 莫 独 为 2.2 
5 .当天 格 次 入 多 对 ， 允 车 拉 查 下 列 三 责 代 参 拉 查 各 癌 扒 台 们 志和 一 瞩 名 向 么 


.局 各 太 久 的 必 闫 加 工具 委 ， 皮具 报 不 公交 兴安 各 ,风光 下 加 ， 下 加 权 攻 不 
i 


T. 未 汪 负 外 4 


| 材料 | | [比例 | | | 


c) 缩放 后 的 图 形 
图 3-35 动态 缩放 〈 续 ) 


2 
1， 实 时 平移 


令 ”执行 方式 


命令 : PAN 。 


来 单 :“ 视 图 ”一 “平移 ”一 “实时 ” 

工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “实时 平移 ”按钮 过 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 中 的 “平移 ”按钮 过 。 

执行 上 述 命令 后 ， 按 下 鼠标 ， 然 后 移动 手 形 光标 即 可 平移 岁 形 。 当 移动 到 网 形 的 边 
沿 时 ， 光 标 叶 三 角形 显示 。 

为 外 ， 在 AutoCAD 2015 中 为 显示 控制 命令 设 首 了 一 个 右键 快捷 沫 单 ， 如 图 3-36 所 
示 。 在 该 菜单 中 ， 用 户 可 以 在 显示 命令 执行 的 过 程 中 透明 地 进行 切换 。 

2， 和 定点 平移 和 方 癌 平移 

令 ”执行 方式 

命令 : PAN。 

来 单 : “视图” 一“ 平移” 一“ 点”( 如 图 3-37 所 示 )。 

(2) 操作 格式 

a 

指定 基点 或 位 移 : (指定 基点 位 置 或 输入 位 移 值 ) 

指定 第 二 点 : (指定 第 二 点 ， 傅 定位 移 和 方 问 》 


91 


en 


FSs 


= .toCAD 2015 中 广 版 机 械 设 计 实 例 教 各 


执行 上 述 命 仿 后 ， 妆 前 图 形 按 指 定 的 位 移 和 方 回 进行 平移 。 为 外 ， 在 “平移 ”子玉 
单 中 还 有 “ 左 ”“ 右 *”“ 上 ”“ 下 ”4 个 平移 命 仿 ， 选 择 这 些 命令 时 ， 图 形 按 指定 的 方 问 平 
移 一 定 的 距离 。 


vv 多” 重 画 (R) 


重生 成 (G) 
后 5 全 部 重生 成 (A) 
缩放 (D) ; 
平移 (P) ;| 好 实时 


加 SteeringWheels(S) 
辣 ”ShowMotion(M) 
动态 观察 (B) » 


GGEEGE GG| 
时 


右 (R) 
se "| tm 上 (U) 
全 屏 旺 示 (C) Ctrl+0 | 
视 口 (V) 
砚 ”命名 视图 IN).. 
二 维 视 图 (D) » 
首 创建 相机 (T) 
于 示 注 释 性 对 冬 趾 
后 消 隐 (H) 
视觉 样式 (S) 
泻 染 (6) 


[I 运动 路 径 动画 (M)… 


显示 (U » 
睹 工具 栏 (DO).… 
图 3-36 “右键 快捷 荣 单 图 3-37 “平移 ” 子 沫 单 


3.8 综合 实例 一 一 三 环 弃 


如 图 3-38 所 示 , 可 以 根据 三 环 弃 的 不 同 部 分 建立 4 个 图 层 来 绘制 这 个 图 形 。 最 后 通 
过 特性 选项 板 来 修改 三 环 的 颜色 。 绘 制 过 程 中 要 用 到 和 直线、 多段 线 、 圆 环 、 镜 像 等 命令 。 


CD 


图 3-38 ”三 环 旋 
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015 建立 4 个 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 旬 ， 弹 
出 “图 层 特性 定理 占 ” 对 话 框 (或 者 单 击 标准 工具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 占 ” 图 标 也 可 )， 


如 图 3-39 所 示 。 


RF 


,| 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q| 
过 读 器 《| 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 疆 宽 适 明 度 
日 -多 / 全 部 s 0 中 这 呆 国 白 Continu. 一 默认 0 
9 所 有 使 用 的 图 层 
路 
国 
扣 
加 |] 反 转 过 污 器 () 141| WW ' 
| 
秀 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 
图 3-39 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 


单 击 “ 新 建 ”按钮 入 创建 新 图 层 ， 新 图 层 的 特性 将 继承 0 层 的 特性 或 继承 已 选择 的 某 一 
图 层 的 特性 。 新 图 层 默认 名 为 “图 层 1”， 显 示 在 中 间 的 图 层 列表 中 ， 将 其 更 名 为 “ 旗 尖 ” 
紧 接 着 重复 上 述 方法 ， 又 建立 了 一 个 新 图 层 “ 图 层 2”， 将 其 更 名 为 “旗杆 ”， 方 法 同上 ， 建 
“三 环 ” 层 。 这 样 就 建立 了 4 个 新 图 层 ， 此 时 ， 选 中 “ 旗 尖 ” 层 ， 单 击 “ 户 
色 ” 下 的 色 块 形 图 标 ， 将 弹出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 3-40 所 示 。 单 击 灰 色色 块 ， 按 下 
“确定 ”按钮 后 ， 回 到 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 此 时 ,“ 旗 尖 ” 层 的 颜色 变 为 灰色 

选中 “旗杆 ” 层 ， 用 同样 的 方法 将 颜色 改 为 红色 ， 单 击 “ 线 宽 ” 下 的 线 宽 值 ， 将 弹出 “ 线 
宽 ” 对 话 框 ， 如 图 3-41 所 示 ， 单 击 0. 4mm 的 线 宽 ， 按 下 “确定 ”按钮 后 ， 回 到 “图 层 特性 
管理 器 ” 对 话 框 。 用 同样 的 方法 将 “ 旗 面 ” 层 的 颜色 设置 为 黑色 ， 线 宽 设置 为 默认 值 ， 将 “三 


立 “ 旗 和 面 ” 层 和 


环 ” 层 的 颜色 设置 为 赣 色 。 整 体 设置 如 下 : 


索引 颜色 


索引 颜色 : 15 


颜色 (C): 
254 


国 赂 图 国 国 几 ByLayer (L) | | ByBlo 
国 国 加 各 [| 


8 [配色 系统 | 


AutoCAD 颜色 索引 (AC 
Es 
| | 
| || | | | | 
| || 
国 国 和 


RGB: 127, 


ck (EK) 


| 


63,63 | | 
| 


图 3-40 


e 旋 尖 层 : 
。 旗杆 层 : 
。 旗 面 层 : 
。 三 环 技 : 
设置 完成 的 


L 克 E ][ 职 |[ 帮助 如 | 


“选择 闫 色 ” 对 话 框 


线 型 为 CONTINOU 
线 型 为 CONTINOU 
线 型 为 CONTINOU 
线 型 为 CONTINOU 


S$， 瑚 色 为 灰色 ， 
S$， 瑚 色 为 红色 ， 
S， 丫 色 为 黑色 ， 
S$， 瑚 色 为 监 色 ， 


图 3-41 “ 线 宽 ”对 话 框 
线 宽 为 默认 值 。 
线 宽 为 0. 4mm。 
线 宽 为 默认 值 。 
线 宽 为 默认 值 。 


“图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 如 图 3-42 所 示 。 
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其 | 3 = 5 ~ | 
,| 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
闪 pr | 面 日] 路 所 x ‘ n Yt 
过 读 器 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 站 型 线 宽 透明 度 
耸 , 全 部 0 9 白 Continu.. 一 默认 0 
所 有 使 用 的 图 层 他 旗杆 9 这 下 国 红 Continu… =e— 0.40... 0 
全 旅 公 9 这 相国 254 Continu… 一 - 默 人 这 0 
< 旗 面 吕 这 古国 250 Continu.. 一 一 默认 0 
全 三 环 9 评 因 蓝 Continu.. 一 一 默认 0 
跑 
国 
吉 
抽 
也 有 S -3 了 
叫 有 反 转 过 沾 裔 (T]) «| 4 MW } 


全 部 : 显示 了 5 个 图 层 , 共 5 个 图 层 
图 3-42 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 
02 具 绘制 辅助 图 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 


条 倾 竹 直线 ， 作 为 辅助 线 。 


03 绘制 灰色 的 旗 尖 。 将 “ 旗 兴 ” 层 设 置 为 当前 层 。 
命令 : Z 二 《显示 缩放 命令 Z00M 的 缩写 名 ) 
指定 窗口 角 点 ， 输 入 比例 因子 CnX 或 nXP) ， 或 [全 部 (A) /中 心 点 (C) 7/ 动态 D)/ 范 围 (E) /上 一 个 


(P) /比例 (5) /窗口 (WD)]< 实 时 >: WA (指定 一 个 窗口 ， 把 窗口 内 的 图 形 放 大 到 人 全屏》 


指定 第 一 个 角 点 :( 单 击 指定 窗口 的 左上 角 点 ) 

指定 对 角 点 :“〈 拖 动 鼠 标 ， 出 现 一 个 动态 窗口 ， 单 击 指定 窗口 的 右 下 角 点 ) 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 之 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
傅 信 本 有 赤 

指定 起 点 :( 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕捉 ”按钮 ) 

_nea 到 《〈 将 光标 移 至 直线 上 ， 单 击 一 点 ) 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧  / 半 宽 田 /长度 /放弃 避 ) /宽度 ( 阴 ]: WA (设置 线 宽 ) 
指定 起 始 宽度 《0. 0000>: 

指定 端点 宽度 《0. 0000>: 8v 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 踊 4A) / 半 宽 /长 度 人 7 放弃 避 ) /宽度 用]: 〈( 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕捉 ” 


按钮 ) 
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_nea 到 (将 光标 移 人 至 直线 上 ， 单 击 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (H /长 度 (LV 放弃 (0) /宽度 由 ]: 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 兴 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 
> 

选择 对 象 :〈 选 择 所 画 的 多 段 线 ) 

选择 对 象 : 二 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : ( 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕捉 ” 按 负 ) 

_endp 于 《捕捉 所 男 多 段 线 的 冰点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : 〈 单 击 ， 指 定 第 二 点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (9)/ 否 ] <N>: v 


结 末 如 图 3-43 所 示 。 
04， 绘制 红色 的 旗杆 。 将 “旗杆 ” 层 设置 为 当前 层 。 


命令 : Zv 


HH 

指定 窗口 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP) ， 或 [全 部 (A) /中 心 点 (C) /动态 (D) /范围 (5)/ 上 一 个 
(P) /比例 (S) /窗口 (W) ] 《实时 >: P (恢复 前 一 次 显示 ) 

命令 : 《Lineweight 0n>( 按 下 状态 栏 上 “ 线 宽 ” 按 钮 ， 打 开 线 宽 显示 功能 

单 击 ” 默 认 “ 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

人 

指定 第 一 点 :〔 按 下 状态 栏 上 “对 和 象 捕捉 ”按钮 ) 

_endp 于 (捕捉 所 画 旗 尖 的 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 〈 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕 所” 按钮 ) 

_nea 到 (将 光标 移 至 直线 上 ， 单 击 一 点 ) 

ER 

单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 辅助 线 。 绘 制 完 此 步 后 的 图 形 如 图 3-44 
所 不 。 


图 3-43 ”灰色 的 旗 尖 图 3-44 绘制 红色 的 旗杆 后 的 网 形 
05 绘制 黑色 的 旗 面 。 将 “ 旗 面 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 

板 中 的 “多 段 线 ”按钮 之 ， 绘 制 旗 面 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

便 令 Dlliie 坟 

指定 起 点 :〈 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕 捉 ” 按 钮 ) 

_endp 于 (捕捉 所 画 旗 杆 的 端点 ) 

当前 线 宽 为 8. 0000 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4)/ 半 宽 ( 四 /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W]:ww 

指定 起 点 宽度 《8. 000>:0 

指定 端点 宽度 0. 0000>: 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4A)/ 半 宽 ( 四 /长 度 (L) /放弃 (DU)/ 宽 度 (WD] :A 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) 7 圆心 (CE) /方向 (D)/ 半 宽 /直线 (L) /半径 (RB) /第 二 个 点 (5S) /放弃 
(0) /宽度 (WD]: Sx 
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指定 圆 弧 的 第 三 个 点 :( 蛙 击 一 点 ， 指 定 圆 弧 的 第 二 后》 

指定 圆 弧 的 端 各 :( 单 击 一 上 操 ， 指 定 圆 弧 的 病 点 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE) /闭合 (CD)/ 方 向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 后 
(S) /放弃 (0 /宽度 ()]:〈 单 击 一 点 ， 指 定 圆 弧 的 端点 》 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE) /闭合 (CD)/ 方 向 (D)/ 半 宽 ( 四 /直线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 后 
(S) /放弃 (0 /宽度 WD)]: 恤 

相同 方法 绘制 态 一 条 旗 面 边线 。 


Wy EN Em 


随后 学 习 中 ， 有 一 个 更 简单 的 命令 COPY 可 以 完成 此 步 操 作 ， 请 注意 体会 。 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
人 用 
指定 第 一 点 :( 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕捉 ”按钮 ) 
_endp 于 《捕捉 所 男 旗 面 上 边 的 端 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 〈 按 下 状态 栏 上 “对 象 捕捉 ”按钮 ) 
_endp 于 《捕捉 所 画 旗 面 下 边 的 端点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
绘制 完 此 步 后 的 图 形 如 图 3-45 所 示 。 

06 9 绘制 三 个 蓝 色 的 圆 环 。 将 “三 环 ” 层 设置 为 
当前 层 ， 选 择 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ” 
按钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : donutw 

指定 圆 环 的 内 径 《<10. 0000>: 30 久 
指定 圆 环 的 外 径 《20. 0000>: 40 久 
指定 圆 环 的 中 心 点 《退出 >: 《在 旗 面 内 单 击 一 点 ， 确 定 第 一 个 圆 环 中 心 坐标 值 ) 
指定 圆 环 的 中 心 点 《退出 >: (在 旗 面 内 单 击 一 点 ， 确 定 第 二 个 圆 环 中 心 坐标 值 )》 

(用 同样 的 方法 确定 剩余 两 个 圆 环 的 圆心 ， 使 所 画 出 的 三 个 圆 环 排列 为 一 个 三 环形 状 》 

指定 圆 环 的 中 心 点 《退出 >: 

0 全 将 绘制 的 3 个 圆 环 分 别 修改 为 三 种 不 同 的 颜色 。 单 击 第 二 个 圆 环 。 

命令 : DDMODIFYA “或 者 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “特性 ”按钮 图 ， 下 同 ) 

回 车 后 ， 系 统 弹出 “特性 ”对 话 框 ， 如 图 3-46 所 示 ， 其 中 列 出 了 该 圆 环 所 在 的 图 层 、 
颜色 、 线 型 、 线 宽 等 基本 特性 及 其 几何 特性 ， 单 击 “ 颜 色 ” 选 项 ， 在 表示 颜色 的 色 块 后 出 现 
一 个 二 扔 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 出 现 闫 色 选 项 ， 从 中 选择 洋红 色 ， 如 图 3-47 所 示 。 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 退出 。 用 同样 的 方法 ， 将 男 一 个 圆 环 的 闫 色 修改 为 绿色 。 


图 3-45 ”绘制 红色 的 旗 面 后 的 图 形 
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回 特性 


阴影 显示 投射 和 接收 阴影 
打印 样式 ByColor 
打印 样式 表 无 
打印 表 附 着 到 楼 型 
打印 表 类 型 不 可 用 
视图 


圆心 X 坐标 2043.14 
园 心 Y 坐标 2150.76 


圆心 Z 坐 标 0 
图 3-46 “特性 ”对 话 框 


最 终 绘 制 的 结 末 如 网 3-38 所 示 。 


回 特性 


阴影 显示 
打印 样式 ByColor 
打印 样式 表 无 


打印 表 附 闭 到 模型 

打印 表 类 型 不 可 用 
1 

圆心 X 坐标 2043.14 

圆心 Y 坐标 2150.76 

圆心 Z 坐 标 0 


er "IN 站 世人 有 


图 3-47 单 击 “ 颜 色 ” 选 项 
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第 4 章 
二 维 图 形 的 编辑 


图 形 编 辑 是 对 已 有 的 图 形 进 行 修改 、 移 动 、 复 
制 和 删除 等 操作 。AutoCAD 2015 提供 了 30 多 种 图 
形 编辑 命令 ， 在 实际 绘图 中 绘图 命令 与 编辑 命令 交 
奉 使 用 可 大 量 节 和 省 绘图 时 间 。 本 章 详 细 介绍 图 形 编 
辑 的 各 种 方法 。 这 些 编辑 命令 的 末 单 操作 主要 集中 
企 人 2 


[€ 


-知识 点 


i 


< 


图 形 的 复制 、 镜 像 和 修剪 
图 形 的 阵列 和 俩 移 

图 形 的 移动 和 旋转 

图 形 的 打 断 和 延伸 

图 形 的 拉 长 和 拉 伸 

耐 域 


HH HH HH HH HH 


二 难 图 形 的 编辑 


4.1 构造 选择 集 


当 用 户 执 行 某 个 编辑 命令 时 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
选择 对 象 : 
此 时 系统 要 求 用 户 从 屏幕 上 选择 要 进行 编辑 的 对 象 ， 即 构造 选择 集 ， 并 且 光 标的 形 
状 由 十 字 光 标 变 成 了 一 个 小 方 框 〈 即 拾取 框 )。 编 辑 对 象 时 需要 构造 对 象 的 选择 集 。 选 择 
集 可 以 是 单个 的 对 象 ， 也 可 以 由 多 个 对 象 组 成 。 用 户 可 以 在 执行 编辑 命令 之 前 构造 选择 
集 ， 也 可 以 在 选择 编辑 命令 之 后 构造 选择 集 。 
可 以 使 用 下 列 任 意 一 种 方法 构造 选择 集 。 
(1) 先 选择 一 个 编辑 命令 ， 然 后 选择 对 象 并 回 和 车， 结束 操作 。 
(2) 输入 SELECT 命令 ， 然 后 选择 对 象 并 回 和 车， 结束 操作 。 
(3) 用 定点 设备 选择 对 象 ， 然 后 调用 编辑 命令 。 
下 面 结合 SELECT 命令 说 明 选 择 对 象 的 方法 。 
SELECT 命令 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 在 执行 其 他 编辑 命令 时 被 目 动 调用 。 此 时 屏 厌 提 


选择 对 象 : 

等 待 用 户 以 某 种 方式 选择 对 象 作 为 回答 。AutoCAD 2015 提供 多 种 选择 方式 ， 可 以 键 
入 “? ”查看 这 些 选择 方式 。 选 择 该 选项 后 ， 出 现 如 下 提示 : 

需要 点 或 窗口 (WD/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (C)/ 框 (80X) /全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 阐 围 (WP)/ 阅 交 (CP) /编组 
(6) /添加 (人 /删除 (R) /多 个 0 /前 一 个 (P)/ 放 弃 (D)/ 目 动 (4UD)/ 单 个 (SI)/ 子 对 象 (SU) /对 象 (0) 

选择 对 象 : 

上 和 面 各 选项 含义 如 下 : 


目标 以 蜗 怖 显示 。 选 中 一 个 对 象 后 ， 命 令 行 提示 仍然 是 “选择 对 象 :”， 用 户 可 以 接 看 选 
择 。 选 完 后 按 回 车 键 ， 以 结束 对 象 的 选择 。 

选择 模式 和 拾取 框 的 大 小 可 以 通过 “选项 ”对 话 框 进行 设置 ， 操 作 如 下 : 

选择 末日 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 然 后 打开 “选择 
集 ” 选 项 卡 ， 如 图 4-1 所 示 。 利 用 该 选项 卡 可 以 设置 选择 模式 和 拾取 框 的 大 小 。 

(2) 窗口 (WD): 用 由 两 个 对 角 顶 点 确定 的 窍 形 窗口 选取 位 于 其 苑 围 内 部 的 所 有 网 形 ， 
与 边界 相交 的 对 象 不 会 被 选中 。 指 定 对 角 顶 点 时 应 该 按照 从 左 同 右 的 顺序 ， 如 图 全 2 所 
人 钞 。 

(3) 上 一 个 0): 在 “选择 对 象 :” 提 示 下 键入 工 后 回 车 ， 系 统 会 目 动 选取 最 后 绘 出 
的 一 个 对 象 。 

(4) 窗 交 (CO : 该 方式 与 上 述 “窗口 ”方式 类 似 ， 区 别 在 于 : 它 不 但 选择 矩形 窗口 
内 部 的 对 象 ， 也 选中 与 抢 形 窗口 边界 相交 的 对 象 。 选 择 的 对 象 如 网 4-3 所 示 。 

(5) 框 (B0X) : 使 用 时 ， 系 统 根据 用 户 在 屏幕 上 给 出 的 两 个 对 角 点 的 位 置 而 目 动 引 
用 “窗口 ”或 “ 窗 交 ”选择 方式 。 夺 从 左 同 右 指 定 对 角 点 ， 为 “窗口 ”方式 ; 反之， 为 
“仙人 ”人 
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(6) 全 部 (ALL) : 
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选取 图 面 上 所 有 对 象 。 


篇 当前 图 形 : 


Drawinels. dwe 


sm 

| 先 选 择 后 执行 四 ) 
回 用 shift 社 添 加 到 选择 集 全 ) 
| 同 对 象 编组 0) 
| 关联 图 案 填充 0) 
局 隐 含 选择 窗口 中 的 对 象 红 ) 

上 爷 许 按 住 并 拖 动 对 象 0) 

贺 爷 许 按 住 并 拖 动 套 索 虑 ) 
窗口 选择 方法 QL): 
25000 “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 J) 


功能 区 选项 


上 下 文选 项 卡 状态 &)... 


夹 点 颜色 (C)... 


显示 来 点 由 ) 
[| 在 块 中 显示 来 点 (8) 
显示 来 点 提示 (T) 
YY 显示 动态 夹 点 菜单 0) 
允许 按 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 YY) 
闭 对 组 显示 单个 夹 点 全) 
| 对 组 显示 边界 框 尺 ) 
选择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 加 ) 


100 
预 蜗 
选择 集 预 上 

命令 处 于 活动 状态 时 G) 

未 激活 任何 命令 时 o) 
团 命令 预览 
加 特性 预览 


图 4-1 “选择 集 ” 选 项 卡 
图 中 下 部 方 框 为 选择 框 选择 后 的 图 形 
图 4-2 窗口 对 象 选择 方式 
图 中 下 部 虚线 框 为 选择 框 选择 后 的 图 形 
图 4-3 “和 窗 交 ”对象 选择 方式 
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二 推 图形 的 编辑 04 
(7) 栏 选 (F): 用 户 临 时 绘制 一 些 直 线 ， 这 些 直 线 不 必 构 成 封闭 图 形 ， 几 是 与 这 些 
直线 相交 的 对 象 均 被 选中 。 执 行 结果 如 图 4-4 所 示 。 


图 中 虚线 为 选择 栏 选择 后 的 图 形 
图 4-4 “ 栏 选 ” 对 象 选择 方式 
(8) 图 围 WP) : 使 用 一 个 不 规则 的 多 边 形 来 选择 对 象 。 根据 提示 ， 用 户 顺 次 输入 构 
成 多 边 形 所 有 顶点 的 坐标 ， 和 直到 最 后 用 回 车 作出 空 回答 结束 操作 ， 系 统 将 目 动 连接 第 一 
个 顶点 与 最 后 一 个 项 点 形成 封闭 的 多 边 形 。 几 是 被 多 边 形 围 住 的 对 象 均 被 选中 (不 包括 
边界 )。 执 行 结 果 如 图 4-5 所 示 。 


图 中 十 字 线 所 拉 出 深 色 多 边 形 为 选择 窗口 选择 后 的 图 形 
图 4-5 “ 疾 围 ”对 象 选择 方式 
(9) 团 交 (CP) : 类 似 于 “ 疾 围 ”方式 ,在 提示 后 键入 CP， 后续 操 作 与 吧 方式 相同 。 
区 列 在 于 : 与 多 边 形 边界 相交 的 对 象 也 被 选中 ， 如 图 4-6 所 示 。 
其 他 选项 不 再 资 述 。 


图 中 十 字 线 所 拉 出 多 边 形 为 选择 杠 选择 后 的 图 形 
图 4-6 “ 圈 交 ”对 象 选择 方式 
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4.2 删除 与 恢复 


对 于 不 需要 的 图 形 在 选中 后 可 以 删除 ， 如 果 删 除 有 误 ， 还 可 以 利用 有 关 命 令 进 行 恢 
复 。 


1 

命令 行 ， ERASE。 

菜单 :“ 修 改 ” 一 “删除 ”如 图 4-7 所 示 。 

工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “删除 ”按钮 受 如 图 4-8 所 示 。 
右键 快捷 菜单 ， 删除 。 

A gE 区 : 单 击 “默认 ”选项 卜 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 有 


特性 (P) 

加 特性 匹配 (M) 

日 ”更改 为 ByLayer(B) 
对 象 (O) 
竟 裁 (0) 


bo- 

东 

起 

2 
外 


~ 四 加 OQ 
: 


修 莫 m) 
延 伟 (D) 
打 断 (和 
合并 中) 
倒 角 ( 〇 
园 角 (有 
光 顺 曲线 
三 维 操作 (3) 
实体 编辑 (N) 
曲面 编辑 ( 
网 格 编 辑 (M) 
点 云 编辑 (U) 

Al 


邓 ”更 改 空间 (S) :1 
| Ji 叶 术 虹 明定 昌国 忆 大 -已 四 XN 入 
图 47 “修改 ” 沫 单 图 4-8 “修改 ”工具 栏 


2. 操作 格式 


ee 
| 


DD+#+C 


WN 
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可 以 先 选择 对 象 ， 调 用 “删除 ”命令 ， 也 可 以 先 调用 “删除 ”命令 ， 再 选择 对 象 
选择 对 象 时 可 以 使 用 前 面 介 绍 的 各 种 选择 对 象 的 方法 。 

当选 择 多 个 对 象 时 ， 多 个 对 象 都 被 删除 ， 若 选择 的 对 象 属于 某 个 对 象 组 ， 则 该 对 象 
组 的 所 有 对 象 都 被 删除 。 
4.2.2 实例 一 一 删除 中 心 线 

将 选择 的 中 心 线 删除 。 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 4 意 \ 删 除 中 心 线 .avi < 


到 虹 作 步 了 
01 且 用 快速 选择 方式 选择 欲 删 除 的 对 象 ， 如 图 4-9a 所 示 。 
02 朋 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 区， 结果 如 图 4-9b 所 示 。 


人 b) 
图 4-9 删除 
在 此 例 中 ， 也 可 以 先 选 择 “ 删 除 ” 命 令 ， 再 选择 对 象 ， 选 中 的 对 象 高 亮 显 示 ， 如 图 4-9a 
所 示 。 其 他 的 修改 命令 的 执行 过 程 与 此 类 似 ， 可 以 先 选 择 对 象 ， 再 修改 ;也 可 以 先 执行 修改 
命令 ， 再 选择 对 象 。 


4.2.3 恢复 命令 
耕 不 小 心 误 删 除了 图 形 ， 可 以 使 用 恢复 命令 00PS 恢复 误 删 除 的 对 象 。 
1.， 执行 方式 


命令 行 ，00PS 或 U。 
工具 栏 : “标准 ” a WT 
快捷 键 : Ctr1l+Z。 
2. 操作 格式 
在 命令 行 中 输入 00PS， 回 车 。 
4.2.4 清除 命令 
命令 与 “删除 ”命令 功能 完全 相同 。 
1. 执行 方式 


张 单 : “编辑 3 “清除 ” 
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快捷 键 : Delete。 

2. 操作 格式 

用 有 亲 时 或 快捷 键 输入 上 述 命令 后 ， 系 统 提 示 如 下 : 
选择 对 象 :( 选 择 要 清除 的 对 象 ， 按 回 车 键 执行 清除 命令 ) 


4.3 图形 的 复制 、 镜 像 和 修 前 


复制 、 镜 人像 和 修 酸 都 具有 对 图 形 对 象 进行 复制 的 功能 ， 但 三 者 在 本 质 和 使 用 上 是 不 
同 的 ， 提 醒 大 家 在 应 用 时 加 以 区 分 和 注意 。 

4.3.1 复制 图 形 

1， 执 行 方式 

命令 行 : COPY (或 C0)。 

来 蛙 ;: “修改” 一 “复制 ”。 

工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “复制 ”按钮 马 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 马 。 

2. 操作 格式 

命令 : COPYx 

选择 对 象 : 《选择 要 复制 的 对 象 ) 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 D) /模式 (0) ] 《位 移 >: 指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] 《< 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
(指定 基点 或 位 移 ) 

3.， 选项 说 明 

(1) 指定 基点 ; 指定 一 个 坐标 点 后 ，AutoCAD 2015 把 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 ， 
并 提示 : 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 WA) ] 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (4) /退出 (BB /放弃 (0)] 《退出 >: 

如 条 此 时 直接 回 车 ， 即 选择 默认 的 “使 用 第 一 个 点 作为 位 移 ”% 则 第 一 个 点 被 当 作 相 
对 于 X、Y、Z 的 位 移 。 人 例如， 如果 指定 基点 为 2, 3 并 在 下 一 个 提示 下 按 Enter 键 ， 则 
该 对 象 从 它 当 前 的 位 置 开 始 在 X 方向 上 移动 2 个 单位 ， 在 了 方 同 上 移动 3 个 单位 。 

复制 完成 后 ， 系 统 会 继续 提示 : 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (4) /退出 (BB /放弃 (0)] 《退出 >: 

这 时 ， 可 以 不 断 指定 新 的 第 二 点 ， 从 而 实现 多 重复 制 ， 如 图 4-10 所 示 。 

(2) 位 移 : 直接 输入 位 移 值 ， 表 示 以 选择 对 象 时 的 拾取 点 为 基准 ， 以 拾取 点 坐标 为 
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二 的 图 形 的 编辑 0 A 
移动 方 回 纵横 比 移动 指定 位 移 后 确定 的 点 为 基点 。 例 如 ， 选 择 对 和 象 时 拾取 点 坐标 为 (2， 
3)， 输 入 位 移 为 5， 则 表示 以 “2，3) 点 为 基准 ， 治 纵横 比 为 3: 2 的 方 同 移动 5 个 单位 
所 人 确定 的 点 为 基点 。 

(3) 模式 : 控制 是 否 目 动 重复 该 命令 。 选 择 该 项 后 ， 系 统 提 未 : 

输入 复制 模式 选项 [单个 (S)/ 多 个 (WD」 《< 多 个 >: 

可 以 设置 复制 模式 是 单个 或 多 个 。 


位 移 点 3 位 移 点 2 


选 定 对 象 


基点 位移 点 基点 位移 点 1 
单一 复制 多 重复 制 
图 4-10 复制 图 形 
4.3.2 实例 一 一 文 座 
将 图 4-11a 中 左上 角 的 圆 及 中 心 线 复 制 到 另外 5 个 位 置 。 


一 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 支 座 .avi < 


光 音 路径 


\O 
= 
01 打开 随 书 光盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 4 章 \ 支 座 操 作 图 .DWG。 
02 自 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 已 。 
03， 用 窗口 框 选 要 复制 的 对 象 ， 回 车 ， 出 现 如 下 提示 : 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) ] 《位 移 >: 
04 利用 对 象 捕捉 ， 捕 捉 欲 复制 对 象 的 圆心 作为 复制 的 基点 ， 回 车 ， 系 统 提 示 如 下 : 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (4) ] 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
05 根据 状态 栏 的 坐标 显示 确定 复制 的 距离 ， 连 续 复 制 ， 结 果 如 图 4-11b 所 示 。 


图 4-11 复制 


4.3.3 ”镜像 图 形 
1. 执行 方式 
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命令 行 : MIRROR (或 MI)。 

来 早 ;:“ 修 改 ” 一 “镜像 ”。 

工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “镜像 ”按钮 更 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 业 。 
2， 操 作 格 式 

命令 :MIRROR 

选择 对 象 :《〈 选 定 要 复制 的 对 象 ) 

选择 对 象 :〈 回 车 ， 绪 束 选 择 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 :指定 镜像 线 上 的 一 点 ， 如 网 412 所 示 “1” 点 ) 
IE BC E20 
要 删除 源 对 象 吗 ?|[ 是 (Y)/ 否 WW)]」<N?:( 人 确定 是 否 删 除 原 图 形 。 默认 为 不 删除 原 图 形 ， 如 图 4~-12a 


WR 
1 ! 
2 2 


a) 文本 完全 镜像 b) 文本 可 读 镜 像 
图 4-12 文本 镜像 


(1) 镜像 线 是 一 条 临时 的 参考 线 ， 镜 像 后 不 保留 。 


(2) 对 文本 做 镜像 后 ， 文 本 变 为 反 写 和 倒 排 ,不便 阅 读 ， 如 图 4-12a 所 示 。 如 果 
在 调用 镜像 命令 前 ， 把 系统 变量 MIRRTEXT 的 值 设置 为 0， 则 镜像 时 ， 文 本 只 做 文本 框 
的 镜像 ， 而 文本 仍 可 读 ， 如 图 4~-12b 所 示 。 


4.3.4 ”实例 一 一 压 疼 
绘制 如 图 4-13 所 示 的 压 兰 。 


图 4-13 压 盖 
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二 难 图 形 的 编辑 


一 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 压 盖 .avi < 


光 认 路径 


We 

到 训 作 步 时 
01 介 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 鲍 ， 新 建 两 个 图 层 : 
第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 
第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ”% 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

0 入 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 A ， 在 屏幕 上 适当 位 置 指定 直线 端点 坐标 ， 绘 制 一 条 水 平 中 心 线 和 两 条 竖 直 中 心 线 ， 如 
图 4-14 所 示 。 

03 旧 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 分 别 捕 
提 两 个 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 指 定 适 当 的 半径 绘制 两 个 圆 ， 如 图 4-15 所 示 。 


-00 


图 4-14 绘制 中 心 线 图 4-15 绘制 贺 

04 同 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 < ， 结 合 对 象 捕捉 功能 ， 绘 
制 一 条 切线 ， 如 图 全 16 所 示 。 

05 昌 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 对 称 线 
镜像 刚 绘制 的 切线 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

人 

选择 对 象 :〈 选 择 切 线 ) 

选择 对 象 :二 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 :〈 在 中 间 的 中 心 线 上 选取 两 点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (DD/ 否 WV] 《<N>: 

结果 如 图 4-17 所 示 。 


图 4-16 绘制 切线 图 4-17 镜像 切线 
06 用 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 兴 ， 以 中 间 竖 直 中 心 线 为 对 
称 线 ， 选 择 对 称 线 左边 的 图 形 对 象 ， 进 行 镜像 ， 结 果 如 图 4-13 所 示 。 


4.3.5 修剪 图 形 
1， 执 行 方式 
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命令 行 : TRIM (或 TR)。 

菜单 :“ 修 改 ” 一 “修剪 ” 

工具 栏 :“ 修 改 ”一 “修剪 ”按钮 六。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 世 -。 


2， 操 作 格 式 

命令 :TRIM 

当前 设置 :投影 -UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 . . . 

选择 对 象 或 《全 部 选择 >: 找到 1 个 

选择 对 象 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (FE) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (E)/ 
删除 R) /放弃 (U)」] :继续 选择 ， 回 车 结束 修 蔓 ， 如 图 4-18 所 示 ) 


前 切 边 
， 被 般 切 边 
修剪 前 修剪 操作 修剪 结果 


图 4-18 修剪 
3， 选 项 说 明 
(1) 在 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 Shift 键 ， 系 统 就 目 动 将 “修剪 ”命令 转换 成 “延伸 ?” 
命令 ,“ 延 伸 ” 命 令 将 在 下 一 小 和 介绍 。 
(2) 选择 “ 边 ” 选 项 时 ， 可 以 选择 对 象 的 修剪 方式 。 
1) 延伸 (E) : 延伸 边界 进行 修剪 ， 在 此 方式 下 ， 如 果 剪 切 边 没 有 与 要 修剪 的 对 象 相 
交 ， 系 统 会 延伸 剪 切 边 直 至 与 对 象 相 交 ， 然 后 再 修剪 ， 如 图 4-19 所 示 。 
2) 不 延伸 (N) : 不 延伸 边界 修 前 对象， 只 修剪 与 剪 切 边 相 交 的 对 象 。 
选择 前 切 边 选择 要 修 前 的 对 象 修剪 后 的 结果 
图 4-19 延伸 方式 修剪 对 象 
(3) 选择 “ 栏 选 (F)” 选 项 时 ， 系 统 以 栏 选 的 方式 选择 被 修剪 对 象 ， 如 图 4-20 所 


了 


(4) 选择 “ 窗 交 (C ”选项 时 ， 系 统 以 窗 交 方式 选择 被 修剪 对 象 ， 如 网 4-21 所 示 。 
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4.3.6 实例 


绘制 如 图 4-23 所 示 的 端 盖 网 形 。 


二 难 图 形 的 编辑 


| nm 一 1 C 
选择 前 切 边 选择 要 修剪 的 对 象 修剪 后 的 结果 
图 4-20” 栏 选修 前 对 象 

2 ] 

"| | 

J ] | 

选择 剪 切 边 选择 要 修剪 的 对 象 修剪 后 的 结 

图 4-21 窗 交 选择 修剪 对 象 


(1) 剪 切 边 可 以 选择 多 段 线 、 直 线 、 圆 、 圆 弧 、 李 圆 、X 直线 、 射 线 、 样 条 曲线 
和 文本 等 ， 被 剪 切 边 可 以 选择 多 段 线 、 直 线 、 圆 、 圆 弧 、 覃 圆 、 射 线 、 样 条 曲线 等 。 


(2) 被 选择 的 对 象 可 以 互 为 边界 和 被 修剪 对 象 ， 此 时 系统 会 在 选择 的 对 象 中 目 动 
判断 边界 ， 如 图 4-22 所 示 。 


局 ， A 
™ " 

人 | 

pe 本 

本 

四 路 团 志 

选择 被 西 切 边 修 西 结果 

图 4-22 修 丁 五 角 星 
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图 4-23 对称 结构 图 形 
01 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 新 建 两 个 图 层 : 
第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 
第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 
04 和 5 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ”按钮 ， 显 示 线 宽 ， 单 击 “ 默 
认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 形 的 对 称 中 心 线 ， 端 点 坐标 值 分 别 为 
{ (57，100) (143，100) }、{ (100，75)〉 (100，125) }， 结 果 如 图 4-24 所 示 。 
03 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 怠 ， 以 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 分 别 为 40 和 25 的 同心 圆 ， 结 果 如 图 4-25 所 示 。 


图 4-24 绘制 中 心 线 图 4-25 ”绘制 同心 圆 
049 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 


下 

命令 : PLINEv 

指定 起 点 : 125, 100 (输入 起 点 坐标 ) 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 人 / 半 宽 是 /长 度 (L) 7 放弃 必 ) 7 宽度 内]: A 绘制 圆 弧 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A) /圆心 (CE) /方向 (D)/ 半 宽 (H) /直线 (L) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (WD)]: CE 
(选择 指定 圆心 方式 ) 

指定 圆 弧 的 圆心 : 130, 100 了 (输入 圆心 坐标 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /长 度 (L)]: A (选择 角度 方式 ) 

指定 包含 角 : -90 (输入 圆 缴 的 包 角 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 人) /圆心 (CE) /闭合 (CL)/ 方 回 (D)/ 半 宽 ( 昌 /直线 (L)/ 半 径 (R) /第 二 个 点 
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二 推 图形 的 编辑 


人 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 (A) 7 闭合 (2) 7/ 半 宽 7 长 度 (L)7 放 奔 (U) 7 宽度 骨 ]: @8,0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 (A) 7 闭合 (CO 7/ 半 宽 7 长 度 (L)7 放弃 (7 宽度 阴 ]: @0, 5 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 凤 /长 上 度 (L) /放弃 (0)/ 宽 度 W)]:_tan 到 (捕捉 中 40 圆 的 
切 点 ) 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 凤 /长 上 度 (L)/ 放 弃 (0)/ 宽 上 度 (W)]: 汉 

绘制 结果 如 图 4-26 所 示 。 

05 绘制 右 端 竖 直 对 称 中 心 线 。 将“ 中心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 

图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 端 点 坐标 为 《130，110)(@0，-20) 绘制 结果 如 图 4-27 所 


Zs 
图 4-26 绘制 多 段 线 图 4-27 绘制 轴线 
06 具 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 尘 ， 镜 像 所 绘制 的 图 形 ， 命 令 行 提 示 与 操 
作 如 下 : 


命令 : MIRROR~ 《对 所 绘制 的 多 段 线 和 右边 的 竖 直 中 心 线 进行 镜像 操作 ) 

选择 对 象 :〈 选 择 绘制 的 多 段 线 右边 的 竖 直 中 心 线 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : _endp 于 《捕捉 中 间 竖 直 对 称 中 心 线 的 上 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : _endp 于 《捕捉 中 间 竖 直 对 称 中 心 线 的 下 端点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (DD/ 否 WW] <N>: 

同样 方法 ， 将 右 端 绘制 与 锐 像 生成 的 多 段 线 以 水 平 中 心 线 为 轴 进 行 镜像 ， 如 图 4-28 所 


A 
07 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 所 绘制 的 图 形 ， 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 
命令 : TRIM 〈 修 部 命令 ， 术 去 多 余 的 线段 ) 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 


ety Dl 

选择 对 象 或 < 全 部 对 象 》: (选择 4 条 多 有 段 线 ， 如 图 4-29 所 示 ) 
六 计 4 个 

选择 对 象 : 二 


选择 要 修 覃 的 对 象 , 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (0) /投影 (P)/ 边 (B/ 
删除 (R) /放弃 (U)] :分 别 选择 中 间 大 图 的 左右 段 )》 
结 末 如 图 4-23 所 示 。 
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图 4-29 ”选择 前 切 边 


4.4 ”图 形 的 阵列 和 仿 移 


建立 阵列 是 指 多 重复 制 选择 的 对 象 并 把 这 些 副 本 按 和 矩形 或 环形 排列 。 把 副本 按 和 矩形 
排列 称 为 建立 矩形 阵列 ， 把 副本 按 环形 排列 称 为 建立 极 阵列 。 建 立 极 阵列 时 ， 应 该 控制 
复制 对 象 的 次 数 和 对 象 是 否 被 旋转 ， 建 立 抢 形 阵列 时 ， 应 该 控制 行 和 列 的 数量 以 及 对 象 
副本 之 间 的 距离 。 

AutoCAD 2015 提供 ARRAY 命令 建立 阵列 。 用 该 命令 可 以 建立 矩形 阵列 、 极 阵列 〈 环 
形 ) 和 旋转 的 矩形 阵列 。 
4.4.1 阵列 图 形 

1， 执 行 方式 

命令 行 ， ARRAY。 

菜单 :修改 一 阵列 一 矩形 阵列 /路 径 阵列 /环形 阵列 。 

工具 栏 : 修改 二 阵列 昌 二 矩形 阵列 6/ 路 径 阵列 型 /环形 阵列 外。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 算 形 阵列 ”按钮 B68/“ 路 径 阵 列 ” 
按钮 磺 /“ 环 形 阵列 ”按钮 外 。 

2， 操作 格 式 
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二 难 图 形 的 编辑 


命令 : ARRAYC 

选择 对 象 : 使 用 对 象 选择 方法 ) 

输入 阵列 类 型 [矩形 〈R) /路 径 (PA)/ 极 轴 (P0〉]< 算 形 >: 
3， 选 项 说 明 


(1) 矩形 (R): 将 选 定 对 象 的 副本 分 布 到 行 数 、 列 数 和 层 数 的 任意 组 合 。 选 择 该 选 
项 后 出 现 如 下 提示 : 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 (S) / 列 数 (C0D) / 行 数 (R)/ 层 数 (1L)/ 
退出 CX)] 《< 退出 >: 〈 通 过 夹 点 ， 调 整 阵列 间距 ， 列 数 ， 行 数 和 层 数 ， 也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 ) 

(2) 路径 (PA): 治 路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 选 定 对 象 的 副本 。 选 择 该 选项 后 出 现 
如 下 提示 : 

选择 路 径 曲 线 :〈 选 择 一 条 曲线 作为 阵列 路 径 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 【关联 (AS) /方法 (MW /基点 (B)/ 切 向 (DD) /项 目 (T)/ 行 (R)/ 层 (1) /对 齐 项 目 
(A) /2 方向 (2)/ 退 出 (X)] 《退出 >: 〈 通 过 夹 点 ， 调 整 阵 行 数 和 层 数 ， 也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 ) 

(3) 极 轴 〈P0): 绕 中 心 点 或 旋转 轴 的 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 融 本 。 选 择 该 选项 
后 出 现 如 下 提示 : 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A) ] : (选择 中 心 点 、 基 点 或 旋转 轴 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW / 层 
(L) /旋转 项 目 (R0T) /退出 (X)] < 退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 角度 ， 填 充 角 度 ， 也 可 以 分 别 选 择 各 选项 输 
入 数值 ) 


名 拒 开 和 本 列 (R) 了] 环形 阵列 (P) 选择 对 象 @G) 
已 选择 0 个 对 象 


力行 数 4): 4 加 列 数 o): 4 


坑 移 距离 和 方向 
行 偏 称 F): 
列 坊 移 遇 ): 
阵列 角度 以 ) : 


图 4-30 “阵列 ”对 话 框 
4.4.2 实例 一 一 锁 紧 螺母 
绘制 如 图 4-31 所 示 的 锁 紧 螺母 零件 图 。 
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图 4 31 锁 么 螺母 堆 件 多 


i 


光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 4 章 \ 锁 紧 螺 母 .av < 


光 碍 路径 


DD 
羡 如 人 步 台 

01 旧 设置 绘图 环境 。 

名 在 命令 行 中 输入 “LIMITS” 命 令 设 置 图 

命令 : LIMITSv 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (0N)/ 关 (OFF)] 《0. 0000, 0. 0000> :过 

指定 右上 角 点 《420. 0000, 297. 0000>: 297, 210 久 

个 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ”面板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 编 ， 新 建 3 个 图 层 ; 

第 一 图 层 命名 为 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

第 三 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 其 余 属 性 默认 。 

02 自 绘制 螺母 的 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 
面板 中 的 “直线 ”按钮 <， 华 标 点 分 别 为 { (50, 170〉(@120, 0) }、{ (110, 110) (6@0, 120}， 
结果 如 图 4-32 所 示 。 

0 引 绘制 螺母 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 

如 绘制 圆 。 单 击 “ 默 认 ， 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 图 4-35 中 两 条 中 
心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 以 50、44 和 36 为 半径 绘制 圆 ， 结 果 如 图 4-33 所 示 。 

但 绘制 螺纹 牙 底 圆 ”将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “ 圆 ” 按钮 怠 ， 以 图 4-32 中 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 以 34 为 半径 绘制 圆 ， 结 果 如 图 
4-34 所 示 。 


划 ，297X210。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


= 
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二 难 图 形 的 编辑 


| MA ss 
| AN \ \ 
| 1 \ \ \ 
- | = i | 站 
\ | / 1 
| NA A 
图 4-32 ”绘制 中 心 线 图 4-33 绘制 圆 轮 序 和 牙 顶 圆 ”图 4-34 ”绘制 螺纹 牙 底 圆 后 的 图 形 


全 修 前 螺纹 牙 底 圆 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 图 4-34 
中 的 中 心 线 1 和 2 为 前 切 边 ， 对 图 4-34 中 国 A 处 进行 修剪 ， 结果 如 图 4-35 所 示 。 

全 绘 制 圆 螺母 边缘 的 缺口 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 
面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 起 点 坐标 为 《115, 170)， 终 点 为 与 图 4-35 中 外 圆 的 交点 ， 结 
如 图 4-36 所 示 。 

全 镜像 上 一 步 绘制 的 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 巢 ， 以 怪 直 中 心 线 
为 镜像 线 ， 镜 像 图 4-36 中 的 直线 1， 结 果 如 图 4-37 所 示 。 

个 修剪 圆 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 和 ， 以 图 4-37 中 的 
直线 1 和 2 为 剪 切 边 ， 修 前 图 4-37 中 国 弧 AB 和 圆 跌 CD， 结果 如 图 4-38 所 示 。 


C 全 
图 435 修 檀 螺纹 牙 乓 加 后 的 图 形 。” 图 436 绘制 下 线 后 的 图 形 图 437 镜像 直线 后 的 图 形 


@ 绘 制 直 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 C、D 点 ， 
结果 如 图 4-39 所 示 。 


AlIB 
(和 (IN 
图 4-38 ” 修 可 圆 孤 后 的 图 形 图 4-39 绘制 直线 后 的 图 形 
全 修剪 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 站， 以 图 4-38 中 的 


圆 3 为 修 前 边 ， 修 前 图 4-38 圆 3 内 部 的 直线 1、2， 结 果 如 图 4-40 所 示 。 
四 选 取 圆 螺母 边缘 的 缺口 ， 进 行 阵 列 处 理 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 
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命令 : ARRAY 

选择 对 象 : (选择 图 4-43 中 的 标号 为 1、2 和 3 的 三 条 直线 ) 

选择 对 象 : 输入 阵列 类 型 [矩形 (R) /路 径 (PA)/ 极 轴 (P0)]《 极 轴 >: PO 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: 110, 170 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (BF)/ 行 (ROW)/ 层 
(LD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」 《退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B)]<6>: 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (BF)/ 行 (ROW)/ 层 
(LD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)]」 《退出 >: Fw 

指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) 」] 《360>》: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (BF)/ 行 (ROW)/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] 《退出 >: 


在 AutoCAD2015 中 可 以 使 用 “ARRAYCLASSIC” 命 令 ， 系 统 弹 出 “阵列 ”对 话 杠 ， 如 图 
4-41 所 示 。 


pg | | \， ww 本 
/Ar \ ~ \\ 
/1 HH \ \ ,| 
| ，” \ AN \ \ 
| /i \ 1 1 
| /i \ 
| 
| \ /i | | 
1 1 
/aw 
1V / 
sp 六 下 
SS 5AtU 
we We” go 
S| A 


加 环形 阵列 (FP) 选择 对 象 (5) 
已 选择 0 个 对 象 


方法 如: 
| 项 目 总 数 和 填充 角度 


项 目 总 数 0): 4 


填充 角度 外): 360 


项 目 间 角 度 B): 90 区 


j R 
Yy 袜 寺 二 闪 的 麻 ; 让 信 指 定 沙 时 针 施 转 ， 负 


正 训 * 


忆 | 复制 时 旋转 项 目 CT) 详细 (0) 3 


图 4-41 设置 好 的 “阵列 ”对 话 框 
结果 如 图 4-42 所 示 。 
人 D 修 前 圆 弧 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 ， 依次 修 前 阵列 圆 螺 母 边缘 缺 
口 处 ， 结 果 如 图 4-43 所 示 。 
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图 4-42 ”阵列 后 的 图 形 图 4-43 ”修剪 后 的 图 形 

4. 4. 3 偶 移 图 形 

1， 执 行 方式 

命令 行 ， OFFSET (或 0)。 
闻 早 : “修改 ”一 “ 偏 移 ”。 
工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 偏 移 ” 按 钮 尉 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 八 移 ” 按 钮 慎 。 
2， 操 作 格 式 


命令 : OFFSETv 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T) /删除 (E) /图 层 (L)]」< 通 过 >:10 给 定 偏 移 的 距离 ) 

选择 要 仿 移 的 对 象 ， 或 [退出 (BE)/ 放 弃 (U)] 《退出 >: (选择 要 偏 移 的 对 象 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (WD/ 放 弃 (U)] 《退出 >: 〈 通 过 指定 一 点 来 确定 在 
哪 一 侧 画 等 距 线 ， 并 完成 等 距 线 的 绘制 ， 如 图 4-44b 所 示 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (B) /放弃 (VU)] 《退出 >:( 继 续 进 行 偏 移 操 作 ， 回 车 结束 ) 

3. 选项 说 明 

选择 “通过 (T)” 时 ， 系 统 要 求 用 户 指定 等 距 线 经 过 的 点 来 绘制 等 距 线 ， 如 网 4-44c 
所 示 。 


a) 侦 移 前 b) 指定 仿 移 距离 10， 进 行 俩 移 c) 指定 通过 点 “1”， 进 行 仿 移 
图 444 ” 仿 移 
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4.4.4 实例 一 一 多 孔 板 
绘制 如 图 4-45 所 示 的 多 孔 板 。 


A 下 
局 
TT || 

-| /| | | | 

1 \| | 

20 | | 

. ™ a | | 

—_ 14 1 

图 4-45 多 孔 板 
光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 多 孔 板 .avi < 


光 碍 路 径 


DO 
pe 
019 设置 绘图 环境 。 
人 O 在 命令 行 中 输入 “LIMITS” 命 令 设 置 图 幅 : 297X210。 
@ 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ”面板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 新 建 两 个 图 层 : 
第 一 图 层 命名 为 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 
第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 
02 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 矩形 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“和 矩形 ”按钮 与 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (0)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F) /厚度 (T)/ 宽 度 (W)]: Fx (绘制 带 圆 角 的 矩形 ) 
指定 矩形 的 圆 角 半径 《0. 0000>: 5 (指定 圆 角 半径 值 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E)/ 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W)]」: 80, 100 
指定 男 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 074 54 之 
结果 如 图 4-46 所 示 。 
03 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 对 称 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “直线 ”按钮 ， 端 点 坐标 分 别 为 { (86，112)、(@62，0) }，{ (97，105)、(@0， 
44) }， 结 果 如 图 4-47 所 示 。 


图 4-46 ”绘制 矩形 图 4-47 绘制 轴线 
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二 推 图形 的 编辑 


Qa 


04 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 生 成 其 他 中 心 线 。 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : OFFSET〔 偏 移 命 他， 对 所 绘制 的 竖 直 对 称 中 心 线 进行 仿 移 操作 )》 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 ”OFFSETGAPTYPE=0 

指定 仿 移 距离 或 [通过 (TD /删除 (E) /图 层 (L)」< 通 过 >: 20 〈 输 入 偶 移 距离 ) 

选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U)」] < 退出 >: (选择 竖 直 对 称 中心 线 ) 

指定 要 偶 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BB /多 个 (W/V 放弃 (U)] 《退出 >: (在 所 选择 的 竖 直 对 称 中 
心 线 右 侧 任 一 点 单 击 ) 

选择 要 仿 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U)]」<《 退 出 >: (选择 偏 移 生 成 的 竖 直 对 称 中 心 线 ) 

指定 要 偶 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BB /多 个 (W/V/ 帮 弃 (U)] < 退出 >: (在 所 选择 的 竖 直 对 称 中 
心 线 右 侧 任 一 点 单 击 ) 

选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 ( 包 / 放 弃 (U)] < 退出 >: 

同样 方法 ， 将 所 绘制 的 水 平 对 称 中 心 线 依 次 同上 仿 移 15， 结 东 如 图 4 48 所 示 。 


图 4-48 绘制 完成 的 图 形 
05 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 正 六 边 形 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 

中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 polygon 

输入 侧面 数 《4>:6 (输入 多 边 形 边 数 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 ( 钙 ]: _int 于 (捕捉 左下 角 中 心 线 的 交点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1) /外 切 于 圆 (C)] 《I>: CA (选择 外 切 于 圆 的 方式 绘制 正六 边 形 》 

指定 圆 的 半径 : 5 (输入 内 切 圆 的 半径 值 ) 

06 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “阵列 ”按钮 驱 ， 选 取 正 六 边 形 ， 进 行 阵 

列 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYRECT 

选择 对 象 :( 选 取 正 六 边 形 ) 

选择 对 象 : 二 

选择 夹 点 已 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (CO0U) /间距 〈S) / 列 数 〈COL) / 行 数 〈R) 
7 

输入 行 数 或 [表达 式 (E) ]<3>: 3 

指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 《T〉/ 表 达 式 (E) ]《15>: 15 

指定 行 数 之 间 的 标 蜗 增 量 或 [表达 式 (E) ]<0>: 盖 

选择 夹 点 已 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 〈C0U) /间距 〈S) / 列 数 〈COL) / 行 数 (CR) 
7 OE a 


119 


se ~ 


人 一 4wCAD 2015 中 文 乒 机械 役 计 实例 吉 程 


输入 列 数 或 [表达 式 (E)〉]<4>: 3 

指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 〈T) /表达 式 (E) ]<《15>: 20 

选择 夹 点 已 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 〈S$S) / 列 数 〈COL) / 行 数 (CR) 
/ 层 数 (L) /退出 〈X) ]《 退 出 >: 过 

最 终结 果 如 图 4-45 所 示 。 


4.5 图形 的 移动 和 旋转 


4.5.1 移动 图 形 
1.， 执行 方式 
命令 行 ， MOVE (或 M)。 
闻 早 :“ 修 改 ” 一 “移动 ”。 
工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “移动 ”按钮 党 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 党 。 
2， 操作 格 式 
命令 : MOVE 二 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 0 个 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 人 个， 总计 1 个 (利用 窗口 选择 要 移动 的 对 象 ) 
选择 对 象 : (继续 选择 ， 回 车 结束 选择 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D) ] 《位 移 >: 
指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
3， 选 项 说 明 
(1) 指定 对 角 点 : 选择 对 象 的 时 候 利用 窗口 选择 ,两 次 单 击 分 别 为 窗口 的 两 个 对 角 


JAVAN O 


(2) 指定 基点 : 图 形 在 基点 的 基础 上 移动 。 
(3) 位 移 : 移动 后 的 图 形 相 对 于 移动 前 图 形 的 距离 。 


4. 5.2 ”实例 一 一 轴承 座 
将 图 4-49a 中 的 左 图 移 至 右 图 上 ， 左 图 的 圆心 与 右 图 中 心 线 对 正 。 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 轴 承 座 .avi < 
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OO 
pe 
01 有 具 打 开 随 书 光 盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 4 章 \ 轴 承 座 操作 图 . DWG。 
029 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 党 。 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : move 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 (图 4-49a 中 的 左 图 ) 
选择 对 象 : (继续 选择 ， 回 车 结束 选择 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D) ] 《位 移 >: 捕捉 圆心 作为 移动 的 基点 ) 
指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (捕捉 图 4-49a 中 右 图 中 心 线 的 交点 ， 以 指定 第 二 个 
位 移 点 ) 
结果 如 图 4-49b 所 示 。 


4.5.3 旋转 图 形 
1， 执 行 方式 
命令 行 : ROTATE (或 RO)。 
来 单 ;:“ 修 改 ” 一 “旋转 ”。 
工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “旋转 ”按钮 口 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 口 。 
2. 操作 格式 


命令 : ROTATE 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 :〈 选 择 要 旋转 的 对 象 ， 如 图 4-50a 所 示 ) 

选择 对 象 :( 继 续 选 择 ， 回 车 结束 选择 ) 

指定 基点 :( 指 定 旋转 的 中 心 点 ， 如 图 4-50a 所 示 ) 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C) /参照 (R)] 《0>: 30 (给 定 旋 转 的 角度 ， 旋 转 所 选 图形 ， 首 时针 为 
正 ， 如 图 4-50b 所 示 ) 


a) b) 
图 4-49 移动 
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基点 ， 
， 30™ 
a) 选择 对 象 、 指 定 基点 b) 旋转 后 《旋转 角 为 30° ) 


图 4-50 “旋转 
3， 选 项 说 明 


(1) 参照 CR): 如 图 4-51 所 示 ， 要 将 矩形 绕 “2” 点 旋转 到 三 角形 斜 边 上 ， 可 是 不 
知道 旋转 角度 ， 此 时 可 通过 该 选项 ， 指 定 参 考 角 ， 来 确定 实际 的 转角 。 选 择 该 项 ， 系 统 


提 不 : 
指定 参照 角 《 上 一 个 参照 角度 >: ”输入 参考 方 同 角 ， 如 图 451a 所 示 ， 通 过 指定 “1”“2“ 凡 
来 确定 该 角 ) 


指定 新 角度 或 [点 Pj < 上 一 个 新 角度 >:《〈 输 入 参考 方 问 角 旋 转 后 的 靳 角度 ， 如 网 4-51b 所 示 ， 通 过 
指定 “3” 扣 来 确定 该 角 ) 
此 时 和 沧 形 绕 “2” 扩 旋转 到 三 角形 斜 边 上 。 


a) 选择 参照 角 及 新 角度 b) 旋转 后 
图 4-51 设置 参照 角 旋转 
(2) 复制 (C) : 选择 该 项 ， 旋 转 对 象 的 同时 ， 保 留 原 对 和 象 ， 如 图 4-52 所 示 。 


旋转 前 旋转 后 
图 452 复制 旋转 


4. 5.4 实例 一 一 曲柄 
绘制 如 图 4-53 所 示 的 曲柄 。 


中 


二 难 图 形 的 编辑 


01 设置 绘图 环境 。 
OO 在 命令 行 中 输入 “LIMITS” 命 令 ， 设 置 图 幅 ，297X210。 


人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 鲍 ， 新 建 两 个 图 层 : 
第 一 图 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 
第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ”颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

02 自 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 对 称 中心 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 端 点 坐标 值 为 { (100, 100) (180, 100) } 、{ (120, 120) (120, 80) }， 结 果 如 图 4-54 
所 示 。 

03 对 所 绘制 的 竖 直 对 称 中 心 线 进行 偏 移 操作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 
钮 些 ， 将 竖 直 对 称 中 心 线 向 右 偏 移 418， 结果 如 图 4-55 所 示 。 

04 扯 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 同心 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 以 左 端 对 称 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 32 和 20 的 同心 圆 ， 以 右 端 
对 称 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 10 和 20 的 同心 圆 ， 结 果 如 图 4-56 所 示 。 

05 绘 制 切线 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 
与 操作 如 下 : 

命令 : line〔 绘 制 左 六 832 圆 与 右 关 2&20 圆 的 切线 ) 

指定 第 一 点 : _tan 到 (捕捉 右 妆 220 圆 上 部 的 切 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: tan (捕捉 左 端 $32 圆 上 部 的 切 点 》 

ve 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 ， 镜 像 
刚 绘制 的 切线 ， 结 果 如 图 4-57 所 示 。 
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一 十 二 


图 454 绘制 中 心 线 图 4-55 依 移 中 心 线 


Km 


图 4-56 同心 圆 图 4-57 绘制 切线 
06 单 击 “ 默 认 ” ns “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 将 左边 紧 直 中 心 线 向 右 
偏 移 12.8， 将 水 平 中 心 线 分 别名 上 问 下 偏 移 3， 结果 如 图 4-58 所 示 。 
07 绘制 键 档 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 命 令 行 提示 


与 操作 如 下 : 
命令 : _line《〈 绘 制 中 间 的 键 槽 ) 
指定 第 一 点 : _int 于 捕捉 上 部 水 平 对 称 中 心 线 与 小 圆 的 区 点》 


jE 下 一 点 或 [放弃 (0)]: _int 于 《捕捉 上 部 水 平 对 称 中 心 线 与 竖 直 对 称 中 心 线 的 交点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: _int 于 (捕捉 下 部 水 平 对 称 中 心 线 与 竖 直 对 称 中 心 线 的 交 乓 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (U)]: _int 于 捕捉 下 部 水 平 对 称 中 心 线 与 小 圆 的 交点 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0C) /放弃 (0)]: 《结果 如 图 4-59 所 示 ) 


图 4-58 ” 偏 移 对 称 中 心 线 图 4-59 ”绘制 键 横 

单 击 “默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 偏 移 的 中 心 线 。 然 后 单 击 
“默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 说 ， 以 刍 档 的 上 下 边 为 一 切 边 ， 修 瘟 键 横 中 
间 的 圆 孤 ， 结 果 如 图 4-60 所 示 。 

0 四 复制 旋转 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 马 ， 命 令 行 提 示 

与 操作 如 下 : 

命令 rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 :( 选 择 图 形 对 象 ， 如 图 4-61 所 示 ) 

后 

选择 对 象 :二 

指定 基点 : _int 于 捕捉 左边 中 心 线 的 交点 ) 
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指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 RN)] 《0>:CA 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (0) /参照 (R)]<0>: 150 
绘制 结果 如 图 4-53 所 示 。 


图 4-60 修 胡 键 槽 中 间 的 圆 噬 图 4-61 选择 复制 对 象 


4.6 ”图形 的 比例 和 对 齐 
4. 6. 1 比例 缩放 网 形 
1， 执 行 方式 
命令 行 ， SCALE (或 SC )。 
溪 单 :“ 人 和 修改” 一 “缩放 ” 
工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “缩放 ”按钮 日 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “缩放 ”按钮 名 。 
2， 操 作 格 式 
命令 : SCALE 凡 
选择 对 象 : 找到 1 个 《选择 欲 缩放 的 对 象 ) 
选择 对 象 : (继续 选择 ， 回 车 结束 对 象 选择 ) 
指定 基点 : 〈 指 定 基 准点 ， 即 比例 缩放 的 中 心 点 ) 
指定 比例 因子 或 [复制 (0) /参照 BR) ] 《1. 0000>: (输入 比例 因子 ) 
3， 选 项 说 明 
(1) 复制 (C) :如 果 选 择 了 C， 所 缩放 和 缩放 后 的 图 形 都 存在 ， 如 图 4-62 所 示 。 
(2) 参照 R) : 如 果 用 户 不 能 确定 对 象 缩 放 的 比例 ， 可 以 选择 “参照 (R)” 选 项 来 
指定 参照 长 上 度 来 确定 最 后 缩放 的 效果 。 


综 放 前 见 放 后 
图 4-62 复制 乡 放 
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4. 6. 2 ”对齐 图 形 

1. 执行 方式 

命令 行 ，ALIGN (或 AL)。 

菜单 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ”。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 拉 菜单 中 的 “对 齐 ” 按 钮 晤 . 

2， 操 作 格 式 

命令 :ALIGN 

正在 初始 化 . .. 

选择 对 象 :〈 选 定 对 象 ， 如 图 4-63a 所 示 ， 选 择 指针 ) 

选择 对 象 :〈 继 续 选 定 ， 回 车 结束 选择 ) 

指定 第 一 个 源 点 :( 指 定 第 一 个 源 点 ,一般 是 在 选 定 对 和 象 上 选择 ， 如 图 4-63a 所 示 ， 选 择 “1” 点 ) 

指定 第 一 个 目标 点 :指定 第 一 目标 点 ， 即 第 一 个 源 点 要 对 齐 的 位 置 点 ， 如 图 4-63a 所 示 ， 捕 捉 
圆心 “3” 上 点， 第 一 对 源 点 与 目标 点 控制 对 象 的 平移 ) 

指定 第 二 个 源 点 :〈 指 定 第 二 源 点 ， 如 图 4-63a 所 示 ， 选 择 “2” 点 ) 

指定 第 二 个 目标 点 :《〈 指 定 第 二 目标 点 ， 即 第 二 个 源 点 要 对 齐 的 位 置 点 ， 如 图 4-63a 所 示 ， 捕 捉 
圆 上 的 “4” 点 ， 第 二 对 源 点 与 目标 点 控制 对 象 的 旋转 ) 

指定 第 三 个 源 点 或 《继续 >:w 〈 回 车 结束 指定 点 操作 。 在 三 维 对 齐 中 ， 必 要 时 可 以 使 用 第 三 对 源 
le 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)]《 否 >: (确定 是 否 按 比例 缩放 对 象 ， 使 其 通过 目标 点 ， 
如 图 4-63b 所 示 为 选择 “和 否 CN) ”的 结果 ， 如 图 4-63c 所 示 为 选择 “是 (Y) ”的 结果 ) 


a) 选择 对 象 及 源 点 与 目标 点 b) 不 按 比 例 缩放 对 象 ”c) 按 比 例 缩放 对 象 
图 4-63” 对齐 


4. 6.3 实例 一 一 管道 接头 
用 窗口 (WD) 框 选 要 对 并 的 对 象 去 对 章 官 道 段 ， 如 图 4-64c 所 示 。 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 管 道 接头 .avi < 


126 


二 推 图形 的 编辑 


WD 
到 最 作 消 李 
01) 打开 随 书 光 盘 中 的 文件 : \ 了 原始 文件 \ 第 4 章 \ 管 道 接 头 操 作 网 .DWG。 
02 在 命令 行 中 输入 “ALIGN” 命 令 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :ALIGN 
正在 初始 化 . . . 
选择 对 象 :〈 选 定 对 象 ， 如 图 4-64a 所 示 ， 选 择 要 对 齐 的 对 象 ) 
选择 对 象 :〈 继 续 选 定 ， 回 车 结束 选择 ) 
指定 第 一 个 源 点 :〈 指 定 第 一 个 源 点 ， 如 图 4-64b 中 所 示 的 点 3) 
指定 第 一 个 目标 点 :〈 指 定 第 一 个 目标 点 ， 如 图 全 64b 中 所 示 的 点 4) 
指定 第 二 个 源 点 :〈 指 定 第 二 个 源 点 ， 如 图 4-64b 中 所 示 的 点 5) 
指定 第 二 个 目标 点 :《〈 指 定 第 二 个 目标 点 ， 如 图 464b 中 所 示 的 点 6) 
指定 第 三 个 源 点 或 《继续 >: ~ 〈 回 车 结束 指定 点 操作 。 在 三 维 对 齐 中 ， 必 要 时 可 以 使 用 第 三 对 源 
点 与 目标 点 ) 
是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 ()/ 否 (WW)]」< 盏 >:YX 


系统 缩 放 对 象 并 使 对 齐 点 对 和 齐 ， 结 束 如 图 4-64c 所 示 。 
I 


3 


| 
| 
ai 


0 


a) b) Cc) 
图 4-64 ”对 齐 


4.7 图形 的 打 汤 和 延伸 
4.7.1 打 汤 图 形 
1.， 执行 方式 
命令 行 ， BREAK (或 BR)。 
菜单 :“ 修 改 ” 一 “ 打 断 ”。 
工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 打 断 ”按钮 品 或 “ 打 断 于 点 ”按钮 性 。 


功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 拉 菜单 中 的 “ 打 断 ”按钮 上 或 “ 打 断 
于 点 ”按钮 广 。 


2， 操作 格 式 
命令 :BREAKv 
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选择 对 象 :〈 指 定 要 打 断 的 对 象 ， 如 图 4-65a 所 示 “1” 点 》 

ne ie hi EN 克 2 
点 间 将 对 象 断 开 。 相 当 于 单 击 图 标 加 ) 

3. 选项 说 明 

第 一 点 〈F): 选择 该 选项 ， 系 统 提示 : 

指定 第 一 个 打 断 点 :指定 第 一 个 断 点 ， 如 图 465b 有 所 示 “1” 点 ) 

a 

此 时 ， 如 果 输 入 “@”， 则 在 指定 的 第 一 个 断 点 处 ， 将 一 个 选 定 对 象 切断 为 两 个 对 象 ， 
相当 于 单 击 图 标 上 ;如 果 指 定 第 二 个 断 点 ， 则 将 选 定 对 象 在 指定 的 两 个 断 点 处 断 开 。 


] 它 | 
一 一 一 一 二 一 
a) 两 点 间 打 上 断 b) 打上 断 于 一 所 
图 4-65 打上 断 


如 果 指 定 的 第 二 断 氮 在 所 选 对 象 的 外 部 ， 则 又 分 为 两 种 情况 : (1)〉 如 下 所 选 对 象 
为 直线 或 圆 弧 ， 则 对 象 的 该 瑞 被 切 反 ， 如 图 4 66a、b 所 示 ; 〈2) 如 采 所 选 对 象 为 圆 ， 
则 从 第 一 断 点 逆 时 针 方 加 到 第 二 断 点 的 部 分 被 切 反 ， 如 图 4-66c 所 示 。 


划一 打 断 点 划 二 打 断 点 
ee 一 了 ~、 条 疡 上 
第 一 打 断 后 。 第 二 打 断 点 小 、 第 二 打 断 点 和 
_ 被 切 盾 | 被 切 掉 
被 切 掉 
a) 直线 的 打 断 p) 圆 弧 的 打 断 c) 圆 的 打 断 
图 4-66 打 断 点 在 对 象 外 部 
4.7.2 实例 一 一 删除 过 长 中 心 线 
将 图 4-67a 中 过 长 的 中 心 线 删除 。 
= 光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 4 音 \ 删 除 过 长 中 心 线 .avi < 

光盘 路 径 
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Wa 


025 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 拉 菜单 中 的 “ 打 断 ”按钮 己 。 命 令 行 提 示 与 

操作 如 下 : 

命令 :BREAK 

选择 对 象 :〈 选 择 过 长 的 中 心 线 需 要 打 断 的 地 方 ， 如 图 4-67a 所 示 ， 这 时 被 选中 的 中 心 线 高 腕 
示 ， 如 图 4-67b 所 示 ) 

指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: 指定 断 开 点 ， 在 中 心 线 的 延长 线 上 选择 第 二 点 ， 多 余 的 中 
心 线 被 删 除 》 

结果 如 图 4-67c 所 示 。 


a) b) c) 
图 467 打 靳 对 象 


4.7.3 延伸 图 形 
1， 执 行 方式 
命令 行 : EXTEND (或 EX)。 
水 单 :“ 修 改 ” 一 “延伸 ”。 
工具 栏 ;“ 修 改 ” 一 “延伸 ”按钮 到 |。 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”按钮 ~。 
2. 操作 格式 


命令 : EXTENDv 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 . . . 

选择 对 象 或 全 部 选择 >: (选择 要 延伸 到 的 边界 对 象 ， 如 图 4-68a 所 示 ) 

选择 对 象 :〈 继 续 选 择 ， 回 车 结束 选择 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 , 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 和 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 徐 交 (0) /投影 (P)/ 边 ( 妃 / 
放弃 (UV) ] :选择 要 延伸 的 对 象 ， 如 图 4-68a 所 示 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 授 住 Shift 键 选 择 要 修 喜 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (B) / 窗 交 (0) /投影 (P)/ 边 (EB)/ 
放弃 (U)] :继续 选择 、 改 变 延伸 模式 或 取消 当前 操作 。 回 车 结束 命令 ) 
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奸 伸 对 个 
EE 
3” ”》. 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 4-68 延伸 


3， 选 项 说 明 

该 命令 的 提示 选项 与 修剪 命令 TRIM 的 含义 类 似 。 
4.7.4 ”实例 一 一 螺钉 

绘制 如 图 4-69 所 示 的 螺钉 。 


图 4-69 ”螺钉 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 螺 钉 .avi < 


0 个 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 ”按钮 特 ， 设 置 3 个 新 图 层 。 

第 一 图 层 命名 为 “ 粗 实 线 ” 线 宽 0. 3mm， 其 余 属 性 为 默认 值 。 

第 二 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ” 所 有 属性 为 默认 值 。 

第 三 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 红色 ， 线 型 CENTER， 其 余 属 性 为 默认 值 。 

02 将 “中 心 线 层 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ?” 
按钮 ， 绘 制 中 心 线 。 坐 标 分 别 是 { (930, 460) ，(930, 430) } 和 { (921, 445) ，(921, 457) }， 
结果 如 图 4-70 所 示 。 

03 将 “ 粗 实 线 层 ” 层 置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 绘 制 轮廓 线 。 华 标 分 别 是 { (930, 455) ， (916, 455) ，(916, 432) } ， 结 果 如 图 
4-71 所 示 。 

04. 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 符 ， 绘 制 初步 轮廓 ， 将 刚 绘 
制 的 竖 直 轮 廊 线 分 别 向 右 偏 移 3、7、8 和 9. 25， 将 刚 绘 制 的 水 平 轮廓 线 分 别 向 下 偏 移 4、8、 
11、21 和 23， 如 图 4-72 所 示 。 
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图 4-70 ”绘制 中 心 线 图 4-71 绘制 轮 亡 线 图 4-72 偏 移 轮廓 线 
0 和 5 分 别 选取 适当 的 界线 和 对 象 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ” 按 
钮 二 ， 修 剪 偏 移 产 生 的 轮廓 线 ， 结 果 如 图 4-73 所 示 。 
06 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 巴 ， 对 螺钉 端 部 进行 倒 角 (将 
在 4.8 节 介绍 )， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : chamfer 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0. 0000， 距 离 2 = 0. 0000 
选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (TD /方式 (E)/ 多 个 WD]:dx 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000>: 2 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <2. 0000>: 
选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (TD) /方式 (E) /多 个 (WD)] :选择 
最 下 边 的 直线 ) 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 :〈 选 择 与 其 相交 的 侧面 直线 ) 
结果 如 图 4-74 所 示 。 
07 生 绘制 螺 孔 底部 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 端 点 从 
标 分 别 为 { (919, 451)(@10<-30) } 和 { (923, 451)(@10<210) } ， 结 果 如 图 4-75 所 示 。 


图 4-73 绘制 螺 孔 和 螺 柱 初步 轮廓 图 4-74 倒 角 处 理 图 4-75 绘制 螺 孔 底部 
08 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”按钮 这 ， 修 前 多余 的 线段 ， 修 
前 结果 如 图 4-76 所 示 。 
49 是 将 “ 细 实 线 层 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 二 ， 绘 制 一 条 螺纹 牙 底 线 ， 如 图 4-77 所 示 。 
10 旧 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”按钮 闻 ， 将 牙 底线 延伸 至 倒 角 处 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : extend 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 
选择 边界 的 边 ... 
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选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: (选择 倒 角 生成 的 斜 线 ) 

ke 

选择 对 象 : 二 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (BB)/ 
放弃 (0)] :选择 刚 绘制 的 细 实 线 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (BB)/ 
放弃 (U) ] : 

结果 如 图 4-78 所 示 。 


图 4-76 ”修剪 螺 孔 底部 图 线 图 4-77 ”绘制 螺纹 牙 底线 图 4-78 ”延伸 螺纹 牙 底线 
11 旧 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 对 图 形 进 行 镜 像 处 理 ， 
以 长 中 心 线 为 轴 ， 该 中 心 线 左 边 所 有 的 图 线 为 对 象 进行 镜像 ， 结 果 如 图 4-79 所 示 。 
12 旧 绘制 剖面 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按钮 基 ， 弹 出 “图 
案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 如 图 4-80 所 示 。 在 “特性 ”面板 中 选择 “类 型 ”为 “用 户 定义 ”，“ 角 
度 ” 为 5,“ 间距 ”为 1.5， 单 击 “ 边 界 “ 面 板 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 在 图 形 中 要 填充 的 区 域 拾 
取 点 ， 回 车 后 完成 剖面 绘制 ， 最 终结 果 如 图 4-69 所 示 。 


图 4-79 ”镜像 对 象 


| rn 四 
没 置 角度 ! 


Lp 


二 二 用 一 一 一 一 一 一 


! 卉 将 间距 ， 


图 4-80 ” “图 案 填充 创建 ”选项 卡 
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4.8 ”加 角 和 倒 骨 
4. 8. 1 圆 角 操作 

1. 执行 方式 

命令 行 : FILLET (或 F)。 

张 单 : “修改 5 “ 圆 角 ”。 

开具 烂 ， “修改 ” “ 圆 角 99 按钮 中。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 。 

2.， 操作 格式 

命令 : FILLET/ 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0. 0000〈 默 认 的 修剪 模式 及 圆 角 半径 ) 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 P) /半径 (R) /修剪 (人 T) /多 个 (D]: rx 

指定 圆 角 半径 《5. 0000>: 50x 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (MW ] : 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 P) /半径 (R) /修剪 (人 T) /多 个 (MW ] : 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : 

3， 选 项 说 明 

(1) 多 线段 (P): 选择 该 选项 ， 系 统 提 示 : 选择 二 维 多 段 线 :， 此 时 用 户 可 以 选择 
一 条 多 上段 线 ， 对 其 进行 倒 圆 角 操 作 。 该 选项 只 能 在 多 上 段 线 的 直线 段 则 倒 加 角 ， 如 果 两 直 
线段 刁 有 圆 踊 段 ， 则 该 圆 跑 段 被 忽略 ， 如 图 4-81 所 示 。 


倒 圆 角 前 倒 圆 角 后 
图 4-81 对 多 段 线 倒 圆 角 

(2) 半径 CR): 重新 设置 圆 角 的 半径 《〈 圆 角 半 径 为 0 时， 将 使 两 边 相 交 )， 也 可 以 
通过 系统 变量 FILLETRAD 设置 。 

(3) 修 酌 (T): 控制 修 硼 模式 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 示 : 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T) /不 修 前 (N) ] 《修剪 >: 

如 图 4~-82 所 示 ， 如 选择 “不 修剪 CN)” 则 作 倒 圆 角 操作 后 ， 将 保留 原 线 段 ， 既 不 
修 甬 ， 也 不 延伸 。 反 之 ， 则 对 诛 线 段 进行 修 荔 或 延伸 。 也 可 以 通过 系统 要 量 TRIMMODE 
设置 。 
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加 


倒 圆 角 前 “不 修一 ”模式 “修剪 ”模式 
图 4-82 ” 修 坪 模式 
; 
(1) 如 果 在 圆 之 间作 圆 角 ， 则 不 修剪 圆 ， 而 且 选取 点 的 位 置 不 同 ， 圆 角 的 位 置 也 不 
同 ， 系 统 将 根据 选取 点 与 切 点 相近 的 原则 来 判断 倒 圆 角 的 位 置 ， 如 网 4-83 所 示 。 


(2) 在 平行 直线 间作 圆 角 时 ， 将 忽略 当前 圆 角 半径 ， 系 统 目 动 计算 两 平行 线 的 距离 
来 确定 圆 角 半径 ， 并 从 第 一 线段 的 端 扣 处 作 半圆 ， 如 图 和 84 所 示 ， 而 且 半 圆 优先 出 现在 
较 长 的 一 冰 。 


(3) 如 宋 倒 圆 角 的 两 个 对 象 具 有 相同 的 图 层 、 线 型 和 颜色 ， 则 创建 的 圆 角 对 象 也 相 
同 。 侍 则 ， 圆 角 对 象 末 用 当前 的 图 层 、 线 型 和 闫 色 。 


选择 此 处 


选择 此 处 
操作 前 倒 圆 角 后 ， 人 不 修一 不 同 的 选择 点 ， 不 同 的 圆 角 位 置 


图 483 圆 的 倒 圆 角 


洗 择 此 处 
Sa 
和 本 
洗 择 此 处 


操作 前 倒 圆 角 
图 4-84 平行 线 间 的 圆 角 


4.8.2 实例 一 一 手柄 
绘制 如 图 4-85 所 示 的 手柄 。 
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图 4-85 手柄 


SS 


光 入 \ 动 画 演 示 \ 第 4 草 \ 手 柄 .avi 、 


光 次 路 径 


4 
pe 
01 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 幼 ， 新 建 两 
个 图 层 : 
第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ”， 线 党 属性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 
第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 center， 其 余 属性 默认 。 
02 绘制 直线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“直线 ”按钮 ， 坐 标 为 《150, 150) (6@100, 0)， 结 果 如 图 4-86 所 示 。 


图 4-86 ”绘制 直线 
03 绘制 辅助 出 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 以 〈160, 150) 为 圆心 ， 以 10 为 半径 画 圆 ， 重复 “ 圆 ” 命 令 ， 以 〈235, 150) 
为 圆心 ， 以 15 为 半径 画 圆 。 再 画 半 径 为 50 的 圆 与 前 两 个 圆 相 切 ， 结 果 如 图 4-87 所 示 。 
04 绘制 手柄 安装 部 分 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 一 ， 坐 
标 为 { (250, 150) (@10《90) (@15<180) } 和 { (235, 165) (235, 150) }， 结 果 如 图 4-88 所 示 。 


图 4-87 绘制 圆 图 4-88 绘制 直线 
05 修 前 处 理 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 让 ， 修 前 多 余 的 
线段 ， 结 果 如 图 4-89 所 示 。 


135 


人 一 4wCAD 2015 中 文 乒 机械 役 计 实例 吉 程 


图 4-89 ”修剪 处 理 
06 绘制 圆 浙 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 绘 制 与 圆 孤 
1 和 圆 踊 2 之 间 的 圆 ， 半 径 为 12 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
pe 
当前 模式 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 2. 0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (0) /多段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (1T)/ 多 个 (WD]: rx 
指定 圆 角 半径 《2. 0000>: 12 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (WD ]:〔 选 择 圆 弧 1) 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 :〈 选 择 圆 弧 2) 
结果 如 图 4-90 所 示 。 
07 镜像 处 理 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 上 轮 廊 线 
镜像 ， 生 成 整个 手柄 的 轮廓 ， 结 果 如 网 4-91 所 示 。 


图 4-90 ”绘制 圆 弧 图 4-91 镜像 处 理 
08 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 左边 圆 进 
行 修剪 处 理 ， 结 果 如 图 4-85 所 示 。 


4.8.3 倒 角 操作 


1 执行 方式 \ 

命令 行 ，CHAMFER (或 CHA)。 

张 单 : “修改 ” = “ 倒 角 ee 

工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 倒 角 ”按钮 四。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 台 。 
2， 操 作 格 式 

命令 :CHAMEERv 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 10. 0000， 距 离 2 = 10. 0000 
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选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (TV 方式 (7 多 个 W]: dx 

指定 第 一 个 倒 角 距离 《<10. 0000>: 10x 

指定 第 三 个 倒 角 距离 《<10. 0000>: 20x 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) / 修 静 (TV 方式 (E) /多 个 WO] : 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 直线 : 

3.， 选项 说 明 

(1) 多 线段 (P): 在 二 维 多 线 段 的 直线 边 之 间 进 行 倒 角 《〈 忽 略 圆 跌 段 )。 当 线段 长 
度 小 于 倒 角 距离 时 ， 则 不 作 倒 角 ， 如 图 4-92 所 示 “1” 点 处 。 

(2) 距离 (D): 重 狐 设置 倒 角 距离 。 也 可 以 通过 系统 变量 CHAMFERA、CHAMFERB 设置 ， 
如 图 4-93a 所 示 

(3) 角度 (A): 用 “和 角度 ”方式 确定 倒 角 参数 ， 即 通过 给 定 第 一 条 和 直线 的 倒 角 距离 和 
倒 角 角度 进行 倒 角 操作 ， 如 图 4-93b 所 示 ， 也 可 以 通过 系统 变量 CHAMFERC、CHAMFERD 设置 


倒 角 距 和 角度 值 。 


操作 前 倒 棱角 后 
图 4-92 ”对 多 段 线 倒 校 角 


-0 
选 定 的 第 选 定 的 第 
一 条 和 且 绑 一 条 和 且 吴 


a) “距离 ”方式 b) “角度 ”方式 
图 4-93 ” 倒 校 角 方式 
(4) 修 前 〈《T): 选择 修剪 模式 ， 意 义 与 圆 角 命令 FILLET 相同 。 如 果 选 择 “ 不 修剪 CN)” 
则 保留 倒 角 前 的 原 线 段 ， 既 不 修剪 ， 也 不 延伸 。 也 可 以 通过 系统 变量 TRIMMODE 设置 。 
(5) 方式 〈E): 选择 倒 棱角 的 方式 ， 即 “距离 ”方式 还 是 “角度 ”方式 。 也 可 以 通过 
系统 变量 CHAMMODE 设置 。 


(1) 倒 角 为 0 时 ，CHAMEFER 命 令 将 使 两 边 相交 。 


(2) 如 果 倒 圆 角 的 两 条 直线 具有 相同 的 图 层 、 线 型 和 闫 色 , 则 创建 的 倒 角 边 也 相同 。 
个 则 ， 倒 角 边 采用 当前 的 图 层 、 线 型 和 颜色 。 


| 
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4.8.4 实例 一 一 油 杯 
绘制 如 图 4-94 所 示 的 油 杯 。 


个 图 层 : 

第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

第 三 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ”， 其 余 属性 默认 。 

02 9 绘制 中 心 线 与 辅助 直线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 坚 直 中 心 线 。 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 重复“ 直 
线 ” 命 令 ， 绘 制 水 平 辅助 直线 ， 结 果 如 图 4-95 所 示 。 

03.5 偏 移 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 笃 ， 

分 别 将 竖 下 中 心 线 问 左 偏 移 14、12、10 和 8， 癌 右 偏 移 14、10、8、6 和 4， 将 偏 移 后 的 下 
线 转 换 为 轮廓 线 屋 ， 再 将 水 平 辅助 直线 四 上 偏 移 2、10、11、12、13 和 14， 问 下 偏 移 4 和 
14， 结 朵 如 图 4-96 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 


图 4-95 ”绘制 辅助 直线 图 4-96 偏 移 处 理 
04 修 前 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 修 前 相关 图 
线 ， 结 下 如 图 4-97 所 示 。 
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Wa 


055 圆 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 叫 ， 将 修剪 的 图 

形 进行 圆 角 处 理 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

和 这 人 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (WD]: RA 

指定 圆 角 半径 《<0. 0000>: 1.2x 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (MW) ] :选择 线段 1) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 :( 选 择 线段 2) 

结果 如 图 4-98 所 示 。 


图 4-97 ”修剪 处 理 图 4-98 圆 角 处 理 
06 绘制 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 点 3 为 圆心 ， 
分 别 绘制 半径 为 0.5、1 和 1.5 的 同心 圆 ， 结 果 如 图 和 99 所 示 。 
0 引 倒 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 巴 ， 命 令 行 提 示 
与 操作 几乎 : 
命令 : chamferw 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0. 0000， 距 离 2 = 0. 0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (0) /多段 线 (P) /距离 D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 ( 巴 / 多 个 (WD]: DA 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000>: 1 
指定 第 二 个 倒 角 距离 《<1. 0000>: 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (TD) /方式 (E)/ 多 个 (WD] :选择 
线段 4) 
选择 第 二 条 直线 : (选择 线段 5) 
重复 “ 倒 角 ”命令 选择 线段 5 和 线段 6 进行 倒 角 处 理 ， 结 果 如 图 4-100 所 示 。 


4 | 6 
5 
图 4-99 ”绘制 圆 图 4-100 倒 角 处 理 


08， 绘制 直线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 


139 


人 一 4wCAD 2015 中 文 县 机 械 役 计 实例 吉 程 


“直线 ”按钮 二 ， 在 倒 角 处 绘制 直线 ， 结 果 如 图 4-101 所 示 。 
09 明 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六， 修剪 相关 图 


线 ， 结 果 如 图 4-102 所 示 。 


图 4-101 绘制 直线 图 4-102 修剪 处 理 
10 有 有 绘制 正 多 边 形 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “多 边 形 ”按钮 也 ， 绘 制 正六 边 形 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : polygonv 
输入 侧面 数 《4>: 6 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: (选择 点 7) 
输入 选项 [内 接 于 圆 (TD) /外 切 于 圆 (C)] 《1>: 
指定 圆 的 半径 : 11.2 
结果 如 图 4-103 所 示 。 
11 则 绘制 直线 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 直线 ， 


结果 如 图 4-104 所 示 。 


图 4-103 绘制 正 多 边 形 图 4-104 绘制 直线 
12 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”按钮 立 ， 修 前 相关 图 


线 ， 结 果 如 图 4-105 所 示 。 
13 旨 删除 线段 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 权 ， 删 除 多 余 直 


线 ， 结 果 如 图 4-106 所 示 。 
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图 4~105 修剪 处 理 图 4-106 删除 结果 
14 贞 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直 线 ， 
起 点 为 点 8, 终点 坐标 为 (@5《30 )。 再 绘制 过 其 与 相 I 临 竖 直 线 交 点 的 水 平 直 线 , 结果 如 图 4-107 


所 示 。 
15 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 前 相关 图 


线 ， 结 果 如 图 4-108 所 示 。 


图 4-107 绘制 直线 图 4-108 ”修剪 处 理 
16， 图案 填充 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“图 案 填 充 ” 按 钮 深 ， 系 统 弹 出 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 选 择 “ 用 户 定义 ”类 型 ， 分 别 输 
入 角度 为 45” 和 135”， 间 距 为 1.5; 选择 相应 的 填充 区 域 。 两 次 填充 后 ， 结 果 如 图 4-94 所 
人 


4.9 图形 的 拉 长 和 拉 伸 
4.9.1 拉 长 图 形 

1. 执行 方式 

命令 行 ， LENGTHEN (或 LEN)。 


东单 : “修改 eS “长”, 
功能 区 : 单 击 “ 套 认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 拉 采 单 中 的 “ 拉 长 ”按钮 。 


2.， 操作 格式 


命令 : LENGTHEN 久 
选择 对 象 或 【 增 量 (DE) /百分数 (P) /全 部 (TD /动态 (DY) ]:( 选 定 对 象 ) 
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66 增 量 


Pe 


当前 长 度 : 30. 5001 (给 出 选 定 对 名 的 长 度 ， 如 下 选择 圆 弧 则 还 将 给 出 圆 弧 的 包含 角 )》 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) /百分数 (P)/ 全 部 (T) /动态 (DY)]: DE 《选择 拉 长 或 缩短 的 方式 。 如 选择 


PE 7 


输入 长 度 增 量 或 Ee (A) ] 《0. 0000>: 10 “输入 长 度 增 量 数值 。 如 果 选 择 圆 弧 段 ， 则 可 输入 
选项 CE 给 定 角 度 增 量 


选择 要 修改 [放弃 (0)]:( 选 定 要 修改 的 对 象 ， 进 行 拉 长 操作 )》 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) ] :继续 选择 ， 回 车 结束 命令 ) 
3， 选 项 说 明 


(1) 增 量 (DE): 给 出 增 量 的 具体 数值 控制 下 线段 与 圆 踊 段 的 伸缩 。 正 值 为 拉 长 ， 


负 值 为 缩短 。 
(2) 百分数 (P): 用 诛 值 的 百分数 控制 百 线段 与 圆 弧 段 的 伸 给 。 必 须 输入 正 数 ， 输 
入 值 大 于 100% 时 为 拉 长 ， 有 反之 则 缠 短 。 


(3) 全 部 〈T): 用 总 长 或 忆 张 角 来 控制 且 线 段 与 贺 弧 段 的 伸 绚 。 


(4) 动态 (DY): 进入 拖 动 模式 ， 拖 动 选 定 对 象 的 一 闯 进 行 拉 长 或 者 绾 短 操 作 。 
提示 : 直线 段 只 能 治 原 方 和 网 进行 拉 长 或 盎 得 ， 圆 中 段 拉 长 或 缩短 后 ， 只 改变 弧 长 ， 
而 不 会 改变 圆心 位 置 及 半径 。 


4.9.2 拉 伸 图 形 


可 ) 


142 


1， 执 行 方 式 

命令 行 : STRETCH (或 S)。 

来 单 :“ 修 改 ” 一 “ 拉 伸 ” 

工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 拉 伸 ” 按 钮 色 。 

功能 区 : 单 击 “ 么 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 局 。 
2. 操作 格式 


命令 : STRETCH 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . . . 

选择 对 象 :C~ 《以 交叉 窗口 方式 选取 对 象 ) 

指定 第 一 个 角 点 :指定 选取 区 域 的 第 一 角 点 ， 如 图 4-109a) 
指定 对 角 点 : (指定 选取 区 域 的 第 二 角 点 ， 如 图 4109a) 

找到 X 个 

选择 对 象 :《〈 继 续 选 择 ， 回 车 结束 选择 ) 

自 定 基点 或 位 移 :〈 指 定 基 点 ， 如 图 4-109a 所 示 右 边 圆 的 圆心 ) 


指定 位 移 的 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作 位 移 >: 〈 指 定 基 点 要 拉 伸 到 的 位 置 点 ， 如 图 4-109b 所 


如 图 4-109a 所 示 ， 以 此 方式 选取 对 象 后 ,左边 赂 形 没有 被 选中 , 右边 


小 圆 和 和 矩形 被 


二 人 维 图 形 的 编辑 D4 
选中 。 其 中 和 窍 形 与 选择 区 域 边 界 相 区 ， 右 边 小 圆 完 全 在 选择 区 域内 。 因 此 ， 如 图 4-109b 
所 示 ， 执 行 拉 伸 操作 后 ， 右 边 小 圆 被 移动 ， 和 矩形 发 生 拉 伸 变 化 ， 而 左边 图 形 没 有 变化 。 


a) 选取 对 有 象 b) 拉 伸 后 
图 4-109 拉 仲 


4.9.3 实例 一 一 螺栓 
绘制 如 图 4-110 所 示 的 螺栓 零件 网 。 


图 4-110 螺栓 


一 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 螺 栓 .avi < 


光 意 路 三 


< 品 
可 ff 步 可 
01， 图 层 设置 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特 性 ”按钮 特 ， 新 建 3 
个 图 层 ， 名 称 及 属性 如 下 : 
图 层 一 命名 为 “ 粗 实 线 ”， 线 党 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 
图 层 二 命名 为 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 其 余 属性 默认 。 
图 层 三 命名 为 “中 心 线 ” 图 层 ， 线 型 为 “CENTER” 颜色 设 为 红色 ， 其 余 属性 默认 。 
02 图 形 缩放 。 
命令 : Z00M 
指定 窗口 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 [全 部 (和 /中 心 点 (0) 1/ 动态 (D)/ 泡 围 (E)/ 上 一 个 
(P) /比例 (S) /窗口 (WD] 《实时 >: Cr 
指定 中 心 点 : 25, 0 
输入 比例 或 高 度 《31. 9572>: 40v 
03 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 ， 坐 标点 为 (-5, 0) (@30, 0)。 
04 绘制 初步 轮廓 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “直线 ”按钮 < ,绘制 4 条 线段 或 连续 线段 ,端点 坐标 分 别 为 {(C0, 0)、(@0, 5)、(@20, 0)} 、 
{ (20, 0)、(@0, 10)、(@-7, 0)、(@0, -10) }、{ (10,0)、(@0,5) }、{ (1,0)、(@0, 5) 上 。 
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3 绘制 螺纹 牙 底线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 线段 ， 端 点 坐标 为 { (0, 4)、(@10, 0)}， 绘 制 如 图 4-111 所 示 。 
0 人 倒 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 倒 角 距 离 为 
1， 对 图 4-45 中 A 点 处 的 两 条 直线 进行 倒 角 处 理 ， 结果 如 图 全 112 所 示 。 
07 镜像 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 对 所 有 绘制 
的 对 和 象 进行 镜像 ， 镜 像 轴 为 螺栓 的 中 心 线 ， 绘 制 如 图 4-113 所 示 。 


TH 


图 4111 绘制 轮廓 线 图 图 4112 倒 角 处 理 图 4-113 镜像 处 理 


08 拉 伸 处 理 。 

命令 : STRETCHv 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . . . 

选择 对 象 :〈 选 择 图 4-114 所 示 的 虚 框 所 显示 的 范围 ) 

选择 对 象 : 二 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位移 >: 指 定 图 中 任意 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @-8, 0 

绘制 结果 如 图 4-115 所 示 。 

命令 : STRETCHv 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . . . 

选择 对 象 : 〈 选 择 图 4-116 所 示 的 虚 框 所 显示 的 范围 ) 

选择 对 象 : 二 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 可 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C0) /投影 (P)/ 边 (BB)/ 
放弃 (U)」 :指定 图 中 任意 一 点 》 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 尺 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (BF) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (BB)/ 
es 

绘制 如 图 4-117 所 示 。 


图 4-114 ” 拉 伸 操作 图 4-115 拉 伸 图 形 
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€EH EE 


图 4~-116 ” 拉 伸 操作 图 4-117 拉 伸 螺栓 
09 保存 文件 。 在 命令 行 输入 命令 QSAVE， 或 者 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ” 按 
钮 回 ， 最 后 得 到 如 图 4-110 所 示 的 零件 图 。 


志 

f 。 拉 介 命令 “修改 ”/“ 拉 伸 ” 选 择 拉 伸 的 对 象 和 拉 伟 的 两 个 角 点 。AutoCAD 可 拉 伸 与 
选择 窗口 相交 的 圆 弧 、 李 圆 弧 、 直线 、 多 段 线 、 二 维 实体 、 射 线 、 宽 线 和 样 条 曲线 。STRETCH 
移动 窗口 内 的 端点 ， 而 不 改变 窗口 外 的 端点 。STRETCH 还 移动 窗口 内 的 宽 线 和 二 维 实体 
的 项 点， 而 不 改变 窗口 外 的 宽 线 和 二 维 实体 的 顶点 。 多 段 线 的 每 一 段 都 被 当 作 简单 的 直 
线 或 圆 弧 分 开 处 理 。 


4. 10 分解 和 合并 图 形 
4. 10. 1 分 解 图 形 
1. 执行 方式 
命令 行 : EXPLODE (或 X)。 
菜单 :“ 修 改 ” 一 “分 解 ”。 
工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “分 解 ” 按 钮 邮 !。 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 按 钮 局!。 
2. 操作 格式 


命令 : EXPLODE (或 X) 

选择 对 象 :〈 选 择 要 分 解 的 对 象 ) 

选择 对 象 :〈 继 续 选 择 对 象 ， 回 车 结束 选择 ) 

提示 : 对 于 不 同 的 组 合 对 象 ， 分 解 后 有 丢失 信息 的 现象 。 例 如 多 段 线 分 解 后 将 失去 
线 宽 和 切线 方 癌 的 信息 ;， 对 于 等 宽 多 段 线 ， 分 解 后 的 直线 段 或 圆 踊 段 治 其 中 心 线 位 置 ， 
如 图 4-118 所 示 。 


> 
Ey 
于 | 
eb 
Ey 
记 I 


图 4118 等 宽 多 段 线 的 分 解 
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4. 10.2 合并 图 形 


合并 功能 ， 可 以 将 直线 、 圆 、 椭 圆 弧 和 
样 条 曲线 等 独立 的 线段 合并 为 一 个 对 象 ， 如 初始 机 国 二 加 
图 4-119 所 示 。 

1. 执行 方式 


命令 行 : JOIN。 ee tl 
菜单 栏 :“ 修 改 ” 一 “合并 ”。 

工具 栏 :“ 人 修改” 一 “合并 ”按钮 站。 第 二 个 机 加 第 二 个 可 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 辣 二 1 


下 拉 亲 单 中 的 “合并 ”按钮 半 。 
2. 操作 格式 
命令 : JOIN 
we 
选择 要 合并 到 源 的 直线 : (选择 另 一 个 对 和 象 ) 
找到 1 个 
选择 要 合并 到 源 的 直线 : 二 
EE 


4.11 夹 点 编 乞 


夹 点 编辑 是 AutoCAD 2015 提供 的 一 种 快速 编辑 图 形 的 方法 。 它 没有 特定 的 命令 ， 而 
是 通过 对 图 形 对 象 的 夹 点 ( 即 特征 点 ) 进行 操作 来 实现 对 图 形 的 编辑 ， 如 拉 伸 STRETCH、 
移动 MOVE、 旋 转 ROTATE、 比 例 缩放 SCALE 及 镜像 MIRROR。 


4.11.1 对 象 来 点 


使 用 AutoCAD 进行 图 形 编 辑 时 ， 在 不 执行 任何 命令 的 情况 下 ， 选 择 要 编辑 的 对 象 ， 
则 被 选择 的 对 和 象 在 其 特征 点 处 出 现 奉 干 带 有 颜色 的 小 方 栓 ， 这 些 市 有 赢 色 的 小 方 框 束 是 
对 象 夹 点 ， 如 图 4-120 所 示 。 由 此 可 知 ， 夹 点 是 指 图 形 对 象 本 身 的 一 些 特征 点 。 


-了 


n 
9 9 |: BH on 
口 白 五 
i.. 
i 
和 


图 4-120 ”对象 的 夹 点 
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二 推 图形 的 编辑 


对 不 同 对 象 进行 夹 点 操作 时 ， 对 象 上 的 夹 点 位 置 和 数量 是 不 同 的 ， 例 
弧 的 夹 太古 两 个 闹 点 和 中 点 ， 圆 的 夹 上 是 圆心 和 4 个 象限 点 ， 椭 圆 的 夹 乓 
乱 轴 的 端 扣 每 。 AutoCAD2015 对 个 同 的 图 形 对 象 规定 了 相应 的 夹 态 ， 见 表 生 1。 


对 象 类 型 
直线 (LINE) 
多 段 线 (PLINE) 
构造 线 (XLINE) 
射线 (RAY) 
多 线 (MLINE) 
圆 踊 〈ARC ) 
(CIRCLE) 
椭圆 (ELLIPSE) 
椭圆 弧 (ELLIPSE) 
区 域 填 充 (HATCH) 
文字 (TEXT) 
多 行文 字 (MTEXT) 
形 (SHAPE) 


三 维 面 (3DFACE ) 


Wa 


如 直线 段 和 圆 


表 4-1 AutoCAD2015 对 象 夹 点 
来 点 位 置 

两 个 端点 和 中 点 

直线 段 的 两 端点 、 圆 弧 段 的 圆心 和 两 病 点 

控制 点 以 及 线 上 邻近 两 点 

起 点 及 射线 上 一 点 

控制 线 上 的 两 个 端点 

两 个 端点 和 圆心 

4 个 象限 点 和 圆心 

4 个 顶点 和 中 心 点 


疹 点 、 中 点 和 中 心 点 


AL 


AN 


插入 点 
周边 顶点 


线 型 尺寸 、 对 齐 尺 寸 标注 尺寸 线 和 尺寸 界线 的 端 态 ， 尺 寸 文学 的 中 心 扣 


角度 标注 矿 才 线 端 扣 和 指定 太 才 标注 弧 的 端点 ， 矿 才 文 字 的 中 心 点 
坐标 标注 被 标注 点 ， 用 户 指定 的 引出 线 端点 和 矿 寸 文字 的 中 心 点 


半径 标注 、 直 径 标注 半径 或 直径 标注 的 并 点 ， 尺 寸 文学 的 中 心 点 


4. 11.2 设置 夹 点 


执行 方式 
命令 行 : DDGRIPS 〈 可 透明 使 用 )。 
菜单 :“ 工 具 ” 一 “选项 ”。 
功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 截 面 ”面板 中 的 局 动 授 钮 > 。 
2.， 操作 格式 


命令 :DDGRIPSX 
执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 如 图 4-121 押 示 的 “选项 ”对 话 和 框 ， 单 击 打开 其 
集 ” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 右 侧 的 “ 夹 点 ” 栏 中 可 以 对 夹 点 进行 设置 。 


是 圆心 和 长、 


中 的 “选择 
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当前 配置 《<< 未 命名 配置 >》 村 | 当前 图 形 Drawlmg3. dwe 
| 文件 | 显示 。 | 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 ”| 用 户 系统 配置 | 绘图 “| 三 维 建 模 | 选择 集 配置 “| 联机 
拾取 框 太 小 补 ) 夹 占 尺寸 区 ) 


人 
点 颜色 ”对 证 框 ， 可 以 

选择 集 模式 和 局 

下 上 先 选 择 后 执行 8) 

用 Shift 键 添加 到 选择 集 灾 ) 

对 象 编组 0) 

关联 图 案 填充 ) 

隐 含 选择 窗口 中 的 对 象 CI) 

允许 按 住 并 拖 动 对 象 四) 


划 爷 许 按 住 并 拖 动 套 索 民 ) ep 
窗口 选择 方法 虑 ) : 对 组 显示 单个 来 点 让) 


- 吧 示 ] 
两 者 - 自动 检测 ee 避 对 组 显示 边界 框 点 ) 


100 Ps 
25000 “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 了) 预 监 已 
合计: 选择 集 预览 ! 占 。 
项 - 
mh 可 命令 处 于 里 训 
避 未 激活 任何 命令 时 闻 ) 
上 下 文选 项 卡 状态 0&)... 视觉 效果 设置 (G6)... 

命令 预览 


特性 预 蜗 


V 
加 
V 


VY 
i 


[ 胡 ][ 取消 ] | 应 用 WW ] | 部 助 0 | 


图 4-121 “选项 ”对 话 杠 
4.11.3 来 点 编辑 


使 用 夹 点 编辑 对 象 时 ， 图 形 的 夹 点 具有 两 种 状态 冷 夹 点 和 热 夹 点 。 

在 选取 图 形 对 象 后 ， 图 形 上 将 出 现 告 干 个 小 方 框 旦 闫 色相 同 ， 此 时 选中 对 象 的 夹 点 
称 为 冷 点 。 单 击 任意 一 个 要 编辑 的 夹 点 ， 则 该 夹 点 改变 颜色 ， 此 时 该 夹 点 为 热点 。 

由 此 可 知 ， 热 夹 点 是 指 被 激活 的 夹 点 ， 用 户 可 以 对 其 执行 夹 点 的 编辑 操作 ， 冷 夹 点 
是 未 被 激活 的 交点 。 两 者 在 图 形 上 表现 的 不 同 之 处 主要 是 颜色 的 差别 。 

对 象 夹 点 变 为 热 夹 点 时 ， 在 命令 行 窗 口 出 现 如 下 提示 : 

ey EE 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B) /复制 (0) /放弃 (0)/ 退 出 (X)]: 

此 时 ， 和 直接 拖 动 热 夹 点 就 可 以 对 图 形 对 和 象 进行 编辑 操作 ， 包 括 拉 伸 STRETCH、 移 动 
MOVE、 旋 转 ROTATE、 比 例 缁 放 SCALE 及 镜像 MIRROR5 种 编辑 模式 。 用 户 可 以 用 回 车 键 、 
空格 键 、 鼠 标 右键 或 百 接 输入 编辑 模式 名 ， 进 行 编辑 模式 的 切换 。 


4.11.4 实例 一 一 炎 点 状态 下 的 拉 伟 
将 图 4-122a 所 示 的 图 形 进行 拉 伸 ， 修 改 成 如 图 全 122c 所 示 的 图 形 。 


148 


二 推 图形 的 编辑 


DD 
=— fp 

019 打开 随 书 光盘 中 的 文件 : 和 原始 文件 \ 第 4 章 \ 夹 点 状态 下 的 拉 伸 操作 图 . DWG。 

0 全 选择 两 条 直线 ， 显 示 出 的 夹 点 如 网 4-122a 所 示 。 

03. 按 住 Shift 键 并 选择 两 个 末端 夹 点 (点 1、 点 2)。 

04 有 有 松 开 Shift 键 并 选择 两 个 末端 夹 点 中 的 任 一 个 作为 基点 (如 点 1)， 如 图 4-122b 
所 示 。 

05 捕捉 点 3， 为 对 象 指 定 新 的 位 置 。 拉 伸 结 果 如 图 4-122c 所 示 。 

品 1 


图 4-122 夹 掺 状态 下 的 拉 伸 


4. 12 ”而 域 


面 域 是 具有 边界 的 平面 区 域 ， 内 部 可 以 包含 孔 。 在 AutoCAD 2015 中 可 以 将 由 茶 些 对 
象 围 成 的 封闭 区 域 转变 为 面 域 ， 这 些 封闭 区 域 可 以 是 加 、 椭 贺 、 封 闭 二 维 多 段 线 和 封闭 
的 样 条 曲线 等 对 象 ， 也 可 以 是 由 圆 浙 、 和 直线 、 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 等 对 象 构成 的 封闭 
区 域 。 


4. 12. 1 创建 面 域 

1. 执行 方式 

命令 行 ， REGION。 

张 单 : “绘图 ” = “ 面 域 ” 

工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 面 域 ”按钮 名 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 才 当中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名 。 

2， 操作 格式 

命令 : REGIONv 

选择 对 象 : 

选择 对 象 后 ， 系 统 目 动 将 所 选择 的 对 象 转换 成 面 域 。 
4. 12. 2 面 域 的 布尔 运算 

布尔 运算 是 数学 上 的 一 种 逻辑 运算 ， 用 在 AutoCAD 绘图 中 ， 能 够 极 大 地 提高 绘图 效 
率 。 需 要 注意 的 是 ， 布 尔 运算 的 对 象 只 包括 实体 和 共 面 的 面 域 ， 对 于 普通 的 线条 图 形 对 
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象 ， 无 法 使 用 布尔 运算 。 

通 第 的 布尔 运算 包括 并 集 、 交 集 和 关 集 3 种 ， 操 作 方 法 类 似 。 

1. 执行 方式 

命令 行 ， UNION 〈 并 集 ) 或 INTERSECT (交集 ) 或 SUBTRACT 〈 差 集 )。 

玉 单 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ”(“ 交 集 ”“ 闫 集 ”)。 

工具 栏 :“ 实 体 编辑 ”一 “并 集 ” 轩 (“交集 ” 册 、“ 养 集 ” 加 )。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 轩 (“交集 ” 山 、 
“ 差 集 ” 世 9)。 

2. 操作 格式 

命令 : UNION (INTERSECT) 

选择 对 象 : 

选择 对 象 后 ， 系 统 对 所 选择 的 面 域 做 并 集 〈( 交 集 ) 计算 。 

命令 : SUBTRACTv 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . . . (选择 差 集运 算 的 主体 对 象 》 

选择 对 象 :( 单 击 鼠 标 右键 结束 ) 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . .. (选择 差 集运 算 的 参照 体 对 象 ) 

选择 对 象 :“〈 单 击 鼠 标 右键 结束 ) 

选择 对 象 后 ， 系 统 对 所 选择 的 面 域 做 差 集 计 算 。 运 算 罗 辑 是 主体 对 象 减 去 与 参照 体 
对 象 重 车 的 部 分 。 

布尔 运算 的 结果 如 图 全 123 所 示 。 


人 Di 


交集 差 集 


图 4-123 布尔 运算 的 结果 


面 域 原 图 


4. 12.3 ”和 面 域 的 数据 提取 

面 域 对 象 除 了 具有 一 般 图 形 对 象 的 属性 外 ， 还 具有 作为 面 对 象 所 具备 的 属性 ， 其 中 
一 个 重要 的 属性 就 是 质量 特性 。 用 户 可 以 通过 相关 操作 提取 面 域 的 有 关 数 据 。 

1. 执行 方式 

命令 行 : MASSPROP。 

菜单 :“ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ”。 

2 探 作 格 起 
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二 的 图 形 的 编辑 


命令 : MASSPROP 


选择 对 象 : 


选择 对 象 后 ， 系 统 目 动 切换 到 文本 窗口 ， 显 示 对 象 面 域 的 质量 特性 数据 ， 图 4-124 
所 示 为 并 集 面 域 的 质量 特性 数据 。 用 户 可 将 分 析 结 末 号 入 文本 文件 你 存 起 来 。 


Xx: 1767.8464 Y: 1829.1993 
X: 1964.9479  Y: 1846.6518 *++ 超 过 
X: 1793.5962 YY: 1768.3357 
X: 2800.9598  Y: 1868.5316 


X: 08.0000 Yi 808.0060 2Z: 8.0000 
X: 160.680860 YI 18.860806 
X: 10.8606860 YI 19.9669 


模型 空间 
Model 
9 
BYLAYER -- 7 ( 白 ) 
BYLAYER -- "Continuous” 


BYLAYER -- "Global” 
BYLAYER 


图 4-124 ”文本 窗口 
于 1 纪实 例 一 汪 和 机 
利用 布尔 运算 绘制 如 图 4-125 所 示 的 法 兰 盘 。 


01 图 层 设置 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 设 置 两 


个 新 图 层 : 
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第 一 图 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ” 线 宽 0. 3mm， 其 余 属 性 为 默认 值 。 

第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ” 颜色 红色 ， 线 型 CENTER， 其 余 属 性 为 默认 值 。 

0 各 将 “ 粗 实 线 层 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 加 ， 指 定 任 一 点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 60 和 20 的 同心 圆 ， 绘 制 结 果 如 图 4-126 所 示 。 

0 下 将 “中 心 线 层 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 接 
钮 名 ， 以 上 步 绘制 圆 的 圆心 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 55 的 圆 。 

0 外 绘制 中 心 线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 圆心 为 
起 点 ， 终 点 坐标 为 〈《@0，75)， 结 果 如 图 4-127 所 示 。 

05 有 将 “ 粗 实 线 层 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 怠 , 以 定位 圆 和 中 心 线 的 交点 为 圆心 , 分 别 绘制 半径 为 15 和 10 的 同心 圆 , 结果 如 图 4-128 
所 示 。 


图 4-126 绘制 圆 后 的 图 形 图 4127 绘制 中 心 线 后 的 图 形 图 4-128 绘制 圆 后 的 图 形 
06 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”按钮 好， 选取 图 中 边缘 的 两 个 圆 

和 中 心 线 ， 进 行 阵列 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOIAR 

选择 对 象 (选择 图 中 边缘 的 两 个 加 和 中 心 线 》 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 B8) /旋转 轴 (A)] : (选择 步骤 02 绘制 的 圆 的 圆心 》 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(L) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y) / 否 (N) ]《 是 >: NY 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 ( 怒 ]<6>: 3 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(LD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」 < 退出 >: Fv 

指定 填充 角度 (4= 首 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] 《360>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (P)/ 行 (ROW 7 层 
(D) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] 《退出 >: 

结果 如 图 4-129 所 示 。 


152 


二 难 图 形 的 编辑 


"04 


07 面 域 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “ 面 域 ”按钮 叫 ， 命 


令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : REGIONv 
选择 对 象 :〈 依 次 选择 图 4-129 中 的 圆 A、B、C 和 D) 
选择 对 象 : 二 
已 提取 4 个 环 。 
已 创建 4 个 面 域 。 
08.5 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 时， 命 


令 行 提示 与 操作 如 下 


命令 :UNION 
选择 对 象 :( 依 次 选择 图 4-129 中 的 圆 A、B、C 和 D) 
选择 对 象 : ~ 结果 如 图 4-130 所 示 。 


图 4-129 ”阵列 后 的 图 形 图 4-130 ”并 集 后 的 图 形 
099 提取 数据 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ”命令 ,命令 


行 提示 与 操作 如 下 : 


i 


小。 


命令 : MASSPROP 上 
选择 对 象 :( 框 选 对 象 ) 
指定 对 角 点 :〈 指 定 对 角 点 ) 
找到 9 个 
选择 对 象 : 二 
系统 上 自动 切换 到 文本 显示 框 ， 如 图 4-131 所 
选择 “是 ”或 “ 否 ” 完成 数据 提取 。 
10 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 


“保存 ”按钮 回 。 在 弹出 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 


框 中 输入 文件 名 保存 即 可 。 


图 4-131 文本 窗口 


4. 13 ”特性 与 特性 匹配 


层 、 


在 AutoCAD 中 还 有 一 种 修改 方法 ， 葡 是 修改 对 象 本 喘 的 特性 ， 包 括 线 型 、 颜 色 、 
坐标 等 。 这 种 方法 的 优点 是 简单 快速 。 
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4.13.1 修改 对 象 属性 


1. 执行 方式 z 
命令 行 : DDMODIFY 或 PROPERTIES。 BE J] 对 直 
菜单 :“ 修 改 ” 一 “特性 ”。 gi 
功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 和 面板 中 的 “特性 ” ee 
按 饵 图 o es me 
2. 操作 格式 i 
命令 : DDMODIFY Ee SR 
执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 如 图 4-132 所 示 。 利 RR co 
用 它 可 以 方便 地 设置 或 修改 对 象 的 各 种 属性 。 Fo 
不 同 的 对 象 属性 种 类 和 值 不 同 ， 修 改 属性 值 后 ， 对 象 将 被 赋 ” 兰 到 
予 新 的 属性 。 图 | 图 X 兴 标 1666420: 


图 4-132 “特性 ”面板 

4. 13.2 特性 匹配 

特性 匹配 是 将 一 个 对 象 的 某 些 或 所 有 特性 复制 到 另 一 个 或 多 
个 对 象 上 。 可 以 复制 的 特性 包括 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 厚 旧 以 及 标注 、 文 学 和 
图 案 填充 特性 。 特 性 匹配 的 命令 是 Matchprop。 

1. 执行 方式 

命令 行 : MATCHPROP。 

表单 :“ 修 改 ” 一 “特性 匹配 ”。 

工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “特性 匹配 ”按钮 攻 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 特 性 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “特性 匹配 ”按钮 区 . 

2. 操作 格式 

命令 : MATCHPROPz 

选择 源 对 象 :〈 选 择 源 对 象 ) 

选择 目标 对 和 象 或 [设置 (S) ] :“〈 选 择 目 标 对 象 ) 
4.13.3 实例 一 一 特性 匹配 


对 图 4-133a 进行 特性 匹配 修改 。 


一 


E-"a 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \t 特性 匹配 .avi < 
光盘 路 径 
| 

所 操作 步 又 


0 包 打 开 随 书 光 盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 4 章 \ 特 性 匹配 操作 网 . DWG。 
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二 难 图 形 的 编辑 OM 
02 选择 菜单 栏 中 的 “默认 ”选项 卡 “ 特 性 ”面板 下 拉 荣 单 中 的 “特性 匹配 ”按钮 。 
03， 选择 源 对 象 ( 即 要 复制 其 特性 的 对 象 )， 如 图 4133a 所 示 。 
04 选择 目标 对 象 〈 即 要 进行 特性 匹配 的 对 象 )， 如 图 4-133b 所 示 。 完 成 特性 匹配 ， 
如 图 4-133c 所 示 ， 此 时 实 线 圆 变 成 了 虚线 圆 。 
055 若 在 提示 下 输入 S， 则 弹出 “特性 设置 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 改变 特性 匹配 
的 设置 。 


洒 
妾 六 丰 


a) b) C) 
图 4-133 ”特性 匹配 


4. 14 综合 实例 


A 


本 市 将 通过 旋钮 和 弹 引 两 个 实例 将 再 面 所 竺 的 平面 图 形 编辑 功能 进行 综合 澳 练 ， 儿 
助 读 者 对 所 学 知识 进行 丈 固 和 提 融 。 


4. 14. 1 实例 一 一 旋钮 


本 例 绘制 旋钮 ， 如 图 4-134 所 示 。 根 据 图 形 的 特点 ， 采 用 圆 命 令 circle、 阵 列 命令 
array 等 命令 绘制 主 视图 、 利 用 镜像 命令 mirror 和 图 案 填 充 命 令 bhatch 完成 左 视 图 。 


对 
下 4 操作 步骤 

01 设置 图 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 不 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 新 建 3 
个 图 层 : 
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第 一 网 层 命 名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 
第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 
第 三 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ”， 闫 色 设 为 蝗 色 ， 其 余 属性 献 认 。 
0 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 <， 绘制 相互 恒 直 的 中 心 线 ， 结 果 如 图 4-135 所 示 。 
03 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 名 ， 以 两 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 20、22.5 和 25 的 同心 圆 ， 再 以 半径 为 
20 的 贺 和 竖 直 中 心 线 的 交 反 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 5 的 圆 ， 结 果 如 网 入 136 所 示 。 


| 个 


图 4-135 ”绘制 中 心 线 图 4-136 绘制 圆 
04 自 绘制 辅助 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 起 点 为 
两 中 心 线 的 交点 ， 终 点 坐标 分 别 为 (@30<80)、(@30<100)， 结 果 如 图 4-137 所 示 。 
05 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 剪 相关 图 
线 ， 结 果 如 图 4-138 所 示 。 


图 4-137 ”修剪 处 理 图 4-138 ”绘制 辅助 直线 

06 删除 线段 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 辅助 直 
线 ， 结 果 如 图 4-139 所 示 。 

07 旧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 同 ， 选 取 圆 弧 ， 进 行 阵列 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOLAR 二 

选择 对 象 : (选择 圆 弧 ) 

7 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (8) /旋转 轴 (A)] : (选择 两 中 心 线 的 交点 ，) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项 目 间 角度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
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(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)]」<6>: 18 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(L) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: Fr 

指定 填充 角度 (+= 闭 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) 」] 《360>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B) /项 目 (IT)V 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] 《退出 >: 

结果 如 图 4-140 所 示 。 


ND 


图 4-139 删除 结果 图 4-140 阵列 处 理 

08 绘制 直线 。 转 换 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 
绘制 线段 1 和 线段 2， 其 中 线段 1 与 左边 的 中 心 线 同 水 平 位 置 ， 结 果 如 图 4-141 所 示 。 

09 9 偏 移 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 线段 1 
分 别 问 上 偶 移 5、6、8.5、10、14 和 25， 将 线段 2 分 别 同 右 偶 移 6.5、13.5、16、20、22 和 
25。 

选取 偏 移 后 的 直线 ， 将 其 所 在 层 分 别 修改 为 “轮廓 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 ， 其 中 离 基 准 

点 划 线 最 近 的 线 为 细 实 线 ， 结 果 如 图 4-142 所 示 。 


< ss 
\ 


图 4-141 绘制 直线 图 4-142 ” 仿 移 处 理 
10 修剪 处 理 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 让 ， 将 多 余 的 线 
段 进行 修剪 ， 结 末 如 网 4-143 所 示 。 
11 绘制 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 命 令 行 提 示 与 操 
作 如 下 : 
全 仿 Circle 这 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3p) /两 点 (2p)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (t)]:( 从 对 象 捕捉 快捷 菜单 中 按 下 shift 
键 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 “ 自 ”菜单 ) ”from 基点 :( 选 择 右边 竖 直 直线 与 水 平 中心 线 的 交点 》 
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《 偏 移 >: @-80, 0 凡 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (d)]: 80 
结果 如 图 4-144 所 示 。 


图 4-143 ”修剪 处 理 图 4-144 ”绘制 圆 
12 修剪 处 理 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 记 ， 将 多 余 的 线 
段 进行 修剪 ， 结 末 如 网 4-145 所 示 。 
13 旨 删除 多 余 线段 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 将 多 余 线 段 进行 删除 ， 
结果 如 图 4-146 所 示 。 


图 4-145 ”修剪 处 理 图 4-146 删除 结果 
1 外 镜像 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 生 ， 以 水 平 中 心 
线 为 镜像 线 ， 镜 像 雹 视图 ， 结 末 如 图 4-147 所 示 。 


图 4-147 镜像 处 理 
15 昌 绘制 剖面 线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 
的 “图 守 填 训 ” 按 钮 共 ， 弹 出 “网 和 深 填充 创建 ”选项 卡 ， 如 和 网 4-148 所 示 。 

在 “图 条 填充 创建 ”选项 卡 中 , 单 击 “ 图 案 " 面 板 中 的 "图案 项 充 图 案 ”按钮 , 选择 “ANSI37” 
填充 图 案 ， 单 击 “ 拾 取 点 ” 国 按钮， 在 所 需 填充 区 域 中 拾取 任意 一 个 点 ， 重 复 拾取 直至 所 有 
填充 区 域 都 被 虚线 框 所 包围 ， 按 Enter 键 结 束 拾取 ， 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 
击 “ 关 闭 ” 和 面板 中 的 “关闭 图 案 填充 创建 ”按钮 ,完成 图 宁 填 充 操 作 , 重复 操作 填充 “ANSI31” 
填充 图 案 即 完成 剖面 线 的 绘制 。 人 至此， 旋钮 的 绘制 工作 完成 ， 结 果 如 图 4-134 所 示 。 
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默认 ”插入 注释 参数 化 ” 三维 I 具 ”可视化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ” Autodesk 360 BIM 360 。 精 选 应 用 | 图 案 填 充 剑 建 


园 图 安 ~ 辆 - 周 守 填充 适 明 度 0 二 人 局 < 
st - Es 这 十 PP 站 
图 突 填 充 | 卫 “| 使 用 当前 项 IE 0” _ 设 定 | 关联 | 注 生性 符 性 区 号 | ”关闭 


拾取 点 
图 衬 “| 二 无 = 国 |1 站 原点 图 案 填充 创建 
-iv | Be | 说 - | 原点 "| im vx， 关闭 | 


图 4148 “图案 填充 创建 ”选项 卡 


4.14.2 ”实例 一 一 弹 竹 


本 例 绘 制 弹 车 ， 如 图 4-149 所 示 。 主 要 利用 直线 命令 1ine、 圆 命令 cifcle、 阵 列 命 
令 array、 修 部 命令 trim 绘制 出 弹 秆 ,再 利用 旋转 命令 rotate 和 疼 案 填充 命令 bhatch 
完成 整个 图 形 的 绘制 。 


图 4-149 ” 弹 繁 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 4 章 \ 弹 咎 .avi 


54 操作 步骤 

01 有 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 新 建 3 
个 图 层 : 

第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

第 三 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 其 余 属性 默认 。 

02 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 一 条 水 平 线 ， 结 果 如 图 4-150 所 示 。 


图 4-150 绘制 中 心 线 
03.5 偏 移 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 水 平 中 心 
线 向 上 、 下 各 偏 移 15， 结 果 如 图 4-151 所 示 。 
04 睛 绘制 辅助 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 水 平 
直线 下 方 任 取 一 点 为 起 点 ， 终 点 坐标 为 《@45<95)， 结 果 如 图 4-152 所 示 。 


vy? 一 、 


图 4-151 偏 移 处 理 图 4-152 绘制 辅助 直线 
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05 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 外， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : circler 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)] :选取 点 1) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] :3 
重复 “ 圆 ” 命 令 以 点 2 为 圆心 绘制 半径 为 3 的 圆 ， 结 采 如 图 4-153 所 示 。 
06]】 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 已， 绘制 两 条 与 
两 个 圆 相 切 的 直线 ， 结 果 如 图 4-154 所 示 。 


图 4-153 ”绘制 圆 图 4-154 绘制 直线 
07 9 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”按钮 号 ， 选 取 圆 柱 体 ， 进 行 阵 列 

命令 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYRECT 

选择 对 象 :〈 选 取 圆 柱 体 ) 

选择 对 象 : 

类 型 = 矩形 关联 = 是 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B)/ 计 数 (C0U) /间距 (S)/ 列 数 (C0L)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 
退出 COJR 退 出 COL 

输入 列 数 数 或 [表达 式 (E)]《<4>:4 

指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 \D /表达 式 E)] 《17. 3205>: 10 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B)/ 计 数 (C0U) /间距 (S)/ 列 数 (C0L)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 
a Euw 二 民 

输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)」<3>:1 

指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (B)]」] 《15>:1 

指定 行 数 之 间 的 标高 增 量 或 [表达 式 (E)] 《0>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (C0U) /间距 (S)/ 列 数 (C0L)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 

Eo 

结果 如 图 4-155 所 示 。 

08 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 与 圆 相 

切 的 线段 3 和 线段 4， 结 果 如 图 4-156 所 示 。 


图 4-155 ”阵列 处 理 图 4-156 绘制 直线 
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09 阵列 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “阵列 ”按钮 昌 ， 采 用 矩形 阵 
列 ， 选 择 对 象 为 线段 3 和 线段 4， 结 果 如 图 4-157 所 示 。 
10 旧 复制 圆 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 命 令 行 提示 与 


操作 如 下 : 
[0 
1 


指定 基 扣 或 [位 移 (D) /模式 (0)] 《位 移 >:( 选 择 圆 心 ) 


指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 (A)」< 用 第 一 扩 作 位 移 >: 10 《光标 网 右 俩 移 ) 
结果 如 图 4-158 所 示 。 


NW 
| 
可 
图 4-157 ”阵列 处 理 图 4-158 复制 圆 
11 贞 绘制 辅助 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 畏 
助 直 线 5， 结 末 如 图 4-159 所 示 。 
12 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 这 ， 命 令 行 提 示 
与 操作 如 下 : 
命令 : trimx 
当前 设置 :投影 -UCS， 边 = 无 
选择 剪 切 边 . . . 
选择 对 象 或 《全 部 选择 >: : (选择 直线 5) 
0 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (BB)/ 
删除 (R) /放弃 (0) ] :“〈 用 光标 选择 要 修剪 的 对 象 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (BB)/ 
删除 (R) /放弃 (D0): 
结果 如 图 4-160 所 示 。 


图 4-159 ”绘制 辅助 直线 图 4160 修 可 处 理 
13 本 删除 线段 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 多 余 直 
线 ， 结 果 如 图 4-161 所 示 。 
14 复制 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 复 制 左 侧 的 图 形 ， 
结果 如 图 4-162 所 示 。 
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图 4-161 删除 多 余 直 线 图 4-162 复制 结 
15 冉 旋转 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 命 令 行 提示 


与 操作 如 下 : 

forarery 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : (选择 右 侧 的 图 形 ) 

找到 25 个 

指定 基点 :在 水 平 中 心 线 上 取 一 点 ) 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (0) /参照 (R)]: 180 

结果 如 图 4-163 所 示 。 

16 图案 填 充 。 将 “ 细 实 线 ” 层 署 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 

“网 案 填 序 ” 按 钮 其 ， 系 统 弹出 “网 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 选 择 “ 用 户 定 义 ” 凌 型， 选择 角 
上 度 为 45”， 间 距 为 1; 选择 相应 的 填充 区 域 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 后 进行 填充 ， 结 果 如 图 4-149 
所 示 。 


图 4-163 ”旋转 处 理 


弹 茧 的 男 法: 


(1) 在 平行 于 螺旋 璋 每 轴线 的 投影 面 视 网 中 ， 各 痿 的 投影 转 癌 轮廓 线 画 成 生 线 。 
(2) 有 效 较 在 4 几 以 上 的 弹 茧 ， 中 间 各 背 可 洽 略 不 画 ， 并 人 允许 适当 缩短 图 形 的 长 度 。 


(3) 螺旋 弹 需 均 可 国 成 右 旋 , 左旋 弹 跑 不 论 田 成 左旋 或 右 旋 , 一 律 要 加 注 “ 左 ”了 学。 


(4) 螺旋 压缩 弹 千 两 端 要求 并 紧 用 磨 平 时 不 论文 承 圈 数 多 少 ， 末 端 并 紧 情 况 如 何 ， 
均 按 文 承 圈 2. 5， 磨 平 1.5 疾 形式 绘制 。 


(5) 在 闭 配 图 中 ， 弹 千 补 谢 切 时 ， 如 竺 丝 训 面 直径 在 图 形 上 等 于 或 小 于 2mm 时 ， 剂 
面 可 涂 墨 ， 也 可 用 示意 画 法 画 出 。 
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文字 、 表格 和 尺寸 标注 


一 幅 完 整 的 工程 图 中 ， 图 形 只 能 表达 物体 的 形 
状 & be 而 物体 的 真实 大 小 和 各 部 分 的 相对 位 置 则 必 
须 通过 尺寸 标注 才能 确定 。 另 外 ， 全 
的 文学 ， 如 注释 说 明 、 技 术 要 求 以 及 标题 栏 等 ， 
文字 、 尺 寸 和 图 形 的 配合 使 用 ， 才 外 se 
设计 思想 ， 在 工程 图 中 起 痢 重 要 的 作用 。 
AutoCAD 2015 提供 了 强大 的 文字 输入、 尺寸 标 注 
和 文字、 尺寸 编辑 功能 ， 而 且 支 持 多 种 字体 ， 并 允许 
用 w 定义 不 同 的 文字 样式 ， 以 达到 多 种 多 样 的 文 等 这 
本 章 将 详细 地 介绍 如 何 利 用 AutoCAD2015 进行 图 ， 
样 中 文字 尺寸 的 标注 和 编辑 。 


区 


知识 点 


文字 样式 

创建 文字 

编辑 文字 

表格 

尺寸 标注 

尺寸 标注 的 编辑 
制作 机 械 图 样 模板 
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5. 1 文学 样式 

在 工程 图 中 不 同位 置 的 文字 注释 需要 采用 不 同 的 字体 ， 即 使 采用 相同 的 字体 又 可 能 
需要 使 用 不 同 的 样式 ， 如 有 的 需要 字 大 一 些 ， 有 的 需要 字 小 一 些 ， 又 有 水 平 、 王 二 或 者 
倾斜 一 定 角度 等 不 同 的 排列 方式 ， 这 些 文字 注释 的 效果 都 可 以 通 过 定义 不 同 的 文学 样式 
来 实现 。 

文字 样式 可 以 理解 为 定义 了 一 定 的 字体 、 大 小 、 排 列 方式 、 显 示 效 果 等 特征 的 文字 。 

AutoCAD 2015 使 用 的 字体 是 由 一 种 形 (SHAPE) 文件 定义 的 矢量 化 字体 ， 它 存放 在 
文件 夹 FONTS 中 ， 如 txt. shx，romans. shx，isocp. shx 等 。 由 一 种 字体 文件 ， 采 用 不 同 
的 大 小 、 高 宽 比 、 字 体 倾 竹 角度 等 可 定义 多 种 字样 。 系 统 默认 使 用 的 字样 名 为 STANDARD， 
它 根 据 学 体 文件 txt. shx 定义 生成 。 

AutoCAD 2015 还 允许 使 用 Windows 提供 的 包括 宋体 、 仿 宋体 、 隶 书 、 楷 体 等 True Type 
字体 和 特殊 字符 

1. 执行 方式 

命令 行 ，STYLE 或 DDSTYLE。 

来 时;:“ 格 式 ” 一 “文学 样式 ”。 

工具 栏 :“ 文 字 ” 一 “文字 样式 ”按钮 保 或 “样式 ”一 “文字 样式 管理 器 ”按钮 澡 ，。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 中 的 “文字 样式 ”按钮 多 ) 或 单 击 “ 注 
释 ” 选 项 卡 “ 文 字 ” 面 板 上 的 “文科 样式 ”下 拉 玉 单 中 的 “管理 文字 样式 ” 投 钮 或 单 击 
“注释 ”选项 卡 “ 文 学 ”面板 中 “对 话 框 局 动 器 ”按钮 *。 

2 操作 格式 


命令 : STYLE 
执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 如 图 5-1 所 示 的 “文学 样式 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 用 户 
可 以 建立 或 修改 文字 样式 。 


门 使 用 大 字体 届 ) 
二、 
:时 全 名 了 i 只 扩 作 ， 


太 小 
回 : 注释 性 0) 


! 中 二 倒 E) 亮度 因子 0: 
1 er 1.0000 ! 
Aa Biblcl 倾 任 角 度 0): 
! 辐 委 直 0) 0 


图 5-1 “文字 样式 ”对 话 杠 
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该 对 话 框 中 有 4 个 区 域 ， 下 面 分 别 对 其 说 明 如 下 : 

(1)“ 样 式 ” 区 域 ， 其 中 的 下 拉 列 表 框 中 列 出 当前 图 形 中 已 定义 的 文字 样式 名 称 ， 
用 户 可 以 从 中 选择 一 种 作为 当前 的 文字 样式 ;“ 痢 建 ” 按钮 用 于 创建 新 的 文字 样式 ， 单 击 
该 按钮 将 弹出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 5-2 所 示 ， 此 时 用 户 可 以 输入 独 建 样式 的 
名 称 ;“ 重 命名 ”按钮 用 于 将 选中 的 文字 样式 更 名 ， 单 击 该 按钮 ， 将 打开 “ 重 命名 文字 样 
式 ” 对 话 框 (与 “ 狐 建 文字 样式” 对话 框 类 似 )， 此 时 输入 新 的 名 称 即 可 ;“ 删 际 ” 按 钮 
用 于 将 不 使 用 的 文字 样式 删除 。 


图 5-2 “新 建文 字样 式 ” 对 话 杠 


(2)“ 字 体 ” 区 域 : 其 中 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 给 出 了 可 以 选用 的 字体 名 称 ， 包 
括 SHX 类 型 的 矢量 字体 和 True Type 字体 ， 分 别 以 名 称 前 面 的 此 和 于 加 以 区 别 ， 当 选用 
TrueType 字体 时 ， 人 允许 用 户 在 “字体 样式 ”中 选择 常规 、 粗 体 、 粗 斜体 、 和 斜体 等 样式 ; 
当选 用 矢量 字体 时 ,“ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 可 以 被 选中 ， 选 中 后 可 以 在 “字体 样式 ”中 选 
择 大 字体 的 样式 ;“ 高 度 ” 编 辑 框 用 于 确定 文字 的 高 度 ， 默 认 值 为 0， 表示 字体 高 度 是 可 
以 变动 的 ， 即 在 每 次 执行 输入 文字 命令 时 ， 系 统 都 提示 用 户 确 定 字 高 ， 如 果 输 入 一 个 非 
零 数 值 ， 则 该 字样 就 采用 输入 的 值 作 为 固定 的 字 高 ， 在 执行 输入 文字 命令 时 系统 不 再 提 
示 用 户 确 定 字 高 。 

(3)“ 效 果 ” 区 域 ， 其 中 的 “颠倒 ”“ 反 向 ”“ 垂 直 ” 复 选 框 用 于 确定 文字 特殊 放置 
效果 , 从 字面 就 可 以 理解 其 含义 ; “宽度 因子 ”编辑 框 用 于 确定 文字 的 宽度 和 高 度 的 比例 ， 
值 为 1 时 保持 字体 文件 中 定义 的 比例 ， 值 小 于 1 时 字体 变 宽 ， 反 之 变 罕 ;“ 倾 斜 角度 ” 编 
辑 框 用 于 确定 文字 的 倾斜 角度 ， 值 为 0 时 不 倾斜 ， 正 值 表示 右 斜 ， 负 值 表示 左 斜 。 

C4)“ 预览” 区 域 ， 用 于 观察 定义 的 文字 样式 的 显示 效果 。 


国医 
f 《1) 如 果 用 户 要 使 用 不 同 于 系统 默认 样式 STANDARD 的 文字 样式 ， 最 好 的 方法 是 自己 
建立 一 个 新 的 文字 样式 ， 而 不 要 对 默认 样式 进行 修改 ， 


(2) 系统 默认 样式 STANDARD 不 人 允许 删除 或 重 命名 。 


(3) “大 字体 ”是 针对 中 文 、 哇 文 、 日 文 等 符号 文字 的 专用 字体 。 知 要 在 单行 文字 
中 使 用 汉字 ， 必 须 将 “字体 ”设置 为 “大 字体 ”， 并 选择 对 应 的 汉字 大 字体 。 
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5.2 创建 文字 


AutoCAD 2015 提供 了 两 种 创建 文学 的 工具 ， 即 创建 单行 文学 命令 和 创建 多 行文 学 命 
令 。 这 两 种 命令 在 创建 文学 时 对 文学 的 控制 方式 不 一 样 ， 功 能 也 不 一 样 。 下 面 束 分 别 介 
绍 这 两 种 创建 文学 命令 。 

5.2. 1 创建 单行 文字 

执行 方式 

令 行 ， TEXT。 

来 单 :“ 绘 网 ”一 “文字 ”一 “单行 文学 ” 
工具 栏 :“ 文 字 ” 一 “单行 文字 ”按钮 筷 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 筷 (或 单 击 “ 注 
释 ” 选 项 卡 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 髓 )。 

2. 操作 格式 

命令 TEXT 

当前 文字 样式 : “样式 1” 文字 高 度 : 2. 5000 注释 性 : 否 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (Jj) /样式 (S)] :指定 文学 的 起 始点 ) 

指定 高 度 《2. 5000>: (指定 文字 的 高 度 ) 

指定 文字 的 旋转 角度 《0>: (指定 文字 的 倾斜 角度 ) 

在 适当 的 位 置 输入 文字 。 

3， 选项 说 明 

(1) 对 正 〈JD): 用 于 设 定 输入 文字 的 对 正方 式 ， 即 文字 的 哪 一 部 分 与 所 选 的 起 始点 
对 齐 。 选 择 该 选项， 系统 提示 如 下 : 

输入 选项 

输入 选项 [对齐 (A) / 布 满 (F) /居中 (0) 7 中间 00 7/ 右 对 齐 @) /左上 (TUL) /中 上 (TO /右上 (TR) / 左 中 
(ML) /正中 MC) / 右 中 MR) /左下 (BL) /中 下 (BC) / 右 下 (BR) ] : 

AutoCAD 提供 了 基于 水 平 文字 行 定 义 的 顶 线 、 中 线 、 基 线 和 底线 以 及 12 个 对 齐 点 的 
14 种 对 正方 式 ， 用 户 可 以 根据 文字 书写 外 观 布置 要 求 ， 选 择 一 种 适当 的 文字 对 正方 式 。 

(2) 样式 (S): 用 于 确定 当前 使 用 的 文字 样式 。 

5.2.2 创建 多 行文 学 

1. 执行 方式 

命令 行 ，MTEXT。 

来 单 栏 :“ 绘 图 ”一 “文学 ”一 “多 行文 学 ”。 

工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “多 行文 字 ” 按 钮 页 或 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 按 钮 六 。 


l. 
偷 


100 


文 守 、 表 敬 和 尺寸 标注 


US 


功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 和 (或 单 击 “ 注 
释 ” 选 项 卡 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A )。 


2.， 操作 格式 


命令 : MTEXT 六 

当前 文字 样式 : “样式 1” 文字 高 度 : ”2.5 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 :〈 指 定 代表 文字 位 置 的 矩形 框 左上 角 点 ) 

指定 对 角 点 或 [高度 (四 /对 正 (J) /行距 (L) /旋转 (R) /样式 (S) /宽度 (W)/ 栏 (C)]:《〈 指 定 和 矩形 框 右 
下 

在 指定 矩形 框 右 下 角 点 时 ， 屏 幕 上 动态 显示 一 个 官 形 框 ， 文 字 按 默认 的 左上 角 对 正 
方式 排 布 ， 矩 形 框 内 有 一 箭头 ， 表 示 文 学 的 扩展 方向 。 指 定 完 该 角 点 后 ， 系 统 弹 出 “ 文 
字 编 辑 器 ” 如 图 5-3 所 示 。 该 编辑 器 与 Windows 文字 处 理 程 序 很 类 似 ， 可 以 灵活 方便 地 
对 文字 进行 输入 和 编辑 。 


味 手 \ 洽 庙 化 = 挫 员 由 袜 饪 抽 耳机 鼎 Avtodesk3600 BIM360 精 洁 应 用 | 文字 疹 引 各 | 白 ， 


hy 而 ¢ 声 由 本 芝 @ 四 (ABC EB 3 
| ey L 让 御 六 | 着 恬 sp 加 关 


Ht 四 " 咏 ; ， 国 BI 六 误 | 口 


Li 


图 5-3 ”文学 格式 

“文字 格式 ”工具 栏 用 来 控制 文字 的 显示 特性 。 可 以 在 输入 文字 之 前 设置 文字 的 特 
性 ， 也 可 以 改变 已 输入 文字 的 特性 。 要 改变 已 有 文字 的 显示 特性 ， 首 先 应 选中 要 修改 的 
pe 

选择 文字 有 以 下 两 种 方法 : 

。 将 光标 定位 到 文字 开始 处 ， 按 下 鼠标 左 键 ， 将 光标 拖 到 文字 末尾 。 

。 双击 鼠标 ， 则 选中 全 部 内 容 。 

1.“ 文 字 格 式 ” 工 具 栏 

(1) “文字 高 度 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 文字 的 字符 高 度 ， 可 在 其 中 直接 输入 新 的 字符 
高 度 ， 也 可 从 下 拉 列 表 中 选择 已 设 定 过 的 高 度 。 

(2)| 了 和 工 按钮 : 这 两 个 按钮 用 来 设置 粗 体 或 斜体 效果 。 这 两 个 按钮 只 对 TrueType 
字体 有 效 。 

(3)“ 下 划 线 ” 工 与 “上 划 线 ”5 按钮 : 这 两 个 按钮 用 于 设置 或 取消 上 (下 ) 划 
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线 。 


(4)“ 推 乔 ” 按 钮 雪 : 该 按钮 为 层 车 / 非 层 闭 文字 按 包 ， 用 于 层 钱 所 选 的 文字 ， 也 
就 是 创建 分 数 形式 。 当 文字 中 某 处 出 现 “/” 或 ″ ”或 “#” 这 3 种 层 针 符号 之 一 时 可 层 
营 文 学 ， 方 法 是 选中 需 层 膨 的 文学 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 则 符号 左边 文学 作为 分 子 ， 石 边 
文学 作为 分 母 。AutoCAD 提供 了 3 种 分 数 形式 ， 如 选中 “abcd/efgh” 后 单 击 此 按钮 ， 得 
到 如 图 5-4a 所 示 的 分 数 形式 ， 如 果 选 中 “abcd efgh” 后 单 击 此 按钮 ， 则 得 到 图 5-4p 
所 示 的 形式 ， 此 形式 多 用 于 标注 极限 偏 奔 ， 如 果 选 中 “abcd#efgh” 后 单 击 此 按钮 ， 则 
创建 和 斜 排 的 分 数 形式 ， 如 图 5-4c 所 示 。 如 果 选 中 已 经 层 闭 的 文学 对象 后 单 击 此 按钮 ， 则 
文字 恢复 到 非 层 登 形式 。 
(5)“ 倾 斜 角度 ”微调 框 辫 : 设置 文字 的 倾斜 角度 。 


倾斜 角度 与 竹 体 效果 是 两 个 不 同 概念 ， 前 者 可 以 设置 任意 倾 任 角度 ， 后 者 是 在 任意 
倾 糙 角度 的 基础 上 设置 斜体 效 末 。 如 图 5-5 所 示 ， 第 一 行 倾 笠 角 上 度 为 0”， 非 糙 体 ， 第 二 
行 倾 糙 角度 为 12”， 非 糙 体 ， 第 三 行 倾斜 角度 为 12” ， 冬 体 。 


(6)“ 符 号 ”按钮 @: 用 于 输入 各 种 符号 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 符号 列表 ， 如 图 
5-6 所 示 。 用 户 可 以 从 中 选择 符号 输入 到 文字 中 。 


都 市 农夫 ] 


abcd abcd abcd/ 大 站 农夫 
efgh efeh eteh 守 玉 开关 
a) b) C) 
图 5-4 ”文字 层 著 图 5-5 倾 冬 角 上 度 与 和 斜体 效果 


(7)“ 插 入 字段 ”按钮 申 ， 插入 一 些 常用 或 预 设 字段 。 单 击 该 命令 ， 系 统 弹 出 “ 字 
段 ” 对 话 框 ， 如 图 5-7 所 示 。 用 户 可 以 从 中 选择 字段 插入 到 标注 文字 中 。 

(8)“ 授 踩 ” 微 调 框 ab : 增 大 或 减 小 选 定 字 符 之 间 的 距离 。1. 0 设置 是 常规 间距 。 
设置 为 大 于 1.0 可 增 大 间距 ， 设置 为 小 于 1.0 可 减 小 间距 。 

(9)“ 宽 度 因子 ”微调 框 吕 ,扩展 或 收缩 选 定 字符 。1.0 设置 代表 此 字体 中 字母 的 
常规 宽度 。 可 以 增 大 该 宽度 或 减 小 该 宽度 。 

2. “快捷 ”菜单 

在 “多 行文 字 ” 绘 制 区 域 ， 单 击 女 标 右键 ， 系 统 打 开 石 键 快 捷 羔 单 ， 如 图 5-8 所 示 。 
其 中 许多 选项 与 Word 中 相关 选项 类 似 ， 这 里 只 对 其 中 比较 特殊 的 选项 简单 介绍 一 下 : 

(1) 符号 : 在 光标 位 置 插入 列 出 的 符号 或 不 间断 空格 。 也 可 以 手动 插入 符号 。 

(2) 输入 文字 : 显示 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 5-9 所 示 。 选 择 任意 ASCII 或 RTF 
格式 的 文件 。 输 入 的 文字 保留 原始 字符 格式 和 样式 特性 ， 但 可 以 在 多 行文 字 编 辑 器 中 编 
辑 和 格式 化 输入 的 文字 。 选 择 要 输入 的 文字 文件 后 ， 可 以 在 文字 编辑 框 中 奉 换 选 定 的 文 
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学 或 全 部 文学 ， 或 在 文字 边界 内 将 搬入 的 文字 附加 到 选 定 的 文字 中 。 输 入 文字 的 文件 必 


须 小 于 32KB。 


度数 3%56d 
正 / 负 %%p 
直径 ”335c 


几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心绪 \U+2104 
差 值 \U+0394 

电 相 角 \U+0278 
流 线 \U+E101 
恒 等 于 \U+2261 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 
欧米 加 \U+03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \U+2082 
平方 \U+00B2 
立方 \U+00B3 


不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 


图 5-6 符号 列表 


Ctrl+A 
Ctrl+X 
复制 [Q) Ctrl+C 
粘贴 (P) Ctrl+¥ 


Ctrl+F 


Ctrl 士民 


改变 大 小 写 (H) 
全 部 大 写 

”自动 更 正大 写 锁定 
字符 集 


请 并 段落 [O) 
删除 格式 
痛 景 这 军 (B)... 


字段 类 别 (C): Diesel 表达 式 避 ) : 


字段 名 称 他) : 


加 
小 


moo 
EY 
沿 


号 六 


J 


TT Tm, 


0 当 人 人 妇 伺 三: 


] 


AAcDiesel >% 


图 5-7 “ 子 段 ”对 话 框 


用 钴 这 站 | 气 国 人 镀 减 评 查看 WD 7 工具 ~ 


“| | 名 称 修改 日 期 类 型 上 
DD 3DVIAComposer 2014/3/6 9:05 文件 去 
县 AutoCAD Sheet Sets 2014/7/8 16:36 文件 夫 
DD Autodesk Application Manager 2014/5/29 8:49 文件 去 
县 camtasia Studio 2014/5/8 7:59 文件 去 
J Inventor Server SDK ACAD 2014 2014/2/26 10:53 文件 去 
出 Inventor Server SDK ACAD 2015 2014/5/29 8:44 文件 去 
BD my mcamx7 2014/5/14 13:59 文件 去 
出 SolidWorks Downloads 2014/5/21 10:47 文件 夫 
| solidWorks Visual Studio Tools for Applicatio.。 2013/10/9 17:25 文件 夫 
县 solidWorksComposer 2013/10/9 17:27 文件 去 
肌 Visual Studio 2005 2013/10/9 17:03 文件 去 
及 县 风 影视 库 2009/8/12 5:06 文件 夫 一 
有 自 定义 Office 模板 2013/9/29 10:53 文件 夫 、 
本 | | 
1 
文件 名 站: ; OO 
文件 类 型 CD :} 文 本 /样板 /提取 文件 kt) "| 
人 
1 选择 文件 类 型 ! 


图 5-9 “选择 文件 ”对 话 框 
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(3) 背景 忱 单 : 用 设 定 的 背景 对 标注 的 文学 进行 训 单 。 选 择 该 命令 ， 系 统 弹 出 “ 背 
景 这 单 ” 对 话 框 ， 如 图 5-10 所 示 。 

(4) 删除 格式 : 清除 选 定 文字 的 粗 体 、 和 斜体 或 下 划 线 格式 。 

(5) 字符 集 : 显示 代码 页 沫 单 。 选 择 一 个 代码 页 并 将 其 应 用 到 选 定 的 文字 。 


3 


{ 单 击 该 按钮 


边 寺 习 移 因子 站) : 
1.5000 


填充 颜色 并) 
[| 使 用 图 形 背景 颜色 虽 : 


图 5-10 “ 背 扩 诞 单 ”对话 框 

5.2.3 编辑 文字 

1， 执 行 方式 
命令 行 : DDEDIT。 
表单 : “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “编辑 ”。 
工具 栏 :“ 文 字 ” 一 “编辑 ”按钮 虎 。 
2， 操 作 格 式 
命令 : DDEDIT 
选择 注释 对 象 或 [放弃 (U) ] :选择 要 编辑 的 文字 对象) 
选择 文字 后 , 弹出 如 图 5-3 所 示 的 “文字 编辑 器 ” 在 其 中 可 以 实现 文字 内 容 的 修改 。 


5. 2.4 实例 一 插入 符号 
在 标注 文字 时 ， 插 入 “ 士 ” 号 。 


和 


01 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 上 单 击 “ 揪 入 ”面板 中 的 “符号 ”按钮 ， 弹 出 “符号 ?” 
级 联 末 早 ， 在 “符号 ”级 联 亲 单 中 选择 “其 他 ”命令 ， 如 图 5-11 所 示 ， 弹 出 “字符 映射 表 ” 
对 话 框 ， 其 中 包含 当前 字体 的 整个 子 符 集 ， 如 图 5-12 所 示 。 
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902 选中 要 插入 的 字符 ， 然 后 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 。 
035 选择 要 使 用 的 所 有 字符 ， 然 后 单 击 “复制 ”按钮 。 
04 在 多 行文 字 编 辑 器 中 右 击 ， 然 后 在 快捷 菜单 中 选择 “粘贴 ”命令 。 


度数 %?3%d 
正 / 负 %%p 
直径 %%c 


几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 

按 界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
差 值 \U+0394 

电 相 角 \U+0278 
流 线 \U+E101 
恒 等 于 \U+2261 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 
欧米 加 \U=03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \W+2082 9 跨 器 日 牢 日 日 加 加 
平方 \U+00B2 olalslply lalalel Til" 和 


| 人 | 


立方 W*+0083 复制 字符 A): 上: [L 选 和 6) ] | 复制 C) | 


不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space [| 高 级 查看 w) 


| 3 MN © | | WHOOB1: 正 负 号 
图 5-11 级 联 菜单 图 5-12 “学 符 映 里 表 ”对 话 框 


5.3 表格 


“表格 ”功能 提供 快速 融 效 的 表格 绘制 功能 。 有 了 该 功能 ， 创 建 表格 残 变 得 非常 容 


。 用 户 可 以 直接 插入 设置 好 样 坏 的 表格 ， 而 不 用 绘制 由 单独 的 图 线 组 成 的 栅 格 。 


创建 表格 
执行 方式 


命令 行 : TABLE。 

菜单 :“ 绘 图 ”一 “表格 ”。 

工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “表格 ”按钮 国 . 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 国 (或 单 击 “ 注 释 ” 
选项 长“ 表格 ”面板 中 的 “表格 ”按钮 国 )。 
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2.， 操作 格式 

命令 : TABLE 

执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 5-13 所 示 。 

3， 选 项 说 明 

(1)“ 表 格 样式 ”选项 组 :可 以 在 “表格 样式 名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 表格 样 
式 ， 也 可 以 单 击 后 面 的 虹 按 钮 新 建 或 修改 表格 样式 。 


表格 样式 


插入 选项 
加 从 空 表格 开始 @) 


| 。 所 自 数据 饮 接 吕 
找 不 到 数据 涟 接 | 周 六 和 丰 - 计 
进行 设置 f 


口 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) 如 ) 
VY 预览 必 ) 


图 5-13 “插入 表格 ”对 话 框 

(2)“ 插 入 方式 ”选项 组 : 

1)“ 指 定 插入 点 ” 单 选 按钮 ”指定 表 左 上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 
命令 行 输 入 坐标 值 。 如 果 表 样式 将 表 的 方 回 设置 为 由 下 而 上 读 取 ， 则 插入 点 位 于 表 的 左 
下 角 。 

2)“ 指 定 窗 口 ” 单 选 按钮 ”指定 表 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命 
令 行 输入 举 标 值 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 高 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 
行 设 置 。 

(3)“ 列 和 行 的 设置 ”选项 组 : 指定 列 和 行 的 数目 以 及 列 宽 与 行 高 。 

提示 : 在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 了 “指定 窗口 ” 单 选 投 钮 后 ， 列 与 行 设置 的 网 
个 参数 中 上 只 能 指定 一 个 ， 另 外 一 个 有 指定 窗口 大 小 目 动 等 分 指定 。 

在 上 面 的 “插入 表格 ”对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 在 指定 
的 插入 点 或 窗口 目 动 插入 一 个 空 表格 ， 并 显示 “多 行文 学 编辑 器 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 逐 
行 逐 列 输入 相应 的 文学 或 数据 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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默认 ”插入 ”注释 ”参数 化 ”三维 I 具 ”可视化 ”视图 ”管理 ”输出 附加 模块 ”Autodesk 360 ”BIM 360 ” 博 先 应 用 | 文字 将 组 器 | ”加 > 
入 六 必 ttt 引 2- A |AB8 ABC 加- 
phy: -G1 ByBlock :IA > = @ 眙 涉世 从 
文字 匹配 一 Y 对 正 列 ”符号 字段 | 料 写 | 编辑 | 音 找 和 关闭 
栏 式 图 ”图 | ” > 档 音 | 词 失 | 著 痪 
= :|= -HR 一 y| 播 入 | 拼写 检查 | 工具 | 过 项 | 大 
人 


图 5-14 多 行文 字 编 辑 器 


在 插入 后 的 表格 中 选择 某 一 个 单元 格 ， 单 击 后 出 现 钳 严 点 ， 通 过 移动 钳 严 点 可 以 改 
变 单 元 格 的 大 小 ， 如 图 5-15 所 示 。 


5.3.2 编辑 表格 

1， 执 行 方式 

命令 行 ， TABLEDIT。 

快捷 菜单 : 选 定 表格 一 个 或 多 个 单元 后 ,右键 单 击 并 单 击 快捷 菜单 上 的 “编辑 文字 ” 
(如 图 5-16 所 示 )。 


编 弓 文 字 
删除 内 容 


行 


| | | | 二 
[| | 1 图 
图 5-15 改变 单元 格 大 小 图 5-16 快捷 菜单 
2. 操作 格式 
命令 : TABLEDITv 
系统 弹出 图 5-14 所 示 的 “多 行文 字 编 辑 咒 ” 用 户 可 以 对 指定 表格 单元 的 文字 进行 
编辑 。 
在 AutoCAD 2015 中 , 可 以 在 表格 中 插入 简单 的 公式 ,用 于 计算 总 计 、 计 数 和 平均 值 ， 
以 及 定义 徐 单 的 算术 表达 式 。 要 在 选 定 的 表格 单元 格 中 插入 公式 ， 请 单 击 鼠标 右键 ， 然 
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后 选择 “插入 公式 ” 如 图 5-17 所 示 。 也 可 以 使 用 在 位 文学 编辑 器 来 输入 公式 。 选 择 一 
个 公式 项 后 ， 系 统 提 未 : 

选择 表格 单元 范围 的 第 一 个 角 点 :《〈 在 表格 内 指定 一 点 ) 

选择 表格 单元 冰 围 的 第 二 个 角 点 : 在 表格 内 指定 为 一 点 ) 

指定 单元 范围 后 ， 系 统 对 范围 内 的 单元 格 的 数值 进行 指定 公式 计算 ， 给 出 最 终 计算 
值 ， 如 图 5-18 所 示 。 


| 


删除 所 有 符 性 苦 代 | 


半生 | Sum Table Sum Table 


管理 内 容 .… 公式 Re » 求 和 


会 并 ， 显示 公式 计算 结果 


图 5-17 插入 公式 图 5-18 ”进行 计算 
5. 3.3 实例 一 一 绘制 明细 表 
绘制 如 图 5-19 所 示 的 明细 表 。 


rm 
Ee 
ET 
站 IE 
Em 


md lll ll ll 


图 5-19 ”明细 表 
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US 


01 定义 表格 样式 。 选 择 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 荣 单 中 的 “表格 样式 ” 按 
钮 ， 弹 出 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5-20 所 示 。 

92 自 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 系统 弹出 “修改 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5-21 所 示 。 在 该 对 

话 框 中 进行 如 下 设置 : 数据 单元 中 设置 文子 样式 为 STANDARD, 文字 高 度 为 5, 文子 闫 色 为 “ 红 

色 ”， 填 充 颜 色 为 “无 ?， 对 齐 方式 为 “ 左 中 ”， 边 框 颜色 为 “绿色 ”; 表 头 单元 中 设置 文字 样 

陈 为 STANDARD， 文 字 马 度 为 5， 文字 颜色 为 “ 监 色 ”， 填充 颜色 为 “无 ”， 对 齐 方式 为 “正中 ? 

边框 颜色 为 “黑色 ”表格 方 同 为 “ 问 上 ”， 水 平 页 边 距 和 垂 币 页 边 距 都 为 1.5 的 表格 样式 。 


当前 表格 样式 : Standard 


预览 : Standard 


大 二 
: 


列 出 (0): 
所 有 样式 


下 开 工 工 工 工 工 工 工 
min 


图 5-20 “表格 样式 ”对 话 框 


起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 志 格 到 ): 加 
常规 ”| 文字 [过 要 


特性 

交友 中) 
对 齐 失 ): 工 

格式 (0): 常规 

类 型 (T): 

页 边 距 

水 平 2): 

刁 直 0): 


常规 
表格 方向 名 ): 


创建 行 / 列 时 合并 单元 多 ) 


单元 样式 预览 
用 
CC 到 [| [Rm | 
图 5-21 “修改 表格 样式 ”对 话 框 
03 设置 好 文字 样式 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 
04 创建 表格 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 ， 弹 出 “插入 表 
格 ” 对 话 框 ， 如 图 5-22 所 示 ， 设 置 插入 方式 为 “指定 插入 点 ”， 行 和 列 设 置 为 10 行 5 列 ， 
列 宽 为 10, 行 高 为 1 行 , 设置 单元 样式 的 第 一 行 单元 格 样式 为 表 头 , 第 二 行 单元 样式 为 数据 。 
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确定 后 ， 在 绘图 平面 指定 插入 点 ， 插 入 如 图 5-23 所 示 的 空 表 格 ， 并 显示 “文字 编辑 器 ” 先 
项 卡 ， 不 答 入 文字 ， 直 接 在 “文字 编辑 器 ”中 单 击 “关闭 ”按钮 退出 。 

053 单 击 第 2》 列 中 的 任意 一 个 单元 格 ， 出 现 钳 夹 点 后 ， 将 右边 的 钳 夹 点 向 右 拖 动 ， 使 
列 宽大 约 变 成 30。 使 用 同样 的 方法 ,将 第 3 列 和 第 5 列 的 列 宽 设置 为 40 和 20, 结果 如 图 5-24 


所 示 。 


表格 样式 
插入 选项 
加 从 空 表 格 开始 G) 
个 自 数据 涟 接 C) 

| 找 不 到 数据 链接 | | 好 
辣 自 图 形 中 的 对 象 数据 ( 粕 据 提取 ) 必 ) 
预览 (F) 


male 
wee 
rile sls 


Te a dei le es 
Te be le sis int sly des 
ms ala nker mles Rs met ws 


图 5-22 


图 5-23 多 行文 字 编 辑 器 


插入 方式 
加 指定 插入 点 (I) 
局 指定 窗口 0 
列 和 行 设置 
列 数 (C): 
出 5 


数据 行 数 下 ) : 
10 


设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 


“插入 表格 ”对 话 框 


图 5-24 ”改变 列 宽 


06 双击 要 输入 文字 的 单元 格 ， 重 新 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 在 各 单元 中 输入 相应 的 文 


字 或 数据 ， 最 终结 果 如 图 5-19 所 示 。 
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5.4 ” 故 寸 标注 


尺寸 标注 是 工程 图 的 重要 组 成 部 分 , 一 幅 工 程 图 不 管 绘制 多 么 精确 , 输出 精度 多 高 ， 
零件 加 工 的 依据 仍然 是 图 样 中 标注 的 尺寸 。 尺 寸 标注 包括 基本 尺寸 标注 、 文 字 注 释 、 尺 
寸 公差 、 形 位 公差 和 表面 粗 烙 度 等 内 容 。 国 家 标准 和 有 关 行 业 标准 对 这 些 内 容 都 有 明确 
的 规定 ， 因 而 尺寸 标注 不 仅 要 求 内 容 准确 ， 而 且 必 须 严 格 遵守 这 些 标准 的 规定 。 

工程 图 中 一 个 完整 的 尺寸 标注 包括 4 个 要 素 : 凡 寸 界线 、 尺 寸 线 、 箭 头 和 尺寸 文字 。 
AutoCAD 采用 半自动 标注 的 方法 ， 即 用 户 在 进行 尺寸 标注 时 ， 只 需要 指定 尺寸 标注 的 关 
键 数据 ， 其 余 参 数 由 预先 设 定 的 标注 样式 和 标注 系统 变量 来 自动 提供 并 完成 标注 ， 从 而 
简化 了 尺寸 标注 的 过 程 。 

AutoCAD 2015 提供 了 强大 的 尺寸 标注 和 编辑 命令 ， 如 图 5-25 所 示 ， 这 些 命令 被 集 
中 安排 在 “标注 ”下 拉 菜 单 中 ， 类 似 地 ， 如 图 5-26 所 示 ， 在 “标注 ”工具 栏 和 “注释 ” 
选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 也 列 出 了 实现 这 些 功能 的 按钮 ， 利 用 这 两 种 方式 ， 用 户 可 以 方便 
灵活 地 进行 尺寸 标注 。 

| 全 | 快速 标注 (Q) 


线性 (D 
对 齐 (G) 
牟 长 (H) 
坐标 (O) _ _ 
SR I 所 站 | 日 POAIRE HEUOvN A 
折 膏 (J) 站 ISO-25 可 
直径 (D) be i 
角度 (A) 标注 
”网 国人 符 痢 > 
标注 了 


基 续 (B) 
连续 (C) 


标注 间距 (P) 
标注 打 断 (W) 


多 重 引 续 (E) 
公差 中).. 
园 心 标记 (M) 
检验 四 


工 写 国 国 3 性 癌 后 OY@ 对 Nl 


hk 儿 ” 著 代 (W) 
门 | 更 新 (U) 
i: 重新 关联 标注 (N) 


图 5-25 “标注 ”下 拉 菜 单 图 5-26 “标注 ”工具 栏 和 “标注 ”面板 
5.4.1 设置 尺寸 标注 样式 

1， 执行 方式 

命令 行 : DIMSTYLE。 

菜单 :“ 标 注 ” 一 “标注 样式 ”按钮 到。 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “标注 样式 ”按钮 元 。 
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功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 “标注 样式 ”按钮 吗 或 单 
击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 启动 按钮 *。 
2.， 操作 格式 


命令 : DIMSTYLE 

执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 如 图 5-27 所 示 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 用 
户 可 以 完成 尺寸 标注 样式 的 狐 建 、 修 改 、 蔡 代 、 比 较 和 人 设置 菜 一 样式 为 当前 样式 等 操作 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-28 所 示 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 其 中 
在 “新 样式 名 ”文字 框 中 用 户 可 以 输入 新 建 样式 的 名 称 ， 例 如 “My Style”;“ 基 础 样式 ” 
下 拉 列 表 框 用 于 选择 当前 使 用 的 样式 ， 例如 “IS0 一 25”;“ 用 于 ”下 拉 列 表 框 允许 用 户 定 
义 该 新 建 样式 的 应 用 范围 ， 例 如 “所 有 标注 ”或 者 只 用 于 “线性 标注 ” 

(2) 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 将 弹出 如 图 5-29a 所 示 的 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 该 对 
话 框 共有 7 个 选项 卡 用 于 定义 标注 样式 的 不 同 状态 和 参数 ， 选 项 卡 的 内 容 一 目 了 然 很 方 
便 用 户 理解 与 设置 ， 通 过 预览 可 以 即时 观察 所 作 定 义 或 者 修改 的 效果 。 
5 E> Et 


__ 1 名 称 ， 单 击 该 按钮 ，; 
! 则 将 选中 样式 设置 为 


HR /| ~ 
|“ 正 


图 5-27 “标注 样式 管理 硕 ” 对 话 框 


新 样式 名 8): 


3 
让 


基础 样式 (3): 
Ton 下 


注释 性 避 ) 


图 5-28 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 
(3)“ 人 修改 ”和 “ 蔡 代 ” 投 钮 : 选中 某 一 样式 后 ， 单 击 该 按钮 ， 同 样 弹出 与 “创建 
新 标注 样式 ”内 容 相 同 的 对 话 框 ， 可 以 分 别 对 该 样式 的 设置 进行 修改 和 替代 。 
下 面 分 别 说 明 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 7 个 选项 卡 的 功能 : 
(1) 线 : 在 “ 狐 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 一 个 选项 卡 就 是 “ 线 ”， 如 图 5-29b 所 
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示 。 该 选项 卡 用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 的 形式 和 特性 。 

1)“ 尺 寸 线 ”选项 组 : 用 于 设置 尺寸 线 的 特性 。 

2)“ 尺 寸 界 线 ” 选 项 组 : 用 于 确定 尺寸 界线 的 形式 。 

3) 尺寸 样式 显示 框 : 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 右上 方 ， 是 一 个 尺寸 样式 显示 框 ， 
该 框 以 样 例 的 形式 显示 用 户 设 置 的 尺寸 样式 。 

(2) 符号 和 箭头 : 在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 , 第 二 个 选项 卡 束 是 “符号 和 箭头 ”， 
如 图 5-30 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 箭头 和 圆心 标记 。 现 分 别 进行 说 明 。 

1)“ 箭 头 ” 选 项 组 : 设置 尺寸 箭头 的 形式 ，AutoCAD 提供 了 多 种 多 样 的 箭头 形状 ， 
列 在 “第 一 个 ”和 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 。 另 外 ， 还 允许 采用 用 户 自 定义 的 箭头 形状 。 
两 个 尺寸 箭头 可 以 采用 相同 的 形式 ， 也 可 采用 不 同 的 形式 。 

如 果 在 列表 中 选择 了 “用 户 箭头 ” 则 弹出 如 图 5-31 所 示 的 “选择 日 定义 第 头 块 ” 
对 话 框 ， 可 以 事先 把 自 定 义 的 第 头 存 成 一 个 图 块 ， 在 此 对 话 框 中 输入 该 图 块 名 即 可 。 

2)“ 圆 心 标记 ”选项 组 : 设置 半径 标注 、 直 径 标 注 和 中 心 标注 中 的 中 心 标 记 和 中 心 
线 的 形式 。 相 应 的 尺寸 变量 是 DIMCEN。 其 中 各 项 的 含义 如 下 : 

标记 : 中 心 标记 为 一 个 记号 。AutoCAD 将 标记 大 小 以 一 个 正 值 存在 DIMCEN 中 。 

直线 : 中 心 标 记 采 用 中 心 线 的 形式 。AutoCAD 将 中 心 线 的 大 小 以 一 个 负 的 值 存在 
DIMCEN 中 。 


x ee | 
ie ) 


填充 颜色 民 ): 口 无 
辽 字 高 度 代 ): 
号 数 高 度 比 例 0: 
癌 | 给 制 女 字 边 框 企 ) 
节 字 位 将 立 字 对 弃 以 ) 
EE ok 
dep 

Dh 加 与 尺寸 续 对 齐 
观察 方 回 血 ] : 从 去 到 二 二 


外 尺寸 续 山 称 加) 0.625 ”区 局 IS0 标准 


a) 


图 5-29 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 
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0 


设置 颜色 。 可 直接 输入 
! 颜 色 名 字 ， 也 可 从 下 拉 ! 
,列表 中 选择 ， 如 果 选 取 ， 
!' “选择 颜色 ”， 弹 出 - 
! “选择 颜色 ”对 话 杠 供 
1 用 户 选择 其 他 颜色 。 _; 


续 型 已) : 
续 宽 [6): 


-一 一 一 一 -一 -一 -一 一 -一 -一 


1 当 尺寸 箭头 设置 为 短 笠 
| 绪 、 段 波浪 绪 等 ， 或 尺 ; 
! 寸 线 上 无 箭头 时 ,可 利 ! 
;用 此 微调 框 设 置 尺 寸 线 上 
| 超出 尺寸 界线 的 距离 。 
| 其 相应 的 尺寸 变量 是 


! 确定 是 否 隐藏 R 十 
上 线 及 相应 的 箭头 


| 


{ 设 置 以 基线 方式 标注 尺寸 时 相 
ee 


' 

上 | 由 清 定 尺寸 骨 线 起 出 必 
ee 相应 的 尺 ” 
a o 


确定 是 百 隐 藏 尺寸 界线 


[ 克 E ] [LB 消 ] [帮助 中 


b) 
“新 建 标注 样式 ”对 话 框 〈 续 ) 
无 : 既 不 产生 中 心 标 记 ， 也 不 产生 中 心 线 。 这 时 DIMCEN 的 值 为 0。 


图 5-29 


“大 小 ”微调 框 : 设置 中 心 标记 和 中 心 线 的 大 小 和 粗细 。 


一 一 一 一 一 一 


! 用 于 设置 第 一 个 尺寸 箭头 的 形 } 
! 式 。 可 单 击 右 侧 的 小 简 头 从 下 
! 拉 列表 中 选择 ， 其 中 列 出 了 各 } 
! 种 箭头 形式 的 名 字 以 及 各 类 简 } 
! 头 的 形状 。 一 旦 确定 了 第 一 个 } 
{ 箭 头 的 类 型 ， 第 二 个 箭头 风 | 自 |; 
! 动 与 其 匹配 ， 要 想 第 二 个 箭头 } 
:不 同形 闫 ， 可 在 “第 一 个 ”下 


1 
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' 设 置 涪 头 大 小 上 ~- 


ND 
全 
@ 标注 文字 的 前 绢 上 
rd 
合 无 0) 
半径 折 变 标注 
折 弯 角度 〇 ) : 


线性 折 这 标注 
折 膏 高 度 因 子 (F): 


1.5 出 | * 文字 高 度 


[ 取消 


[ 帮助 0 | 


图 5-30 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
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从 图 形 块 中 选择 : 


图 5-31 “选择 目 定 义 季 头 块 ” 对 话 框 
3)“ 弧 长 符号 ”选项 组 ， 控制 弧 长 标注 中 辆 弧 符 号 的 显示 。 有 3 个 单 选 项 : 
标注 文学 的 前 级 : 将 弧 长 符 写 放 在 标注 文学 的 前 面 ， 如 图 5-32 所 示 。 
A 
: 不 显示 弧 长 从 写 ， 如 图 5-32c 所 示 。 


一 和 < 一 


本 缴 长 符号 
4)“ 半 径 标注 折 雪 ”选项 组 : 控制 折 杰 (7Z 字 型 ) 半径 标注 的 显示 。 折 过 半径 标注 
通常 在 中 心 点 位 于 页 1 面 外 部 时 创建 ， 在 “ 折 要 角度 ”文学 框 中 可 以 输入 连接 半 径 标注 的 
尺寸 界线 和 尺寸 线 的 横 癌 直线 的 角度 。 如 图 5-33 所 示 。 
rr 


线 。 | 符号 和 税 头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 

文字 外 观 [ 

文字 样式 (0): |standard 

文字 颜色 CC): [加 ByBlock 

填充 颜色 ):  [ 口 无 

文字 高 度 (7): 

分 数 高 度 比 例 00D : 

吕 ] 绘 制 文字 边框 实 ) 
尺寸 总 文字 位置 文字 对 齐 
垂直 (): 本 水 平 

水 平 2): [居中 

折 弯 骨 座 观察 方向 0): [只 左 到 右 
尺寸 界线 具 尺 寸 线 偏 称 0): s 加 I30 标准 


昌 与 尺寸 绪 对 齐 


| 确定 | | -一 | ] 帮助 0 
图 5-33 ” 折 弯 角度 图 5-34 “文字 ”选项 卡 
1)“ 文 了 字 外 观 ” 选 项 组 :依次 可 以 设置 或 者 选择 文字 的 样式 、 闫 色 、 填 充 闫 色 、 文 
子 局 上 度 、 分 数 融 度 比 例 和 是 否 给 标注 文子 加 上 边框 。 


2)“ 文 学 位 置 ”选项 组 : 用 于 设置 文字 与 尺寸 线 间 的 位 置 关 系 及 间距 ， 其 中 各 项 目 
的 含义 如 图 5-35 所 示 。 

3)“ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 : 用 于 确定 文字 的 对 齐 方式 。 其 中 各 项 上 日 的 含义 如 图 5-36 
所 示 。 
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当 用 户 对 以 上 内 容 有 所 改变 时 ， 右 上 侧 的 预览 会 显示 相应 的 变化 ， 用 户 应 该 特别 注 
意 观 察 以 便 确 定 所 作 定 义 或 者 修改 是 否 合适 


1 
< 


IS0 与 尺寸 线 对 齐 
图 5-35 ”文字 与 尺寸 线 的 位 置 关 系 图 5-36 ”文字 的 对 齐 方式 

(4) 调整 : 如 图 5-37 所 示 ， 用 于 设置 尺寸 数字 、 第 涉 、 引 线 和 尺寸 线 的 位 置 天 系 。 

1)“ 调 整 选项 ”区 : 依据 尺寸 寞 线 之 间 的 空间 来 控制 文学 和 币 尖 的 位 置 

2)“ 文 字 位 置 ” 区 : 设置 当 文学 无 法 放置 在 太 寸 界线 之 间 时 文字 的 放置 位 置 。 其 中 
各 项 目的 含义 如 图 5-38 所 未。 

3)“ 标 注 特征 比例 ”区 : 用 于 设置 及 用 全 局 比例 或 图 纸 空间 比例 定义 尺寸 要 系 。 其 
中 “使 用 全 局 比例 ”定义 整体 矿 十 要么 的 缩 放 比 例 :“ 将 标注 绾 放 到 布局 ”表示 人 矿 十 要素 
采用 图 纸 空间 的 比例 。 


线 。 | 符号 和 税 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 
调整 选项 
如 果 尺寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 


从 尺寸 办 线 中 移出 : 
回 文字 或 前 头 但 佳 效果 ) 


RE 
文字 线 保持 在 尺 十 办 续 之 间 ET 
司 着 千 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 etn 
i 3 将 标 注 缩放 到 布局 
字 位 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : @ 使 用 全 局 比例 6) 


回 尺寸 线 旁 边 8) 优化 位 ) 
名 尺寸 线 上 方 , 带 引 线 民 ) 记 | 手动 放置 文字 (F) 


名 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 绪 0) 加 在 尺寸 界线 之 间 绘制 尺寸 线 占 ) 


[这 _]】 [取消 | [帮助 m 
图 5-37 “调整 ”选项 卡 


ry 30.6e 
一 | [一 -| 
尺寸 线 旁边 尺寸 线 上 方 ， 加 引线 ”尺寸 线 上 方 ， 不 加 引线 
图 5-38 “文字 位 置 
4)“ 优 化 ”区 : 用 于 控制 是 否 手动 放置 文字 和 是 否 始终 在 尺寸 界线 间 绘 制 尺 寸 线 。 
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和 比例 。 


Xe | 


单位 格式 0 : 
情 度 中) 
分 数 格式 名 ): 水 平 
小 数 分 隔 符 C): 
着 入 太 ): 0 < 
前 纺 X): 
后 细 他 ) : 
测量 单位 比 便 
比例 因子 (E): E , 
同 避 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 零 单位 格式 4) [十 进 制度 数 ~ 
加 前 导 O) 国 后 过 
铺 单 位 因子 0): 0 英尺 伍 )】 精度 @): 
100 向 消 夫 
辅 单位 后 纺 0 : 0 页 寸 上 加 前 导 m) 
加 后 卖 中 


确定 


图 5-39 “ 主 单 位 ”选项 卡 
(6) 换算 单位 : 如 图 5-40 所 示 ， 用 于 设置 控制 是 否 显示 换算 单位 及 对 换算 单位 进 


行 设置 


门 显示 换算 单位 0) 
换 芷 单位 


单位 格式 Qn: 小 数 
精度 下 ) 0.000 
换算 单位 借 数 遇 ): 
舍 入 精度 ER): 
前 纺 鱼 ): 
后 纺 X): 
消 零 
前 导 C) 后 续 上 ) 


辅 单位 因子 (5): 


0 菜 尺 F) @ 主 值 后 必 ) 
100 - 
- 0 英寸 I) we 
2 主 值 下 (8) 
辅 单位 后 强 吧 ) : 


图 5-40 “换算 单位 ”选项 卡 
(7) 公差 : 如 图 5-41 所 示 ， 用 于 控制 尺寸 公 闫 的 格式 及 对 公差 值 进行 设置 。 
“ 公 闫 格式 ”区 用 于 控制 公差 的 格式 。 其 中 “方式 ”用 于 设置 公差 的 标注 方式 ， 共 
有 5 种 方式 ， 如 图 5-42 所 示 ;“ 上 偏差 、 下 偏差 ”用 于 设置 公差 数值 ;“ 蜗 上 度 比 例 ” 用 于 


设置 公差 数学 与 尺寸 数字 之 间 的 比例 。 其 他 选项 的 含义 比较 明确 ， 不 再 解释 。 
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公差 格式 
方 未 前) 


精度 应 ): 


上 坊 差 0 : 
下 坊 差 凡 ): 
高 度 比 例 2: 
王 直 位 置 名 ] : 下 
公差 对 齐 换算 单位 公关 
对 齐 小 数 分 隔 符 办 ee 
入 对 齐 运 算 符 扣 ] 
消 零 
前 导 红 ) 
后 党 们 ) 葛 ” 后 党 铅 ] 0 葛 寸 站 ) 


消 零 
前 导 身 ) 0 莫 忆 全) 


图 5-41 “公差 ”选项 卡 


S002 
| 0002t F501 十 生 区 | 求 | 六 Wm 
无 公 疡 对 称 极限 侦 产 极限 尺寸 基本 故 寸 


图 5-42 ”公差 标注 的 方式 

5. 4.2 ”标注 长 上 度 尺寸 

1. 线性 标注 

仿 ”执行 方式 

命令 行 : DIMLINEAR。 

落 单 : “标注 2 “ 线 > 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “线性 ”按钮 门 |。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 站 或 单 击 “ 注 释 ” 选 
项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 。 

令 ”操作 格式 

命令 : DIMLINEAR 

指定 第 一 个 延伸 线 原 点 或 《选择 对 象 >: int 于 (如 图 5-44 
所 示 ， 捕 捉 直 线 端 点 “1”， 作 为 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 


阁 叶 轩 岗 


指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : _int 于 (如 图 5-43 所 示 ， 捕 捉 直 水 平 尺寸 
线 问 点 “2”， 作 为 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 》 图 5-43 ”线性 标注 
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指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (T) /角度 (4A) /水 平 /垂直 (V) /旋转 (R)]:Rx 《输入 选项 
“R”， 标 注 倾斜 尺寸 ) 

指定 尺寸 线 的 角度 《<0>: 30 (给 出 倾斜 角度 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (四 /垂直 (V) /旋转 (R)] :指定 尺寸 线 位 
置 ， 则 以 系统 自动 测量 值 标注 ) 

标注 文字 =166. 74( 显 示 标 注 的 尺寸 数字 ) 

仿 ” 先 项 说 明 

1) 选择 对 象 : 按 Enter 键 ， 选 择 该 项 ， 此 时 光标 变 为 拾取 框 ， 系 统 要 求 拾 取 一 条 直 
线 或 圆 弧 对 象 ， 并 目 动 取 其 两 端点 作为 尺寸 界线 的 两 个 起 点 。 

2) 多 行文 字 〈M): 将 弹出 多 行文 字 编 辑 器 ， 人 允许 用 户 输入 复杂 的 标注 文字 。 

3) 文字 〈T): 系统 在 命令 行 显示 尺寸 的 日 动 测量 值 ， 用 户 可 以 进行 修改 。 

4) 角度 “A): 指定 尺寸 文字 的 倾斜 角度 ， 使 尺寸 文学 倾 笠 标注 。 

5) 水 平 〈H)、 王 下 《VD): 系统 将 关闭 日 动 判 断 ， 并 限定 只 标注 水 平 或 者 乘 直 尺寸 。 

6) 旋转 (R): 系统 将 关闭 目 动 判断 ， 太 寸 线 按 用 户 给 定 的 倾 矢 角 上 度 标 注 糙 加 尺寸 。 

2. 对 齐 标注 

全 ”执行 方式 

命令 行 : DIMALIGNED。 

来 单 : “标注 ”一 “对 齐 ”。 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “对 齐 ” 按 钮 >。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 门 或 单 击 “注释 ” 选 
项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 六 。 

令 ”操作 格式 


命令 : DIMALIGNEDv 

指定 第 个 延 伞 线 原点 或 < 光 择 对 名 >>0 (加 网 5 44 所 未 捕捉 直人 履 员 号 1 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : _int 于 (如 图 5-44 所 示 ， 捕 捉 直 线 端 点 “2”) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (A)]: (指定 尺寸 线 位 置 ， 系 统 自动 标 出 尺寸 ， 且 
尺寸 线 与 “1-2” 线 平行 ) 

标注 文字 166.74 

令 ”选项 说 明 

其 选项 与 线性 标注 命令 的 选项 意义 相同 。 
5.4.3 实例 标注 螺栓 尺寸 

标注 如 图 5-44 所 示 的 螺栓 尺寸 。 
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01 昌 打开 随 书 光盘 中 的 文件 ，\ 原 始 文 件 \ 第 5 章 \ 螺 栓 . DWG。 


02 9 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 “标注 样式 ”按钮 吕 ， 弹 出 “ 标 
注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 5-45 所 示 。 由 于 系统 的 标注 样式 有 些 不 符合 要 求 ， 因 此 需要 
进行 角度 、 直 径 、 半 径 标 注 样 式 的 设置 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 
框 ， 如 图 5-46 所 示 。 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 标注 ”选项 ， 然 后 单 击 “继续 ” 
按钮 ， 将 弹出 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 。 选 择 “ 文 字 ” 选 项 卡 ， 设 置 文字 高 度 为 5， 其 他 默 
认 ， 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 。 


当前 标注 样式 : IS0-25 
[RE 


样式 预览 : IS0-25 


新 样式 名 mW) : 


副本 IS0-25 


基础 样式 (3): 
IS0-25 所 


[注释 性 名 ) 


所 有 样式 ~ 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) 用 于 0 : 


帮助 00 线性 标注 - 


图 5-45 “标注 样式 省 理 占 ”对 话 框 图 5-46 “创建 独 标 注 样 式 ” 对 话 框 
03 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 主 视图 高 度 ， 命 令 

行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMLINEAR 

指定 第 一 个 延伸 线 原 挟 或 < 选择 对 象 >:_endp 于 (捕捉 标注 为 “11” 的 边 的 一 个 端点 ， 作 为 第 一 
条 尺寸 界线 的 起 点 ) 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 :_endp 于 《捕捉 标注 为 “11” 的 边 的 另 一 个 端点 ， 作 为 第 二 条 尺寸 界线 
起 点 ) 

J RE 国志 
系统 在 命令 行 显示 尺 寸 的 目 动 测量 值 ， 可 以 对 尺寸 值 进行 修改 ) 
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输入 标注 文字 《<11>:  〔 回 车 ， 采 用 尺寸 的 上 自动 测量 值 “11”) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (9 /垂直 (V) /旋转 (R)] :指定 尺寸 线 的 
位 置 。 拖 动 光标 ， 将 出 现 动态 的 尺寸 标注 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 尺 寸 线 的 位 置 ) 

标注 文学 =11 

04 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 其 他 水 平方 向 尺寸 。 

05 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 竖 直方 向 尺寸 ， 方 
法 与 上 面相 同 。 
5.4.4 标注 角度 尺寸 

1， 执 行 方式 

命令 行 : DIMANGULAR。 

菜单 :“ 标 注 ” 一 “角度 ” 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “角度 ”按钮 全 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 分 或 单 击 “注释 ” 选 
项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 分。 

2. 操作 格式 


命令 : DIMANGULAR 

选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 “指定 顶点 >: (选择 构成 角 的 一 条 边 ) 

选择 第 二 条 直线 : (选择 角 的 第 二 条 边 》 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 学 WW /文学 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q)」 :确定 尺寸 弧 的 标注 位 置 完 
成 标注 ， 如 图 5-45 所 示 ) 

标注 文字 =30《〈 显 示 标 注 角 度 的 大 小 ) 

3， 选 项 说 明 

该 命令 不 但 可 以 标注 两 直线 间 的 夹 角 ， 还 可 以 标注 圆 踊 的 圆心 角 及 三 点 确定 的 节 。 
其 他 选项 与 线性 标注 命令 中 的 选项 意义 相同 。 


5.4.5 实例 一 一 标注 曲柄 尺寸 
标注 如 图 5-47 所 示 的 曲柄 尺寸 。 


i 


光 移 \ 动 画 演示 \ 第 5 音 \ 曲 柄 尺寸 .avi < 


01 打开 随 书 光盘 中 的 文件 ，\ 原 始 文 件 \ 第 5 章 \ 曲 柄 . DWG。 
0 全 设置 绘图 环境 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 铺 ， 创 
建 一 个 新 图 层 ”BZ”， 并 将 其 设置 为 当前 层 。 
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图 5-47 ”曲柄 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 “标注 样式 ”按钮 总， 弹出 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 ， 根 据 狗 5-47 中 的 标注 样式 ,分别 进行 线性 、 角 上 度 、 和 直径 标 注 样 式 的 设置 。 
单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “新 样式 名 ”中 输入 “机 械 制 
图 ” 单 击 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ,分 别 按 图 5-48 一 网 5-50 所 示 进 行 
设置 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 “机 械 制 网 ”标注 样式 设置 为 当前 标注 样式 。 


: 机 械 制 |E 
符号 和 箭头 | 文字 [调整 ”| 主 单 位 [换算 单位 [公差 
漳 关 ’ 


第 一 个 2): 

其 民心 团 合 ”| 
第 二 个 0): 
其 洋 心 六合 
引线 红 ): 

若 洋 心 | 六合 
前 汰 太 小 (TI): 
中 本 = 


ee 器 标注 文字 的 前 幼 人 f) 
ee 标注 文字 的 上 方 @ 
回 标记 : A 
同 直线 区) 半径 折 变 标注 
ee 折 弯 角度 人 :本 
折断 大 小 (B): 线性 折 弯 标注 
3.75 折 膏 高 度 因 子 (F): 
1.5 守 * 文字 高 度 


确定 ] |[ 取消 ] |[ 帮助 0D | 
图 5-48 设置 “ 符 写 和 稍 头 ”选项 卡 
03 标注 曲柄 中 的 线性 尺寸 及 对 齐 尺 寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “ 线 


性 ”按钮 门 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMLINEARv (标注 图 中 的 线性 尺寸 22. 8) 
指定 第 一 个 延伸 线 原 点 或 《选择 对 象 >: 
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文字 2、 胡 和 烙 和 尺寸 标注 


| 线 。 | 符号 和 税 头 
文字 外 观 


文字 样式 加) : Standard Ee 
文字 颜色 (CC): 力 By5]1ock 本 


填充 颜色 CD) ”[ 口 殉 - 
文字 高 度 (7): 

分 数 高 度 比例 00 : 

绘制 文字 边框 ) 

文字 位 轩 文字 对 竟 
本 直 WW): @ 水平 
水 平 @2): 

观察 方向 0): (从 左 到 右 

从 尺寸 线 偏 移 0): 2 Is0 标准 


@ 与 尺寸 线 对 齐 


图 5-49 ”设置 “文字 ”选项 卡 


线 “| 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 | 主 单位 [换算 单位 | 
调整 选项 全) 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没有 足 况 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 | 
回 文字 或 箭头 (最 佳 效 果 ) 
加 科 头 
文字 
3 文字 和 箭头 
@ 文 守 寺 终 保 排 在 尺寸 界线 之 
文字 始 保持 在 尺 二 界线 之 间 本 于 村 下 比 侈 
若 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 刚 将 其 消 注释 性 内 
日 将 标注 缩放 到 布局 


文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : @ 使 用 全 局 比例 6) 

回 尺寸 线 旁 边 @] 优化 

3 尺寸 线 上 方 , 带 引 线 吕 加 手动 放置 文字 p) 

加 尺寸 线 上 方 ， 不 这 引线 0) 团 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 0) 


文字 位 置 


图 5-50 设置 “调整 ”选项 卡 

_int 于 (捕捉 中 间 820 圆 与 水 平 中 心 线 的 交点 ， 作 为 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 

旧 定 第 二 条 延伸 线 原 点 : 

_int 于 (捕捉 键 模 右边 与 水 平 中 心 线 的 交点 ， 作 为 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 

站 定 尺 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (TD /角度 人) /水 平 (四 /垂直 (V) /旋转 (R)]:( 指 定 尺寸 线 位 
置 。 拖 动 光标 ， 将 出 现 动 态 的 尺寸 标注 ， 在 适当 的 位 置 处 按 下 鼠标 左 键 ， 确 定 尺 寸 线 的 位 置 ) 

标注 文字 =22.8 

加 车 继续 进行 线性 标注 ， 标 注 图 中 的 尺寸 832 和 6。 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 “~， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMALIGNED 标注 图 中 的 对 齐 尺寸 48) 

指定 第 一 个 延伸 线 原 点 或 《选择 对 象 >: 

_int 于 (捕捉 倾斜 部 分 中 心 线 的 交点 ， 作 为 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 
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指定 第 二 条 延伸 线 原点 : 

_int 于 (捕捉 中 间 中 心 线 的 交点 ， 作 为 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 QD /文字 (T) /角度 (A)] :指定 尺寸 线 位 置 ) 

标注 文字 =48 

04 标注 曲柄 中 的 直径 尺寸 及 角度 尺寸 。 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 

建 ” 按 钮 ， 弹 出 的 “创建 狐 标 注 样式 ”对 话 框 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “直人 答 标 注 ”， 
单 击 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 按 网 5-51、 图 5-52 所 示 进 行 设置 ， 其 
他 选项 卡 的 设置 保持 不 变 。 方 法 同 前 ， 设 置 “角度 ”标注 样式 ， 用 于 角度 标注 ， 如 图 5-53 
J 


f 

| 线 [符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 [换算 单位 [公差 | 
文字 外 观 
文字 样式 0): |standard rl. | 


文字 颜色 (C): | 国 ByBLock ”| 
填充 颜色 0): | 口 无 ”| 
文字 高 度 CT) : 
13. 89 


分 数 高 度 比例 00: 

绘制 文字 边框 灾 ) 
文字 位 置 文字 对 齐 以 ) 
垂直 避 ) : 上 =] 水 平 
水 平 2): 
观察 方向 种) : 内 去 双 沾 加 
从 尺寸 线 偏 移 @) : : 9 IS0 标准 


与 尺寸 续 对 弃 


[WB |] [wn 


图 5-51 “直径 ”标注 样式 的 “文字 ”选项 卡 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMDIAMETER 标注 图 中 的 直径 尺寸 “2X g10”) 
选择 圆 弧 或 加 :选择 右边 B10 小 圆 ) 
标注 文字 =10 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (WD /文字 (TD /角度 (A)]:MA ”【〔 回 车 后 弹出 “多 行文 学 ”编辑 器 ， 
其 中 “<>” 表 示 测 量 值 ， 即 $10， 在 前 面 输入 2X， 即 为 “2X<>”) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (WD /文字 (TD /角度 (A)]: (指定 尺寸 线 位 置 ) 
回 车 继续 进行 直径 标注 。 标 注 图 中 的 直径 尺寸 “2X $20” 和 中 20。 
单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 全 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMANGULAR ”标注 图 中 的 角度 尺寸 为 150”) 
选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 “指定 顶点 >: (选择 标注 为 150” 角 的 一 条 边 ) 
选择 第 二 条 直线 : (选择 标注 为 150” 角 的 另 一 条 边 ) 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 QW /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q) ] :指定 尺寸 线 位 置 ) 
标注 文字 =150 
结果 如 图 5-47 所 示 。 
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线 _ | 符 号 和 简 头 | 文字 | 调整 


线 | 符号 和 简 头 | 文字 ”| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 


调整 选项 F) 

如 果 尺 寸 界线 之 间 没有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 和 葡 头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 : 

9 文字 或 简 头 (最 佳 效果 ) 


门 若 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 


文字 位 置 

文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 
回 尺寸 线 和 旁边 B) 

了 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 上) 

了 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 加 ) 


图 5-52 


标注 特征 比 便 
回 注释 性 必 ) 
了 将 标注 缩放 到 布局 
加 使 用 全 局 比 便 G) : 1 
优化 位) 
站 手动 放置 文字 (PF) 


在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 0) 


文字 外 观 

文字 样式 (7): 
文字 颜色 CC): 

| |， 十 这 颜色 0: 
文字 高 度 (7): 

| 分数 高 度 比例 00 
门 绘 制 文字 边框 全 ) 
文字 位 置 

重 直 0) : 紫 

水 平 2): [居中 
观察 方向 四): [从 左 到 右 
具 尺 寸 线 偏 移 0): 


|Standard 


| ByBlock 


口 无 


文字 对 齐心 ) 
图 水 平 


名 IS0 标准 


名 与 尺寸 线 对 齐 


“直径 ”标注 样式 的 “调整 ”选项 卡 ”图 5-53 


5 


[| 帮助 00 


“角度 ”标注 样式 的 “文字 ”选项 卡 


058 保 存 图 形 。 单 击 “标准 ”工具 栏 “ 保 存 ” 按 钮 回 。 在 弹出 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 


框 中 输入 文件 名 保存 即 可 。 


5.4.6 标注 直径 、 半 径 和 圆心 


1. 直径 标 注 


令 ”执行 方式 


命令 行 : DIMDIAMETER。 
菜单 :“ 标 注 ” 一 “直径 ” 
工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “直径 ”按钮 的。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 名 或 单 击 “注释 ” 选 
项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 铭 。 


令 ”操作 格式 


pe 
命令 : 


DIMDIAMETER 


选择 圆 弧 或 加 :选择 圆 或 加 弧 ， 如 图 5-54 所 示 ， 选 择 左 边 小 圆 ) 


标注 文字 =20《〈 显 示 标 注 尺 寸 ) 
指定 标注 踊 线 位 置 或 [多 行文 子 WD /文字 (T) /角度 7 象限 点 \9)]: TA 〈 输 入 选项 “T”) 


输入 标注 文字 《20>: 2X<>x《“<>” 为 测量 值 ， 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 子 (如 /文字 (TD) /角度 (A) 1]: 


令 ”选项 说 明 


其 选项 与 线性 标注 命令 中 的 选项 


“2X” 为 附加 前 级 ) 


(指定 尺寸 线 的 标注 位 置 完成 标注 ) 


意义 相同 。 当 选择 “M” 或 “T” 选 项 在 多 行文 学 编 


辑 器 或 命令 行 中 修改 尺寸 标注 内 容 时 , 用 “<>” 表 示 保 留 系 统 的 自动 测量 值 , 若 取 消 “<>”， 


则 用 户 可 以 完全 改变 尺寸 文子 的 内 容 。 
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我 国 《 机 械 制图 》 国 家 标准 规定 ， 圆 及 大 于 半圆 的 圆 孤 应 标注 直径 ， 小 于 等 于 半圆 
的 圆 弧 标注 半径 。 因 此 ， 在 工程 图 样 中 标注 圆 及 圆 弧 的 尺寸 时 ， 应 适当 选用 直径 和 半径 
标注 命令 。 


2. 半径 标注 

令 ”执行 方式 

命令 行 ， DIMRADIUS。 

菜单 :“ 标 注 ” 一 “半径 ” 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “半径 ”按钮 鸟 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 名 或 单 击 “ 注 释 ” 选 
项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 已 。 

令 操作 格式 


命令 : DIMRADIUS 

选择 圆 弧 或 圆 :〈 选 择 圆 或 圆 踊 ， 如 图 5-54 所 示 ， 
选择 圆 距 ) 

标注 文字 =10 (显示 标注 数值 》 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 MW /文字 (T) /角度 (A)]:( 指 
定 尺 寸 线 的 标注 位 置 完成 标注 。 尺 寸 线 总 是 指 
问 或 通过 圆心 ) 

3， 圆 心 标注 图 5-54 线性、 半径 、 直 径 、 圆心 标记 

令 ”执行 方式 

命令 行 : DIMCENTER。 

末 单 :“ 标 注 ” 一 “圆心 标记 ”。 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “圆心 标记 ”按钮 包 。 

功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 下 拉 荣 单 中 的 “圆心 标记 ”按钮 乌 。 

令 ”操作 格式 


命令 : DIMCENTER 
选择 圆 弧 或 加 :选择 要 标注 圆心 的 圆 或 圆 源 ， 如 图 5-54 所 示 ) 


对 于 大 圆 ， 可 用 该 命令 标记 圆心 位 置 ， 对 于 小 圆 ， 可 用 该 命令 代替 中 心 线 。 


5.4.7 连续 标注 

连续 标注 又 叫 尺 寸 链 标注 ， 用 于 产生 一 系列 连续 的 尺寸 标注 ， 后 一 个 尺寸 标注 均 把 
前 一 个 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 作为 其 第 一 条 尺寸 界线 。 适 用 于 长 度 型 尺寸 标注 、 角 度 型 
标注 和 坐标 标注 等 。 在 使 用 连续 标注 方式 乙 前 ， 应 访 先 标注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 
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1. 执行 方式 

命令 行 : DIMCONTINUE。 

菜单 :“ 标 注 ” 一 “连续 ”。 

工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “连续 标注 ”按钮 州 。 

功能 区 : 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 下 拉 荣 单 中 的 “连续 ”按钮 首 。 
2. 操作 格式 


命令 : DIMCONTINUE 

选择 连续 标注 : 

指定 第 二 条 延 仲 线 原 氮 或 【放弃 (U) /选择 人) ] 《选择 >: 
在 此 提示 下 的 各 选项 与 基线 标注 中 完全 相同 ， 不 再 叙述 


AutoCAD 允许 用 户 利用 基线 标注 方式 和 连 续 标 注 方式 进行 角度 标注 ， 如 图 5 5-55 所 


人 


图 5-55 连续 型 和 基线 型 角度 标注 


5.4.8 实例 一 一 标注 挂 轮 如 矿 才 
标注 如 图 5-56 所 示 的 挂 轮 架 尺 寸 。 


图 5-56 ” 挂 轮 架 
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光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 5 半 \ 标 注 挂 轮 染 尺寸 .avi 


光 副 路 径 
时 
所 操作 步骤 
01 9 打开 随 书 光盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 5 章 \ 挂 轮 架 . DWG。 

025 创建 尺寸 标注 图 层 ， 设 置 尺 寸 标注 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 
“图 层 特 性 ”按钮 笃 ， 创 建 一 个 新 图 层 “BZ” 并 将 其 设置 为 当前 图 层 。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 “标注 样式 ”按钮 别 ， 分 别 设置 “机 械 
制图 ”标注 样式 ， 并 在 此 基础 上 设置 “直径 ”标注 样式 “半径 ”标注 样式 及 “角度 ”标注 
样式 ， 其 中 “半径 ”标注 样式 与 “直径 ”标注 样式 设置 一 样 ， 将 其 用 于 半径 标注 。 

03 标注 挂 轮 架 中 的 半径 尺寸 、 连 续 尺 寸 及 线性 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 
面板 中 的 “半径 ”按钮 名， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMRADIUS 《标注 图 中 的 半径 尺寸 R8) 

选择 圆 弧 或 贺 : (选择 挂 轮 架 下 部 的 R8 圆 弧 ) 

标注 文字 =8 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 MW/ 文字 (TD) /角度 (A)] :TX 

输入 标注 文字 《<8>: R8 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (DD) /角度 (A)」 :指定 尺寸 线 位 置 ) 

按 回 车 键 继 续 进 行 半径 标注 ， 标 注 图 中 的 半径 尺寸 。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DIMLINEAR 标注 图 中 的 线性 尺寸 814) 

指定 第 一 个 延伸 线 原 点 或 《选择 对 象 >: 

_qua 于 (捕捉 左边 R30 圆 激 的 象限 点 ) 

指定 第 二 条 延伸 线 原点 : 

_qua 于 (捕捉 右边 R30 圆 弧 的 象限 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (WV) /旋转 (R)]:T 

输入 标注 文字 《14>: %%c14 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H /垂直 (V) /旋转 (R)] :指定 尺寸 线 位 


标注 文字 =14 

方法 同 前 ， 分 别 标注 网 中 的 线性 尺寸 。 

单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “连续 ”按钮 站， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :DIMCONTINUE (标注 图 中 的 连续 尺寸 ) 

指定 第 二 条 延伸 线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S)] 《选择 >: 〈 回 车 ， 选 择 作为 基准 的 尺寸 标注 ) 
选择 连续 标注 :〈 选 择 线性 尺寸 40 作为 基准 标注 ) 

指定 第 二 条 延伸 线 原点 或 【放弃 (U) /选择 (S) ] 《选择 >: 
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_endp 于 《捕捉 上 边 的 水 平 中 心 线 咒 点 ， 标 注 矿 寸 35) 
标注 文字 =35 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 或 [放弃 (0) /选择 (S) ] 《选择 >: 
_endp 于 (捕捉 最 上 边 的 R4 圆 弧 的 端点 ， 标 注 尺寸 50) 
标注 文字 =50 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U) 7/ 选择)] 《选择 >: 二 
选择 连续 标注 : ” 〔( 回 车 结束 命令 ) 
04 蝇 标注 直径 尺寸 及 角度 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面板 中 的 “直径 > 按钮 总 ， 


命令 行 提示 与 操作 如 下 ; 


命令 :DIMDIAMETERv (标注 图 中 的 直径 太 寸 34) 

选择 圆 弧 或 圆 :( 选 择 中 间 834 圆 ) 

标注 文字 =40 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (4A) /象限 点 (Q)] :指定 尺寸 线 位 置 ) 
单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面板 中 的 “角度 ”按钮 乞 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : DIMANGULAR (标注 图 中 的 角度 尺寸 5”) 

选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 “指定 顶点 >: (选择 标注 为 45” 角 的 一 条 边 》 

选择 第 二 条 直线: (选择 标注 为 456” 角 的 男 一 条 边 ) 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 0WD /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q) ]: (指定 尺寸 线 位 置 ) 
标注 文字 =45 

结 采 如 图 5-56 所 示 。 


5. 4.9 引线 标注 


引线 标注 有 三 个 命令 ， 即 “LEADER (一 般 引 线 标 注 )”“QLEADER (快速 引线 标注 )” 


和 “MLEADER (多 重 引 线 标注 )”， 分 别 用 于 不 同 的 引线 标注 。 


1. 一 般 引 线 标注 

令 ”执行 方式 

命令 行 : LEADER。 

令 ”操作 格式 

命令 : LEADER 

指定 引线 起 点 : (指定 引线 的 起 点 ) 


指定 下 一 点 :指定 引线 的 第 二 点 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U)]」< 注 释 >: (继续 指定 引线 的 第 三 点 ， 或 
国 0 


输入 注释 文学 的 第 一 行 或 《选项 >: (输入 标注 的 内 容 ， 回 车 ) 
输入 注释 文字 的 下 一 行 :〔 继 续 键 入 标注 的 内 容 ， 或 回 车 完成 标注 ) 
售 ”选项 说 明 
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1) 选项 : 在 提示 “输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: ”下 回 车 ， 则 出 现 后 续 提示 : 

输入 注释 选项 [公差 (T) /副本 (C)/ 块 B)/ 无 (N) /多 行文 字 (WD ] 《多 行文 字 >: 

将 允许 用 户 进一步 选择 一 些 选项 ， 如 果 选 择 了 “多 行文 字 (M) ”选项 ， 则 打开 多 行文 字 编辑 器 ， 
可 以 输入 和 编辑 注释 。 

2) 格式 〈F) : 用 于 修改 标注 格式 。 选 择 该 选项 ， 出 现 后 续 提 示 : 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 4$) /直线 (ST) /第 头 (A) /无 WD)]」] 《退出 >: 

用 户 可 以 选择 引线 的 样式 , 例如 设置 引线 为 样 条 曲线 或 直线 , 绘制 起 点 带 箭头 或 不 带 箭头 的 引线 ， 
如 图 5-57 所 示 。 

2. 快速 引线 标注 

全 ”执行 方式 

命令 行 : QLEADER。 

令 ”操作 格式 

命令 : QLEADER 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >:( 给 定 引 线 起 点 ， 或 回 车 打开 如 图 5-58 所 示 的 “引线 
th 


污 聊 |3 引 绀 和 和 贡 吉 | 国 要 


E13 


二 看 志恒 
仔 岳 二 5 证 


市 篆 头 的 引线 标注 不 之 第 尖 的 引线 标注 
图 5-57 引线 标注 图 5-58 “引线 设置 “对 话 框 
指定 下 一 点 : 继续 给 定 引 线 上 的 点 ， 或 回 车 结束 》 
指定 文字 宽度 《0>: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 《 多 行文 字 (W >: 〈 输 入 注释 文字 ， 或 回 车 打开 多 行文 学 编辑 器 ， 输 入 内 


容 ) 

“引线 设置 ” 对 话 框 共 有 3 个 选项 卡 ， 分 别 用 于 设置 注释 类 型 ， 引 线 和 箭头 的 样式 、 
角度 限制 、 引 线 顶 点 数目 限制 ， 注 释文 字 的 格式 等 。 

3， 多 重 引 线 样式 

令 ”执行 方式 

命令 行 ， MLEADERSTYLE。 

菜单 : 格式 一 多 重 引线 样式 。 

工具 栏 ， 多 重 引线 一 多 重 引线 样式 服 。 

功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 引 线 ” 面 板 中 的 启动 按钮 > 。 

令 ”操作 格式 
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US 


执行 MLEADERSTYLE 命令 ，AutoCAD 弹出 “多 重 引 线 样 式 定理 大 ”对 话 框 ， 如 图 5-59 
所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 5-60 所 示 的 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 , 单 击 
继续 按钮 打开 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5-61 所 示 。 然 后 对 其 各 选项 卡 进行 


设置 。 其 设 管 


到 出 0): 


所 有 样式 


A TR 


[天 可 [ 才 助 0 | 


| 


是 除 冲 ) 


不 再 资 述 。 


新 样式 名 


[HD) : 
昼 区 Standart 

基础 样式 (3): 

注释 性 心 ) | 


图 5-59 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 杠 ”图 5-60 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


引线 格式 | 引线 结构 | 内 容 


常规 

类 型 (T): 
颜色 CC): 
线 型 人 ): 
绪 宽 江 ) : 


箭头 
符号 (5): 


直线 


图 878B]1ock 


ByBlock 


ByBlock 


烛 实心 闭合 


太 小 区 ): 


引线 打 断 
打 断 大 小 (8): 


4 


3. 75 


图 5-61 


4. 多 重 引 线 标注 
多 重 引 线 可 创建 为 箭头 优先 、 引 线 基 线 优先 或 内 容 优先 。 


令 ”执行 方式 


命令 行 : MLEADER。 
菜单 栏 :“ 标 注 ” 一 “多 重 引线 ” 
工具 栏 :“ 多 重 引 线 ” 一 “多 重 引 线 ” 按 钮 二 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “引线 ”按钮 吉 或 单 击 “ 注 释 ” 选 


项 卡 “ 引 线 ” 面 板 中 的 “多 重 引线 ” 投 钮 和 。 
令 ”操作 格式 


命令 行 提示 如 下 : 


fA 作 改 多 至 3 线性 式 : 引 本 Standard GINSSSSc | 


“修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


中 定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 《〈L) /内 容 优先 〈C) /选项 (0) ] 《选项 >: 
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仿 ”选项 说 明 

1) 引线 盘 头 位 置 : 指定 多 重 引 线 对 象 箭头 的 位 置 。 

2) 引线 基线 优先 (L): 指定 多 重 引 绪 对 象 的 基线 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 重 引 线 
对 象 是 基线 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 也 将 先 创建 基线 〈 除 非 另外 指定 )。 

3) 内 容 优先 〈C): 指定 与 多 重 引线 对 象 相 关联 的 文字 或 块 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 
多 重 引 绪 对 象 是 内 容 优 先 ， 则 后 续 的 多 重 引 线 对 象 也 将 先 创建 内 容 〈 除 非 另 外 指定 )。 

4) 选项 (0): 指定 用 于 放置 多 重 引线 对 象 的 选项 。 

输入 选项 [引线 类 型 (L) /引线 基线 〈A) /内 容 类 型 (C) /最 大 节点 数 (MD) /第 一 个 角度 (F) / 
So 

这 些 选 项 功能 与 前 面 讲述 的 一 般 引 线 和 快速 引线 类 似 ， 不 再 落 述 。 
5. 4. 10 实例 标注 齿轮 轴 套 尺寸 

标注 如 图 5-62 所 示 的 齿轮 轴 套 尺寸 。 


图 5-62 齿轮 轴 套 尺寸 


= 


ES 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 5 章 \ 标 注 齿轮 轴 套 尺寸 avi 
光 可 路 径 
a 

沙 操作 步骤 


015 打开 随 书 光盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 5 章 \ 齿 轮轴 套 . DWG。 
0?2 晶 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 下 拉 菜单 中 “文字 样式 ”按钮 包 ， 设 置 文字 样 


Te 
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03 9 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 “标注 样式 ”按钮 各 ， 设 置 标 注 样 式 。 

04， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 齿 轮 主 视图 中 的 线 
性 尺寸 840、 951、 054。 

05 方法 同 前 ， 标 注 齿 轮轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 13; 然后 利用 “基线 标注 ”命令 ， 
标注 基线 尺寸 35， 结 果 如 图 5-63 所 示 。 

06 标注 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 半径 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “ 半 
径 ” 按 钮 名 ， 结果 如 图 5-64 所 示 。 

07 用 引线 标注 齿轮 轴 套 主 视图 上 部 的 圆 角 半径 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :Leaderx (3| 线 标注 》 

指定 引线 起 点 :_nea 到 (捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 上 部 圆 角 上 一 点 ) 

I 

指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U)」 < 注释 >:《 正 交 开 > 打开 正 交 功能 ， 同 右 拖 动 眠 标 ， 
在 适当 位 置 处 单 击 ) 

eh 


rr 


DI 
rn 


图 5-63 标注 线性 及 基线 尺寸 图 5-64 标注 半径 尺寸 “R1” 


输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >:R1 

输入 注释 文字 的 下 一 行 :< (结果 如 图 5-65 所 示 ) 

命令 :二 〔 继 续 引 线 标注 ) 

指定 引线 起 点 :_nea 到 (捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 上 部 右 端 加 角 上 一 点 ) 

指定 下 一 点 :利用 对 象 过 踪 功 能 ， 捕 捉 上 一 个 引线 标注 的 端点 ， 拖 动 限 标 ， 在 适当 位 置 处 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U)] < 注释 >: (捕捉 上 一 个 引线 标注 的 端点 》 

指定 下 一 点 或 [注释 (4) /格式 (BF) /放弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文学 的 第 一 行 或 “选项 >: ~ 

输入 注释 选项 [公差 (T) /副本 (0)/ 块 (B) /无 (N) /多 行文 字 (MWD)] 《多 行文 字 >: NA (无 注释 引线 标 
注 ) 
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结 末 如 图 5-66 所 示 。 


BP 


图 5-65 引线 标注 “Rl1” 图 5-66 引线 标注 
08. 用 引线 标注 齿轮 轴 套 主 视图 的 倒 角 。 命 令 行 中 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : Qleaderv 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)」 < 设置 >: A 〈 回 车 ， 弹 出 如 图 5-67 所 示 的 “ 引 绪 设 置 ”对 话 杠 ， 
如 图 5-67 及 图 5-68 所 示 ， 分 别 设置 其 选项 卡 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ) 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] 《设置 >: (捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 中 上 端 倒 角 的 端点 ) 

Ta A 

a 

J 

TN 

UY 

结 东 如 儿 5-69 所 示 。 


[ 注 彼 “| 绕 和 和 头 | 儿 营 | 


引线 
@ 直线 (8) 
样 条 曲线 是) 


点 数 
加 无 限制 | 


3 所 最 大 值 第 二 段 : [任意 角度 - 


多 行文 字 附 着 

文字 在 左边 文字 在 右边 
第 一 行 顶部 
第 一 行 中 间 
多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 


回 最 后 一 行 加 下 划 线 如 


取消 | | 帮助 只 | 


| 取消 | | 帮助 | 


图 5-67 “引线 设置 ”对 话 框 图 5-68 “ 附 看 ”选项 卡 
09 标注 齿轮 轴 套 局 部 视图 中 的 尺寸 ， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ” 
按钮 门 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : Dimlinearw 〈 标 注 线性 尺寸 6) 


指定 第 一 个 延伸 线 原点 或 《选择 对 象 >: (选取 标注 对 象 ) 
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选择 标注 对 象 :〈 选 取 齿 轮轴 套 局 部 视图 上 端 水 平 线 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (TD) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (WV) /旋转 (R)]:T 

输入 标注 文字 《6>: 6{NH0. 7x\S+0. 025”0w (其 中 “HH0. 7x” 表 示 公 差 字 高 比例 系数 为 0.7， 需 
要 注意 的 是 : “x” 为 小 号) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (HD) /垂直 (V) /旋转 (R)]:( 拖 动 鼠 标 ， 在 
适当 位 置 处 单 击 ， 结 果 如 图 5-70 所 示 ) 

标注 文字 =6 


图 5-69 引线 标注 倒 角 尺寸 图 5-70 标注 尺寸 偏差 

方法 同 前 ， 标 注 线性 尺寸 30. 6， 上 偏差 为 +0. 14， 下 偏差 为 0。 

方法 同 前 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 标 注 直径 尺寸 4 28， 
输入 标注 文字 为 “%%C28 {\H0. 7x\S+0. 21 "0” 结果 如 图 5-71 所 示 。 

10 修改 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 ， 为 其 添加 尺寸 偏差 。 

双击 主 视 图 中 的 基线 标注 35, 在 其 后 输入 -0. 08 -0. 25, 然后 选中 -0. 08 -0. 25, 此 时 “ 文 
字 编 辑 器 ”选项 卡 “ 格 式 ” 面 板 中 的 总 被 激活 ， 单 击 该 按钮 添加 尺寸 偏差 。 

方法 同 前 ， 添 加 13 及 854 的 尺寸 偏 奔 ， 结 果 如 图 5-72 所 示 。 


BHO 


HM 


图 5-71 局 部 视图 中 的 尺寸 图 5-72 ”替代 “机 械 图 样 ” 标 注 样式 
5.4.11 形 位 公差 


为 方便 机 械 设 计 工 作 ， 系 统 捉 供 了 标注 形 位 公关 的 功能 。 形 位 公关 的 标注 如 网 5-73 
所 示 ， 包 括 指引 线 、 特 征 人 特写 、 公 甘 值 以 及 基准 代号 和 附加 符号 。 
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洗 差 值 和 附加 符号 


特征 祥 号 
党 一 基准 代号 藉 附 加 符号 


指引 线 
第 二 基 谁 代号 肥 附 加 符号 


第 三 基 谁 代号 有 附加 符号 


图 5-73 ” 形 位 公开 标注 


1 
命令 行 ， TOLERANCE。 
张 EE . “标注 ” = /A 
工具 栏 :“ 标 注 ” 一 “公差 ”按钮 团 。 
功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 下 拉 荣 单 中 的 “公差 ” 按 钮 图 。 
2， 操作 格 式 
命令 : TOLERANCE 凡 
在 命令 行 输入 TOLERANCE 命令 ,或 者 选择 相应 的 菜单 项 或 工具 栏 图 标 , 弹 出 如 网 5-74 
所 示 的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 可 通过 此 对 话 框 对 形 位 公差 标注 进行 设置 。 
3， 选 项 说 明 
(1) 符 写 : 设 定 或 改变 公差 代号 。 单 击 下 面 的 黑 方 块 ， 系 统 阐 出 如 网 5-75 所 示 的 
“特征 符号 ”对 话 框 ， 可 以 从 中 选取 公差 代号 。 
[和 开关 IE 
基准 1 基准 2 基准 3 
天 | 加 
国 男 器 
高 度 00: 耻 仲 公差 带 ， 图 
基准 标 训 和 罕 年) : 


确定 | 取消 || 帮助 | 


几 5-74 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 5-75 “特征 符号 ” 对 话 框 

(2) 公差 1(2); 产生 第 一 (二 ) 个 公差 的 公差 仁 及 “附加 符号 ”符号 。 上 日 色 文 本 
框 左 侧 的 黑 块 控制 是 否 在 公差 值 之 前 加 一 个 直径 符号 ， 第 一 次 单 击 , 出 现 一 个 直径 符号 ， 
再 次 单 击 则 又 消失 。 白 色 文 本 框 用 于 确定 公差 值 ， 在 其 中 输入 一 个 上 其 体 数 值 。 右 侧 黑 块 
用 于 插入 “包容 条 件 ” 符 号 ， 单 击 则 弹出 如 网 5-76 所 示 的 “附加 符号 ”对 话 框 ， 可 从 中 
选取 所 需 从 写 。 

(3) 基准 1(2、3) : 确定 第 一 (二 、 三 ) 个 基准 代号 及 材料 状态 特写。 在 白色 文本 
框 中 输入 一 个 基准 代号 。 单 击 其 右 侧 黑 块 则 弹出 “包容 条 件 ” 对 话 框 ， 可 从 中 选取 适当 
的 “包容 条 件 ” 符 号 。 

(4)“ 蜗 上 度 ” 文 本 框 : 确定 标注 复合 形 位 公差 的 高 度 。 
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(5) 延伸 公差 带 ， 单 击 此 黑 块 ， 在 复合 公差 带 后 面 加 一 个 复合 公差 符号 
66)“ 基 准 标识 符 ” 文 本 框 : 产生 一 个 标识 符号 ， 


图 5-77 所 示 是 利用 TOLERANCE 命令 标注 的 形 位 公 
Wm 


0.08|AIB 
| [ERESES [LO (lA) 后 | ie 
图 5-76 “附加 符号 ”对 话 杠 图 5-77 形 位 公差 标注 举例 


5. 4. 12 ”实例 一 一 阀 盖 尺寸 标注 
标注 如 图 5-78 Wt We 


图 5-78 了 阀 盖 


01 打开 随 书 光盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 5 章 \ 阀 盖 . DWG。 


02 上 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 下 拉 菜 单 中 “文字 样式 ”按钮 多 ， 设 置 文字 样 
式 ， 为 后 面 尺寸 标注 输入 文字 作 准 备 。 

039 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 总 ， 设 置 标 注 样 
式 。 在 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 创 建新 的 标注 样式 “机 械 
制图 ”， 用 于 标注 图 样 中 的 尺寸 。 单 击 “继续 ” 按 钮 ， 对 弹出 的 “新 建 标 注 样式 ;机 械 制 图 ” 
对 话 框 中 的 各 个 选项 卡 ， 进 行 设置 ， 如 图 5-79 一 图 5-81 所 示 。 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 
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A 新 建 标注 样式 : 袖 


| 线 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 | 主 单位 [换算 单位 | 公差 | 


第 一 个 上): 
估 实心 闭合 M 
第 二 个 m0): 
引线 岂 ): 
如 实心 闭合 < 
箭头 大 小 (I): 党 


2.5 El 二 
下 红 C 长 罕 号 


rs 人 @ 标注 文字 的 前 绢 @) 
品 心 标 

€ ) 标注 文字 的 上 方 必 ) 
回 标 记 曙 | 区 

日 直线 多) 半径 折 弯 标注 
i 折 弯 角度 CO) : 


折断 大 小 (8): 线性 折 弯 标注 
3.75 Ea 折 弯 高 度 因子 fF): 
15 | 


线 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 


文字 样式 ): [standrd | 

文字 颜色 (C):  [ 思 ByBleek 了 | 

填充 颜色 0) : 

文字 高 度 各: 图 

分 数 高 度 比例 0 

绘制 文字 边框 f) 

文字 位 轩 文字 对 齐 欠 
要 直 WW: 日 水 平 
es BR 


观察 方向 0): 从 左 到 右 和 
从 尺寸 绪 偏 移 (0): ee 图 辐 IS0 标准 


取消 帮助 0 


图 5-80 “文字 ”选项 卡 


调整 选项 F) 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 

间 来 放置 文字 和 镜头， 那么 首先 

从 尺寸 界线 中 移出 : 

加 文字 或 箭头 (最 佳 效果 ) 

晤 箭头 

加 文字 

合 文字 和 箭头 RS 
ee 

3 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 ee 
若 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 本 注释 性 多 


四 将 标注 纺 让 到 局 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 . 本 

人 尺 十 线 夺 边 优化 加 

日 尺 十 线 上 方 ， 带 引线 手动 让 置 文字 加 ) 

日 RR 二线 上 方 ， 不 带 引 线 0) 加 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 0) 


文字 位 置 


图 5-81 “调整 ”选项 卡 
选取 “机 械 制 图 ”， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 分 别 设置 和 直径、 半径 及 角度 标注 样式 。 其 中 ， 
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US 


直径 及 半径 标注 样式 的 “调整 ”选项 卡 ， 如 图 5-82 所 示 ， 在 “调整 ”选项 区 ， 选 取 复 选 杠 
“手动 放置 文字 ”角度 标注 样式 的 “文字 ”选项 卡 ， 如 图 5-83 所 示 ， 在 “文字 对 齐 ”选项 
区 ， 选 取 “水平”。 其 他 选项 卡 的 设置 均 不 变 。 


视 


[ 钱 。_| 符 号 和 税 关 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 |[ 换 工 单位 | 公 闫 | 
调整 选项 @) 
如 果 尺寸 界线 之 间 没有 足够 的 空 


间 来 放置 文字 和 前 头 ， 那 么 首先 


文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 j 
A 标注 特征 比例 
站 车 荫 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 刚 将 其 消 加 注释 此 的 
个 将 标注 缩放 到 布局 
文字 位 置 


文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 人 

人 @ 尺寸 线 旁 边 @) 优化 加 

日 RR 二线 上 方 , 带 引 线 中 手动 小 置 文字 人) 

日 尺 线 上 方 , 不 带 引线 在 尺寸 界线 之 间 绘制 尺寸 线 吕 ) 


图 5-82 ”直径 及 半径 标注 样式 的 “调整 ”选项 卡 
在 “标注 样式 管理 堪 ” 对 话 框 中 ， 选 取 “ 机 械 制 图 ”标注 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 
将 其 设置 为 当前 标注 样式 。 

04， 标注 阀 盖 主 视图 中 的 线性 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ” 
按钮 门 , 从 左 至 右 ， 依 次 标注 阀 盖 主 视图 中 的 竖 直 线性 尺寸 M6X2、 228.5、 620、 2932、 
9835、84141、2850 及 853。 在 标注 尺寸 835 时 ， 需 要 输入 标注 文字 
“%%C35H11({\HO. 7x;\S+0.160 0;})”; 在 标注 尺寸 850 时 ， 需 要 输入 标注 文学 


“gq%C50h11({\HO. 7x:\S0 -0.160:;})” 结果 如 图 5-84 所 示 。 
| 就 。 |[ 符 吕 和 篇 关 | 文字 。 | 调整 “| 主 单位 ] 损 基 单 垃 | 公关 
袜 序 外 视 
文字 样式 0 [Stnidmrd 


文字 黄色 风 )- 。 | 国 ByEleck 
充 醇 多 0) 。 口 无 

文字 进度 全) 

分 数 进 度 比 例 0 ; 
拾 制 灾 字 边 轻 癌 ) 

文字 位 置 

三 真 必 ) IE 

水 平 忌 ] | 居中 

福生 0) [全 

点 尺寸 于 仿 克 的 ) 


| 帮 给 0 


图 5-83 角度 标注 样式 的 “文学 ”选项 卡 图 5-84 标注 主 视图 竖 直 线性 尺寸 
05 | 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 阀 羡 主 视图 上 部 线 
性 尺寸 44; 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “连续 ”按钮 人 中， 标注 连续 尺寸 4。 单 击 
“默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 阀 盖 主 视图 中 部 的 线性 尺寸 7 和 阀 
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盖 主 视图 下 部 左边 的 线性 尺寸 5， 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 所 ， 
标注 基线 尺寸 15。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 阀 六 主 视 
图 下 部 右边 的 线性 尺寸 5;， 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 中 ， 标 注 基 
线 尺 寸 6; 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “连续 ”按钮 站， 标注 连续 尺寸 12， 结 果 
如 图 5-85 所 示 。 

06 晤 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 
在 样式 列表 中 选择 “机 械 制 图 ?， 单 击 “ 蔡 代 ” 投 钮 。 系 统 弹出 “ 符 代 当前 样式 ”对 话 框 ， 
单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 将 “线性 标注 ”选项 区 中 的 “精度 ” 值 设置 为 0.000; 单 击 “公差 ” 
选项 卡 ， 在 “公差 格式 ”选项 区 中 ， 将 “方式 ”设置 为 “极限 俩 兰 ”， 设 置 “ 上 俩 震 ” 为 0， 
下 偏差 为 0. 390,“ 高 度 比例 ”为 0.7， 设 置 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

利用 “标注 更 新 ”命令 ， 选 取 主 视图 上 部 的 线性 尺寸 44， 为 该 尺寸 添加 尺寸 偏差 

方法 同 前 ， 标 注 主 视图 线性 尺寸 4、7 及 5 尺寸 偏差 ， 结 果 如 图 5-86 所 示 。 

07， 标注 阀 盖 主 视图 中 的 倒 角 及 圆 角 半径 。 方 法 同 前 ， 利 用 “快速 引线 ”命令 ， 标 注 
主 视图 中 的 倒 角 尺寸 C1. 5。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 名， 标注 主 视图 中 的 半径 尺寸 R5。 

08 标注 阀 盖 左 视图 中 的 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 站 |， 
标注 阀 羡 左 视图 中 的 线性 尺寸 75。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 镶 ， 
标注 阀 盖 左 视图 中 的 直径 尺寸 870 及 4X 中 14。 在 标注 尺寸 4X 814 时 ， 需 要 输入 标注 文字 
“4X《>”。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 名， 标注 左 视图 中 的 半径 尺 
寸 R12. 5。 

单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 伴 ， 标 注 左 视图 中 的 角度 尺寸 45° 
方法 同 前 ， 选 择 荣 单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 创 建新 文字 样式 “HZ”， 用 于 书 
写 汉 字 。 该 标注 样式 的 “字体 名 ”为 “ 汉 仪 长 仿宋 ”，,“ 宽度 因子 ”为 0. 7。 在 命令 行 输入 Text， 
设置 文学 样式 为 “HZ”， 在 尺寸 4 814 的 引线 下 部 输入 文学 “ 通 筷 ”， 结 来 如 图 5-87 所 示 。 


图 5-85 标注 主 视图 水 平 线性 尺寸 图 5-86 标注 尺寸 侦 差 
09 标注 阀 盖 主 视图 中 的 形 位 公差 
命令 : Qleaderw (利用 快速 引线 命令 ， a 0、 
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a 
图 5-89 所 示 设 置 各 个 选项 卡 ， 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ) 


| 注释 ” || 线 和 稀 头 


注释 类 型 交行 文字 选项 : 
各 多 行文 字 如 提示 输入 宽度 
日 复制 导 象 ) 始终 左 对 齐 也 ) 
加 站 类 全 间 文字 莲 框 字 ) 
各 块 参照 凶 ) 重复 使 用 注释 
辐 无 人 0) 图 无 凶 ) 
各 重复 使 用 下 一 个 下) 
各 重复 使 用 当前 负 ) 


图 5-88 “注释 ”选项 卡 


癸 样 条 曲线 @) [过 实心 闭合 " 


点 数 角度 约束 
无 限制 第 一 段 [任意 角度 。 
外 最 大 值 第 一 段 。 [在意 忆 度 。 = 


确定 |] [ 取消 ] |[ 帮助 WD | 


图 5-89 “引线 和 箭头 ”选项 卡 
一 个 引线 点 或 [设置 (S)] 《设置 >: (捕捉 阀 盖 主 视 图 尺寸 44 右 端 尺寸 界线 上 的 最 近 点 》 
外 定 下 一 点 :( 同 左 拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 处 单 击 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 5-90 所 示 ， 
对 其 进行 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ) 


必 后 筷 


指定 第 


高 度 出 ) : 


和 证 伸 公 差 带 ， 图 
基准 标识 符 血 ) : 


图 5-90 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


10 有 利用 相关 绘图 命令 绘制 基准 符号 ， 结 果 如 图 5-91 所 示 。 
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图 5-91 绘制 基准 符号 


5.5 综合 实例 一 一 制作 机 械 图 样 模 极 


光盘 \ 动 画 省 示 \ 第 5 草 \ 制 作 机 械 图 样 模板 .avi 


通过 前 面 的 学 习 ， 读 者 已 经 掌握 了 AutoCAD 2015 的 基本 绘图 及 编辑 命令 ， 然 而 在 绘 
图 过 程 中 ， 需 要 对 绘图 环境 ， 如 图 纸 的 幅面 、 字 体 、 图 层 等 进行 重复 设置 ， 费 时 费力 。 
AutoCAD 2015 提供 了 一 些 机 械 、 建 筑 、 电 子 等 行业 的 模板 ， 模 板 瓯 像 标准 图 纸 一 样 ， 已 
经 对 图 纸 的 幅面 、 标 题 栏 、 字 体 、 标 注 样式 、 图 层 等 做 好 了 设 定 ， 因 此 利用 模板 绘图 ， 
就 无 需 对 绘图 环境 进行 设置 ， 可 以 大 大 提高 绘图 效率 。 


5.5.1 设置 单 位 与 边界 


1. 设置 单位 

命令 ，DDUNITSv 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹 出 “图 形 单 位 ”对 话 杠 ， 如 图 5-92 所 和 示 。 将 长 度 精 度 设 置 
为 0， 其 他 按 默 认 议 置 。 

2. 设置 图 幅 尺 寸 

为 了 便于 图 纸 的 管理 ， 我 国 的 国家 标准 对 图 纸 幅 面 的 大 小 作 了 统一 的 规定 ， 见 表 
| 
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角度 

类 型 I): 

| 十 进 制 度数 
精度 也) : 

lo 


| 怖 8 时针 必 ) 


插入 时 的 缩放 单位 

用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 
[毫米 | 
输出 样 全 

2,0 


2 a 
3<45,0 


光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 
[国际 


[确定 |[ 取消 |][ 方向 WW | [帮助 中 | 


图 5-92 “图 形 单位 ”对 话 框 
表 5-1 图 幅 国 家 标准 (GB/T14685-2010) 
师 面 代号 M4 
宽 X 长 / (mmX mm) 210X297 
在 绘制 机 械 图 样 时 ， 应 根据 所 绘制 图 形 的 大 小 及 复杂 程度 选择 合适 的 图 帆 。 下 面 以 
A3 图 纸 为 例 ， 介 绍 设置 图 幅 尺 寸 的 过 程 如 下 : 
命令 : LIMITSA (设置 图 幅 尺 寸 ) 
重新 设置 模型 空间 界限 : 
定 左 下 角 点 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) ] 《0. 0000, 0. 0000>: 二 〈 回 车 ， 取 默认 值 ) 
指定 右上 角 点 《420. 0000, 297. 0000>: 594, 420 (输入 图 纸 边 界 右上 角 点 坐标 ) 
5. 5.2 设置 字体 
在 国家 标准 6GB/T14691 中 对 疼 样 中 的 字体 作 了 有 关 规 定 。 孚 体 的 局 上 度 《〈 用 Rh 表示)， 
即 字 体 的 号 数 ， 其 公称 尺寸 系列 为 : 1.8 mm、2.5 mm、3.5 mm、5 mm、7 mm、10 mm、14 
mm、20mm。 如 需要 书写 更 大 的 字 ， 其 字体 高 度 应 投 2 的 比率 递增 。 
机 械 图 样 中 汉字 应 采用 长 仿宋 体 ， 高 度 h 不 应 小 于 3.5mm， 字 宽 一 般 为 h/2; 数字 和 
字母 可 采用 惠 体 或 和 斜体， 矢 体 的 学 头 同 右倾 笠 ， 与 水 平 线 约 成 75” 。 
1. 在 AutoCAD 中 输入 汉字 、 数 字 、 字 母 及 特殊 字符 的 方法 
(1) 使 用 大 字体 (Bigfont)。 在 前 面 介 绍 过 AutoCAD 中 可 供 使 用 的 字体 分 为 两 类 ， 
一 类 是 TrueType 字体 ， 字 体 文 件 扩展 名 为 “TTF” 例如 宋体 、 仿 宋 等 ， 但 是 该 字体 中 不 
包含 一 些 特殊 字符 如 “8B8”“ 土 ”等 ; 男 一 类 是 形 文件 字体 ， 和 字体 文件 扩展 名 为 “SHX”， 
例如 Txt. shx、Romand. shx 等 ， 但 是 该 字体 中 一 般 不 包含 汉字 。 
AutoCAD2015 文 持 一 种 称 作 大 字体 的 特殊 次 型 的 文件 字体， 这 些 大 字体 文件 中 包含 
有 中 文 、 日 文 和 项 文 等 字符 。 因 此 ， 使 用 这 种 大 字体 既 可 以 输入 汉学 、 数 字 和 字母 ， 又 
可 以 输入 一 些 特殊 符号 。 然 而 由 于 字体 是 由 AutoCAD 编译 而 成 的 ， 文 字 的 笔画 由 线条 构 
成 ， 因 此 看 起 来 很 不 美观 。 
(2) 使 用 多 行文 字 编 辑 器 (MTEXT)。 多 行文 学 编辑 器 的 功能 比较 强大 ， 如 可 以 在 输 
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入 文字 的 过 程 中 改变 字体 、 字 号 、 颜 色 及 输入 一 些 特殊 符号 ， 同 时 还 可 以 改变 文字 的 对 
齐 方式 和 行 间 距 、 对 文字 内 容 进 行 查找 替换 、 从 其 他 文件 中 导入 文字 等 , 而 且 使 用 MTEXT 
命令 输入 的 文字 样式 享有 优先 权 ， 即 不 受 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 中 设置 的 文字 样式 限制 ， 
但 是 使 用 该 方法 无 法 编辑 尺寸 标注 中 的 文字 。 

(3) 使 用 软 键盘 。 在 需要 输入 特殊 字符 时 还 可 以 采用 软 键盘 。 首 先 将 输入 法 切换 到 
中 文 状态 ,然后 用 鼠标 右键 单 击 输 入 法 状态 条 上 的 软 键盘 按钮 蜀 , 在 弹出 的 菜单 中 选择 
相应 的 选项 即 可 显示 包含 所 需 特殊 字符 的 软 键 盘 。 

(4) 为 汉字 及 数字 、 字 母 分 别 设置 不 同 的 文字 样式 。 在 绘制 机 械 图 样 时 ， 可 以 根据 
对 汉字 及 数字 、 字 母 的 不 同 要 求 ， 设 置 两 种 文字 样式 ， 分 别 用 于 汉字 及 数字 、 了 字母 的 输 
和 入， 这样 不 仅 可 以 获得 美观 的 汉字 效果 ， 又 可 以 达到 输入 特殊 字符 的 目的 。 

2. 为 汉字 及 数字 、 字 母 分 别 设置 不 同 的 文字 样式 

(1) 设置 汉字 的 文字 样式 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 将 弹出 如 图 5-93 所 示 的 “文字 
样式 ”对 话 框 。 


当前 冯 字 样式 : Standard 
样式 (3): 字体 
A hnnotative 二 : 置 为 当前 C) 
Standard a : 
: : 新 建 WW)... 


删除 中) 


所 有 样式 wm | 


站 颠倒 企 ) 宽度 因子 1): 
1 

AaBb123 本 倾 笠 角 度 (0) 
事 直 0) 0 


[LEIW ] [取消 ] [帮助 0 


图 5-93 “文字 样式 ”对 话 框 

2) 单 击 “ 新 建 ” 投 钮 ， 在 弹出 的 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 中 的 “样式 名 ”编辑 框 中 
输入 “HZ”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 字 体 名 ”下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 王 念 宁 ， 设 置 高 
上 度 为 5， 宽 上 度 比 例 为 0. 7。 

4) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 保存 并 应 用 该 文字 样式 。 

(2) 设置 数字 、 了 字母 的 文学 样式 。 

1) 继续 蛙 击 “ 狐 建 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 狐 建 文学 样式 ”对 话 框 中 的 “样式 名 ”编辑 
框 中 输入 “SZ”， 然 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

2) 在 “文学 样式 ”对 话 框 中 单 击 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 “Romand. shx”， 
设置 高 度 为 5， 宽度 比例 为 0.7， 倾 斜 角度 为 15。 

3) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 保存 并 应 用 该 文字 样式 。 
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/ 
在 使 用 AutoCAD 绘 图 时 ， 还 有 一 些 标注 符号 无 法 用 以 上 两 种 字体 输入 ， 如 形 位 公差 符 
号 “©”， 如 果 采 用 “HZ” 文字 样式 ， 则 将 显示 为 “? ”; 如 果 采 用 “SZ” 文 字样 式 ， 
则 将 显示 为 “@”。 为 此 ， 需 要 对 AutoCAD 默 认 的 “Standard” 文 字样 式 进行 设置 ， 即 指 
定 其 字体 名 为 “Romand. shx”， 高 度 为 5， 其 他 保持 不 变 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 保存 并 应 用 ， 
即 可 将 其 应 用 于 这 类 符号 。 
5.5.3 设置 图 层 
在 机 械 图 样 中 ， 不 同 的 图 线 线 型 和 线 宽 表示 不 同 的 含义 ， 因 此 需要 设置 不 同 的 图 层 
分 别 用 来 绘制 图 样 中 各 种 图 线 或 图 样 的 不 同 部 分 ， 见 表 3-1。 
根据 绘制 机 械 图 样 的 需要 ,可 以 设置 表 5-2 所 示 几 个 图 层 ， 其 中 粗 线 线 宽 为 0. 3mm， 
细 线 线 宽 为 0. 15mm。 
如 果 以 上 图 层 不 能 满足 要 求 ， 还 可 以 进行 添加 或 修改 。 
在 进行 尺寸 标注 后 ， 系 统 会 目 动 添加 一 个 名 为 DefPoints 的 图 层 ， 可 以 在 该 图 层 绘 
制图 形 ， 但 是 该 图 层 中 的 所 有 内 容 将 无 法 被 输出 。 
表 5-2 图 层 设置 


图 层 名 称 用 从 


0 公制 细 实 线 
LK 绘制 粗 实 线 


绘制 虎 线 
DHX 绘制 组 点 本 线 
Bl 绘制 波浪 线 
PK 绘制 剖 面 线 
了 慰 注 尺寸 
7 注 写 文字 
设置 图 层 的 方法 在 前 面 已 经 进行 了 详细 的 介绍 ， 下 和 耐 以 设置 DHX 层 细 点 夯 线 层 ) 
为 例 ， 简 单 介 绍 图 层 的 设置 步骤 。 
0 但 单 击 “ 上 默认” 选项 不 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 弹 出 如 图 5-94 所 
示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 


x | cE 

14 | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 

兴 | 记 夯 | 钨 2 儿 并 
过 湾 器 % | 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ”打印 
多/ 全 部 0 9 这 中国 白 Continu.. 一 一 默认 0 Col 

所 有 使 用 的 图 层 

路 

[uay 

如 

二 

吊 反 转 过 污 器 (]) 

吓 


弛 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


图 5-94 设置 的 图 层 
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0z 单 击 该 对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 在 “名 称 ” 列 输入 新 建 图 层 的 名 称 “DHX”。 

03 单 击 “DHX” 层 的 “颜色 ” 列 ， 在 弹出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选择 颜色 为 “红色 ?% 
单 击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 该 对 话 框 。 

04， 单 击 “DHX” 层 的 “ 线 型 ” 列 ,在 弹出 的 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 
打开 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 从 中 选择 线 型 “ACAD IS004W100”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
则 该 线 型 添加 到 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “ 线 型 ”列表 框 中 ,在 该 对 话 框 中 选择 添加 的 线 型 “ACAD_ 
IS004W100”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 该 对 话 框 。 

05 单 击 “DHX” 层 的 “ 线 宽 ” 列 ， 在 弹出 的 “ 线 宽 ” 对 话 框 中 选择 线 宽 为 0. 09mm， 单 
击 “ 人 确定 ”关闭 该 对 话 框 。 

至 此 ， 完 成 了 “DHX” 层 的 所 有 设置 ， 其 他 图 层 的 设置 与 其 类 似 。 
5.5.4 设置 尺寸 标注 样式 

01 9 设置 线性 、 直 和 人 径 及 半径 尺寸 标注 样式 。 设置 尺寸 标注 参数 需要 在 如 图 5-95 所 示 的 
对 话 框 中 进行 ， 步 又 如 下 : 

人 打开 如 图 5-95 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 , 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “ 创 
建新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “新 样式 名 ”编辑 框 中 输入 新 建 标注 样式 的 名 称 “ 机 械 制 图 ” 
单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 。 


当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (5): 
息 hnnotative 


到 出 (1): 
所 有 样式 ~ 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 种) 


[站] [ 痢 助 o | 


图 5-95 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 

四 设置 “ 线 ” 选 项 卡 中 的 内 容 。 在 “尺寸 线 ” 选 项 区 中 ， 分 别 指定 “颜色 ”和 “ 线 宽 ” 
为 “ 随 层 ” 设置 “基线 间距 ”为 7. 5; 在 “延伸 线 ” 选 项 区 中 ， 分 别 指定 “颜色 ”和 “ 线 宽 ” 
为 “ 随 层 ” 设置 “超出 尺寸 线 ” 为 2. 5, “起 点 偏 移 量 ”为 0。 

全 单 击 “ 符 号 和 第 头 ” 选项 卡 ， 在 “第 头 ”选项 区 中 指定 所 有 第 头 均 为 “实心 闭合 ”， 
设置 “箭头 大 小 ”为 3， 在 “圆心 标记 ”选项 区 中 ， 指 定 “ 类 型 ” 为“ 无” 

@ 单 击 “ 文 字 ” 选项 卡 ， 对 其 进行 设置 。 在 “文字 外 观 ” 选 项 区 中 ， 指 定 “ 文 字样 式 ” 
为 “SZ”( 在 弹出 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 设置 新 的 字体 ),“ 文 字 颜 色 ” 为 “ 随 层 ” 设置 “ 文 
字 高 度 ” 为 5， 在 “文字 位 置 ” 选 项 区 中 ， 指 定 文字 的 “垂直 ”位 置 为 “上 方 汪 “水 平 ” 位 
置 为 “居中 风 设置 文字 “从 尺寸 线 偏 移 ” 的 距离 为 0.6; 在 “文字 对 齐 ” 选 项 区 中 选择 文字 
的 对 齐 方式 为 “ISO 标准 ”。 
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全 单 击 “ 调 整 ” 选项 卡 ,对 其 进行 设置 。 在 “调整 选项 ”选项 区 中 选择 “文字 ” 在 “ 文 
字 位 置 ”选项 区 中 选择 “尺寸 线 旁 边 ” 其 他 选项 保持 默认 值 不 变 。 

加 对 于 “ 主 单位 ”“ 换 算 单 位 ”及 “公差 ”选项 卡 ， 除 非 有 特殊 需要 ， 和 否则 均 可 以 保持 
默认 值 不 变 。 需 要 说 明 的 是 ， 在 “公差 ”选项 卡 中 “方式 ”的 默认 设置 为 “无 >， 因 为 如 果 
在 此 设置 了 公差 尺寸 ， 则 所 有 尺寸 标注 数字 均 将 被 加 上 相同 的 偏差 数值 。 

人 @ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 了 “机 械 制图 ”尺寸 标注 样式 的 设置 ， 该 样式 用 于 标注 线性 
及 直径 和 半径 尺寸 。 

0 入 设置 用 于 角度 尺寸 标注 的 样式 。 

人 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “机 械 制图 ” 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ” 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

四 在 “文字 ”选项 卡 中 的 “文字 对 齐 ” 选项 区 中 ， 选 择 文字 的 对 齐 方式 为 “水 平 ”， 在 
“调整 ” 选项 卡 中 的 “文字 位 置 ”选项 区 中 ， 选 择 “ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ”。 

候 单 击 “确定 ” 按钮， 完成 了 “机 械 制 图 一 角度 ”尺寸 标注 样式 的 设置 ， 该 样式 用 于 标 
注 角度 尺寸 。 

03 目 设置 用 于 引线 标注 的 样式 。 

人 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “机 械 制 图 ”， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “引线 和 公差 ”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

侣 在 “符号 与 第 头 ” 选 项 卡 中 的 “第 头 ”选项 区 中 ， 指 定 “ 引 线 ” 为 “实心 第 头 ”， 设 
置 “箭头 大 小 ”为 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 该 对 话 框 。 

加 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 “机 械 制 图 ”标注 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ” 按 
钮 ， 将 该 样式 设置 为 当前 标注 样式 ， 单 击 “关闭 ”按钮 关闭 该 对 话 框 。 

@ 在 命令 行 输入 QLEADER， 系 统 提示 : 

提 是 守 3 (SK 

此 时 输入 “S” 弹出 如 图 5-96 所 示 的 “引线 设置 ”对 话 框 ， 在 “附着 ”选项 卡 中 选择 
“最 后 一 行 加 下 划 线 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 该 对 话 框 。 按 “Esc” 键 退出 QLEADER 


二 
全 令 


寺 


(© 


全 完成 了 “机 械 制 图 一 引线 ”尺寸 标注 样式 的 设置 。 


| 注释 [引线 和 税 头 | 附着 | 


多 行文 字 附着 
文字 在 左边 文字 在 右边 
第 一 行 顶部 
第 一 行 中 间 
多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 


回 最 后 一 行 加 下 基线 呈 


记 取 消 _ ] [和 由 ] 


图 5-96 “引线 设置 ”对 话 框 
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5.5.5 绘制 图 框 和 标题 栏 


在 机 械 图 样 中 必须 用 粗 实 线 绘制 出 图 框 及 标题 栏 ， 装 配 图 中 还 要 有 明细 栏 。 标 题 栏 
位 于 图 纸 的 右 下 和 角 , 其 格式 和 尺寸 按 国 家 标准 GB/T10609. 1 的 规定 绘制 , 如 图 5-97 所 示 。 
图 框 与 标题 栏 均 由 一 些 线段 组 成 , 因此 可 以 用 绘制 直线 命令 LINE 和 有 关 的 编辑 命令 绘制 
即 可 ， 然 后 再 在 其 中 用 创建 单行 文字 命令 TEXT 填写 文学 。 


le 


哆 


5-97 标题 栏 的 格式 和 尺寸 


DD 
可 ff 步 可 
01 单 击 “默认 ”选项 卡 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 钨 ， 弹 出 “图 层 特性 管 
理 器 ”对 话 杠 ,将 “LKX” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制图 框 
单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 与 ,， 角 点 坐标 为 (-5, 5)、(@420, 297 ) 
绘制 矩形 ， 结 果 如 图 5-98 所 示 。 


图 5-98 ”图 框 

025 绘制 标题 栏 。 

人 O 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 号 , 角 点 坐标 为 (235, 5)、(@180, 56) 
绘制 标题 栏 的 外 框 。 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINE 《绘制 标题 栏 中 右边 垂直 线 ) 

指定 第 一 点 :〈 打 开 “ 捕 捉 目 ”功能 

_from 基点 :( 打 开 “ 交 点 ”捕捉 功能 

_int 于 《捕捉 标题 栏 的 右 下 角 ) 

《 偏 移 >: @-50, 0 (输入 偏 移 值 》 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 《 正 交 开 > per 到 (打开 正 交 功能 ， 捕 捉 垂 足 点 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 

凶 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : COPY A 〔( 复 制 刚 才 绘 制 的 直线 》 

选择 对 象 :〈 选 择 刚才 绘制 的 直线 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 《结束 选择 ) 

指定 基点 : _int 于 (捕捉 直线 的 下 端点 作为 基点 ) 

指定 位 移 的 第 二 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: @-50, 0 (指定 的 三 点 相对 于 基点 的 位 置 》 
指定 位 移 的 第 二 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: @-66, 0 

指定 位 移 的 第 二 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: @-78, 0 

指定 位 移 的 第 二 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: “ 《结束 复制 ) 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _l1ine (绘制 标题 栏 中 间 的 水 平 线 ) 

指定 第 一 点 : mid 于 (捕捉 标题 栏 左边 的 中 点 》 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @130, 0 

指定 下 一 记 或 路 语 () 3 

1 

LINE 指定 第 一 点 : _from 基点 : _mid 于 (捕捉 标题 栏 左边 的 中 点 作为 基点 》 

《 偏 移 >: @0, 7 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @80, 0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :v 

登 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面板 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 
命令 : _copyx 《复制 刚才 绘制 的 直线 ) 

选择 对 象 :〈 选 择 刚才 绘制 的 直线 ) 

指定 基点 或 位 移 ， 或 者 [重复 (0]: _endp 于 (捕捉 直线 的 左 端 点 作为 基点 ) 
指定 位 移 的 第 三 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >:@0, -14 

各 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _line (绘制 标题 栏 左 下 边 的 竺 直线 ) 

扯 二 0 219 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, 28 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _copyx 《复制 刚才 绘制 的 直线 ) 

选择 对 象 :〈 选 择 刚才 绘制 的 直线 ) 

指定 基点 : _endp 于 (捕捉 该 直线 的 下 端点 作为 基点 》 

指定 位 移 的 第 三 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: @12, 0 

指定 位 移 的 第 三 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: @28, 0 
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J EN 

指定 位 移 的 第 二 后 或 《用 第 一 扣 作 位 移 >: @8, 28 

J 于 导语 人 2 区 

指定 位 移 的 第 二 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: ~ 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 标 题 栏 中 剩余 的 5 条 


粗 实 线 ， 华 标 值 分 别 为 { (415, 23)、(@-100, 0) }，{ (415, 43)、(@-50,0) }，{ (365, 14)、 
(@-50,0) }，{ (353,14)、(@0,19) }, { (341, 14)、(@0, 19)} 


绘制 完成 的 图 形 如 图 5-99 所 示 。 


图 5-99 标题 栏 中 的 粗 实 线 
名单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 


从” 对 话 杠 ， 将 “0” 层 设置 为 当前 层 。 


仙 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 标题 栏 左下 边 的 细 水 


平 线 ， 坐 标 为 《235, 12) (6@80, 0)。 


她 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 孔 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 ; 

命令 : COPY 

选择 对 象 :〈 选 择 刚才 绘制 的 直线 ) 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) ] 《位 移 >: 指 定 基点 : _endp 于 《捕捉 该 直线 的 左 冰点 作为 基点 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 (A) ]< 用 第 一 点 作 位 移 >:@0, 7 

指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 4) /退出 E) /放弃 (0)] < 退出 >:@0, 35v 

指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 (A) /退出 (BB) /放弃 (0)] < 退出 >: @0, 42v 

指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 (A) /退出 (BB 7 放弃 (U) ] 《退出 >: 二 

B 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 绘 制 标题 栏 右边 的 细 生 直 


线 ， 坐 标 为 (321. 5, 14) (@0, 9)。 
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名 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 :面板 中 的 “复制 ”按钮 名 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : COPY 

选择 对 象 :〈 选 择 该 直线 ) 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0)]《 位 移 >: _endp 于 (捕捉 该 直线 的 下 端点 作为 基点 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 或 《用 第 一 点 作 位 移 >: @6. 5, 0 
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指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 人 A) /退出 (BE) /放弃 (0)] 《退出 >: @13, 0 

指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 (A) 7/ 退出 (B) 7 放弃 (U)] 《退出 >: (绘制 完成 的 标题 栏 如 图 5-100 
所 示 ) 

03 单 击 “默认 ”选项 不 “图 层 “ 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 钨 ， 弹 出 “图 层 特性 管 
理 器 ”对 话 框 ， 将 “ 岂 ” 层 置 为 当前 层 ， 填 写 标 题 栏 中 的 文字 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : TEXT (创建 单行 文字 命令 ) 

前 文字 样式 : “Standard” ”文字 高 度 : 2. 5000 注释 性 : 否 (当前 的 文字 样式 ) 


图 5-100 ”绘制 完成 的 标题 栏 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (Jj) /样式 (S)]: Sw 修改 文字 样式 》 
WN ltandard | CHA ve 
当前 文字 样式 : hz 妆 前 文学 蜗 度 : 5. 0000 


指定 文字 的 起 点 或 【对 正 (Jj) /样式 (S)] :指定 文字 的 左下 角 位 置 ) 

指定 文学 的 旋转 角度 《0>: 二 

oC 

输入 文字 : (结束 命令 ) 

( 章 复 该 命令 ， 输 入 其 他 文学 内 容 ， 插 写 中 的 内 容 不 需要 输入 ) 

命令 :x 〔( 输 入 “更 改 文件 号 ”) 

当前 文字 样式 : hz 轨 前 文学 口上 度 : 5. 0000 

指定 文学 的 起 点 或 [对 正 (Jj) /样式 (S)] :J (指定 文学 的 对 齐 方式 ) 

输入 选项 [对齐 (A) / 布 满 (有 /居中 (0) /中 间 WD/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 (IL)/ 中 上 (70)/ 右 上 (TR)/ 左 中 
(MD TE MR 证 下 (BD BOFS (BRO n> (ER 

指定 文学 基线 的 第 一 个 端点 : (指定 文学 的 起 始 位 置 ) 

指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : (指定 文字 的 终点 位 置 ) 

输入 文字 : 更 改 文件 号 

输入 文字 : 


’ 
{ 可 以 将 绘制 完成 的 标题 栏 定义 成 外 部 块 ， 并 用 定义 属性 命令 ATTDEF 为 其 定义 属性 ， 
如 可 以 将 “单位 名 称 ”“ 图 样 名 称 ”“ 图 样 代 号 ”等 括号 中 的 内 容 定义 为 属性 。 
5.5.6 模板 的 保存 与 使 用 
0 但 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 如 图 5-101 所 示 的 “图 形 另 存 
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为 ”对 话 框 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 文件 〈#. dwt )” 选 项 ， 
在 “文件 名 ”输入 框 中 输入 模板 名 称 “A3 图 纸 一 横 放 ” 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 保存 该 文件 。 

0 全 在 弹出 的 如 图 5-102 所 示 的 “样板 说 明 ” 对 话 框 中 ， 输 入 对 该 模板 图 形 的 描述 和 
说 明 ， 如 “ 供 机 械 绘图 时 用 的 A3 图 纸 模板 ”等 ， 也 可 以 省 略 不 输 。 


ga “aX sv “ITROD 
S| | 名 称 修改 日 其 3 
岗 库 
区 Sswsw 
加 计算 机 
镶 网 络 
及 1111 2014/7/10 17:02 
轴 SolidWorks2014 中 文 版 .。 2014/6/13 15:14 
用 新 建文 件 夫 (2) 2014/7/7 8:49 
是 以 前 齐 画 资料 2009/8/12 5:10 网 本 i. 
击 xjk - 快速 方式 2014/5/7 8:05 复制 设计 提要 灌录 到 要 启用 的 


uto 


< 


文件 名 : 


文件 类 型 (7): [AutoCAD 2013 图 形 (tdwa) = 


图 5-101 “图 形 另存 为 ”对 话 框 


测量 单位 
公制 | 
新 图 层 通知 

加 将 所 有 图 层 另 存 为 未 协调 mn) 

局 将 所 有 图 层 另 存 为 已 协调 R) 


图 5-102 “样板 说 明 ” 对 话 框 
这 样 ， 就 建立 了 一 个 符合 机 械 制图 国家 标准 的 A3 图 幅 模 板 文件 。 
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第 6 章 


图 形 设计 辅助 工具 。 


为 了 所 高 系统 整体 的 图 形 设 计 效 率 ， 并 有 效 地 管理 
整个 系统 的 所 有 图 形 设计 文件 ，AutoCAD 经 过 个 断 地 探 
索 和 完善 ， 推 出 了 大 量 的 图 形 设 计 辅 助 工 具 ， 包 括 图 块 、 
设计 中 心 、 工 具 选 项 板 、 碍 询 工 具 等 。 


本 草 主要 介绍 图 块 、 设 计 中 心 、 工 其 选项 板 、 俘 询 
工具 等 图 形 设计 辅助 工具 。 


关 TR 全 


a 
Br 


区- 
图 块 操作 
图 块 的 属性 
设计 中 心 
工具 选项 板 


对 象 查 询 


HH HH 其 甘 


了 
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6.1 图 块 操作 


图 块 也 叫 块 ， 是 由 一 


组 图 形 对 象 组 成 的 集合 ， 


组 对 象 一 旦 和 梓 定 义 为 图 其， 将 成 为 


一 个 整体 ， 拾 取 和 赂 块 中 任意 一 个 图 形 对 象 即 可 选中 构成 图 块 的 所 有 对 象 。AutoCAD 把 一 


个 图 块 作为 一 个 对 象 进 和 


J 编辑 修改 等 操作 ， 用 户 可 根据 绘图 需要 把 图 块 插入 图 中 任意 指 
定 的 位 置 ， 而 且 在 插入 时 还 可 以 指 


定 不 同 的 缩放 比例 和 旋转 角度 。 如 末 需 要 对 组 成 图 英 


的 单个 图 形 对 象 进行 修改 ， 还 可 以 利用 “分 解 ” 命 令 把 图 块 炸 开 分 解 成 右 干 个 对 象 。 图 
块 还 可 以 重新 定义 ， 一旦 被 重新 定义 ， 整 个 图 中 基于 该 块 的 对 象 部 将 随 之 改变 。 


6.1.1 定义 图 块 


BLOCK。 


菜单 : we yy “TE 一 > “创建 ”。 


= 二 


“绘图 ”一 “创建 块 ” 按 钮 局 。 


功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “创建 ”按钮 党 或 单 击 “ 插 入 ”选项 
卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ”按钮 过 。 


2， 操作 格式 


全 公 . 


BLOCKYZ 


执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 如 图 6-1 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 定义 


图 块 并 为 之 命名 。 


名 称 8): 


基点 
[| 在 屏幕 上 指定 


吕 | 拾取 点 区) 


0 


EO 


2 


设置 
块 单位 0D : 
豪 米 到 
超 谤 接 民 ).. . 


[| 在 块 编辑 器 中 打开 名) 


图 6-1 


3， 选 项 说 明 


对 象 方式 
[| 在 屏幕 上 指定 中 注释 性 ) 
伟 块 方向 与 布局 
[六 | 选择 对 象 1) 能 洁 方 向 与 布局 
]) 保留 名) 
g@ 转换 为 块 (C) 
是 除 名) 
全 “未 选 定 对 象 
说 明 


[| 按 统 一 比例 绽放 (5) 
允许 分 解 企 ) 


[| 确定 ] [取消 
“ 块 定义 ”对 话 框 


| (帮助 00 | 


(1)“ 基 点 ”选项 组 : 确定 图 块 的 基点 ， 默 认 什 是 (0，0，0)， 也 可 以 在 下 面 的 X 
4Y，2) 文本 框 中 输入 块 的 基点 坐标 值 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ，AutoCAD 临时 切换 到 作 


图 屏 莫 ， 用 光标 在 图 形 中 挫 取 一 点 后 ， 


wo 


返回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 把 所 拾取 的 操作 为 图 块 


图 形 设计 辅助 工具 > < 


(2) “对象” 选项 组 ， 用 于 选择 制作 图 块 的 对 象 以 及 对 象 的 相关 属性 

在 图 6-2 中 把 图 a 中 的 正 五 边 形 定义 为 图 块 ， 图 b 为 选中 “删除 ” 单 选 按钮 的 结果 ， 
图 c 为 选中 “保留 ” 单 选 按钮 的 结果 。 

(3) “设置 ”选项 组 设置 图 块 的 单位 、 是 否 按 统一 比例 缩放 、 是 否 允许 分 解 等 属 
性 。 单 击 “ 超 链接 ”按钮 ， 将 图 块 超 链 接 到 其 他 对 象 。 

(4)“ 在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 ， 选 中 该 复 选 框 ， 将 块 设置 为 动态 块 ， 并 在 块 纺 


辑 需 中 打开 。 
的 


(5)“ 方 式 ” 选 项 组 : 
b) 


a) 
图 6-2 删除 图 形 对 象 


1)“ 注 释 性 ” 复 选 框 ， 指定 块 为 注释 性 。 

2)“ 使 块 方 同 与 布局 风 配 ” 复 选 框 ， 指 定 在 图 纸 空间 视 口中 的 块 参照 的 方 问 与 布局 
的 方 回 匹 配 ， 如 末末 选中 “注释 性 ” 复 选 框 ， 则 该 选项 不 可 用 。 

3)“ 投 统一 比例 缩放 ” 复 选 三 : 指定 是 盏 阻止 块 参照 不 按 统 一 比例 绚 放 。 

4)“ 人 允许 分 解 ” 复 选 框 ， 指定 块 参照 是 合 可 以 被 分 解 。 


| 


6.1.2 实例 一 一 创建 螺栓 图 块 
光 稳 \ 动 画 演示 \ 第 6 章 \ 创 建 螺 栓 图 块 .avi 一 


光 间 路径 


(OQ 

= 
01 打开 随 书 光 盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 6 章 \ 螺 栓 操 作 图 . DWG6， 如 图 6-3a 所 示 。 
02 昌 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “创建 ”按钮 后 ， 弹 出 “ 块 定 义 ” 对 话 框 。 
03 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 输入 块 名 ， 如 “ 紧 固 件 ” 
04 贞 单 击 “ 基 点 ”选项 组 内 的 “拾取 点 ”按钮 。 
05 选择 插入 基点 ， 如 图 6-3a 所 示 。 
06 单 击 “ 对 象 ” 选 项 组 内 的 “选择 对 象 ” 按 钮 。 
07， 选择 要 定义 成 块 的 对 象 ， 如 图 6-3b 所 示 。 
08， 选中 “删除 ” 单 选 按钮 ， 即 定义 块 后 屏幕 上 不 保留 原 对 象 ， 如 图 6-3c 所 示 。 
09 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 所 选 对 象 定义 成 块 。 


| 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


] aaa 


m2 


图 6-3 ”螺栓 


6. 1.3 图 块 的 存 冬 


的 
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用 BLOCK 命令 定义 的 图 块 你 存在 其 所 属 的 图 形 当 中 ,该 图 块 只 能 在 该 图 中 择 入， 而 


不 能 插入 其 他 图 中 ， 但 是 有 些 图 块 在 许多 图 
中 要 经 常用 到 ,这 时 可 以 用 WBLOCK 命令 把 医 
块 以 图 形 文件 的 形式 (后 级 为 . dwg) 写 入 人 磁 
和 骸 ， 这 样 图 形 文件 就 可 以 在 任意 图 形 中 使 用 
INSERT 命令 插入 。 

1. 执行 方式 

命令 行 ， WBLOCK。 

功能 区 : 单 击 “插入 ”选项 卡 “ 块 定义 ” 
面板 中 的 “ 写 块 ”按钮 名 。 

2， 操 作 格 式 

命令 : WBLOCK 

执行 上 述 命 令 后 , 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 
如 图 6-4 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 把 图 形 对 象 
保存 为 图 形 文件 或 把 图 块 转换 成 图 形 文 件 。 


6. 1.4 ”图 块 的 插入 


源 
块 (B): 

局 整个 图 形 下) 

回 对 象 0) 
基点 


拾取 点 K) 


:i 
Wl 0 


wl 0 


目标 


文件 名 和 路 径 全 ): 


[AUsers' 
皇 六 单位 总 


TI 
a 


图 6-4 


对 象 


选择 对 象 (T) 
回 保留 挟 ) 

各 转换 为 块 C) 

各 从 图 形 中 昨 除 科 ) 
二 未 选 定 对 象 


下 忆 [i [DO 


“ 写 块 ”对 话 框 


在 使 用 AutoCAD 绘图 的 过 程 中 ， 用 户 可 根据 需要 随时 把 已 经 定义 好 的 图 块 或 图 形 文 
件 插入 当前 图 形 的 任意 位 置 ， 在 插入 的 同时 还 可 以 改变 图 块 的 大 小 、 旋 转 一 定 角 上 度 或 把 
图 块 炸 开 等 。 插 入 图 块 的 方法 有 多 种 ， 本 节 将 逐一 进行 介绍 。 


1， 执 行 方式 
命令 行 : INSERT。 
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图 形 设计 辅 肪 工具 > BS< 


06 


菜单 : “搬入 ” 二 i 
工具 栏 :“ 绘 图 ”一 “搬入 块 ” 按 钮 外 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 铅 或 单 击 “ 插 入 ”选项 
卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 山 。 
2.， 操作 格式 
命令 : INSERT 
执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 6-5 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 以 指定 要 
插入 的 图 块 及 插入 位 置 。 
3， 选 项 说 明 
(1)“ 路 径 ” 文 本 行 ， 显示 图 块 的 保存 路 径 。 
(2)“ 插 入 点 ”选项 组 指定 插入 点 ， 插 入 图 块 时 该 点 与 图 块 的 基点 重合 。 可 以 在 
屏幕 上 指定 该 点 ， 也 可 以 通过 下 面 的 文本 框 输入 该 点 坐标 值 。 
LA 括 入 


名 称 8): 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 
插入 点 比 便 旋转 
名 | 在 屏幕 上 指定 G) 加 在 屏幕 上 指定 全 ) 加 在 屏幕 上 指定 (C) 
0 ¥: 1 角度 必 ): 0 


1 块 单位 
2 单位 : 元 单位 


比例 : 1 


[统一 比例 上) 


[| [CO 


图 6-5 “插入 ”对 话 框 
(3)“ 比 例 ” 选 项 组 : 确定 插入 网 块 时 的 缩放 比例 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 时 ， 
可 以 以 任意 比例 放大 或 缩小 。 如 图 6-6 所 示 ， 图 a 是 被 插入 的 图 块 ， 图 b 是 取 比 例 系数 
为 1.5 后 插入 该 图 块 的 结果 ， 图 c 是 取 比 例 系 数 为 0.5 的 结果 。X 轴 方 回 和 YY 轴 方 问 的 
比例 系数 也 可 以 取 不 同 值 ， 如 图 6-6d 所 示 ，X 轴 方 回 的 比例 系数 为 1，Y 轴 方 同 的 比例 
系数 为 1.5。 另 外 ， 比 例 系数 还 可 以 是 一 个 负数 ， 当 为 负数 时 表示 插入 向 块 的 镜像 ， 效 
果 如 图 6-7 所 示 。 


a) b) C) d) 
图 6-6 取 不 同比 例 系 数 插 入 图 块 的 效果 
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X 比例 =1，Y 比例 =1 ”XxX 比例 = -1，Y 比例 =1 XX 比例 =1，Y 比例 = -1 X 比例 = -1，Y 比例 = -1 


图 6-7 取 比 例 系 数 为 负 值 插入 图 块 的 效果 
(4)“ 旋 转 ” 选 项 组 : 指定 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 的 时 
候 ， 可 以 绕 基 点 旋转 一 定 的 角度 ， 角 度 可 以 是 正 数 《表示 治 逆 时 针 方 向 旋转 )， 也 可 以 是 
负数 (表示 沿 顺 时 针 方 向 旋转 )。 如 图 6-8b 是 图 6-8a 所 示 的 图 块 旋 转 30” 插入 的 效果 ， 
图 6-8c 是 旋转 -30” 插入 的 效果 。 


图 6-8 ”以 不 同 旋转 角度 插入 图 块 的 效果 

如 果 选 中 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ,系统 切换 到 作 图 屏幕 ,在 屏幕 上 拾取 一 点 ,AutoCAD 
自动 测量 插入 点 与 该 点 连 线 和 X 轴 正 方 疝 之 则 的 夹 角 ， 并 把 它 作 为 块 的 旋转 角 。 也 可 以 
在 “角度 ”文本 框 中 直接 输入 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 

(5)“ 分 解 ” 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ， 则 在 插入 块 的 同时 将 其 炸 开 ， 插 入 到 图 形 中 
的 组 成 块 的 对 象 不 再 是 一 个 整体 ， 可 对 每 个 对 象 单 独 进行 编辑 操作 。 
6. 1.5 实例 标注 交 亩 表面 粗糙 上 度 

标注 如 图 6-9 所 示 图 形 中 的 表面 粗糙 度 符 号 。 
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01 旧 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 图 6-10 所 示 的 图 
形 。 

0 全 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 , 如 图 6-11 所 示 。 单 击 “ 拾 
取 点 ”按钮 ， 拾 取 上 面 图 形 下 尖 点 为 基点 ， 如 图 6-12 所 示 。 单 击 “选择 对 象 ”按钮 ， 选 择 
上 面 图 形 为 对 象 ， 如 图 6-13 所 示 。 单 击 “ 文 件 名 和 路 径 ” 后 的 “Ej” 按 钮 ， 弹 出 “浏览 
形 文 件 ” 对 话 框 ， 如 图 6-14 所 示 。 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 径 ， 确 认 后 退回 到 “ 写 块 ”对 话 
框 。 确 认 退 出 。 


源 
合 块 @@): 
局 整个 图 形 四 
全 对 象 ) 
对 旬 
选择 对 象 
回 保留 四 
口 转 换 为 块 
局 从 图 形 中 用 除 四) 
全 未 渤 定 对 象 
四 
插入 单位 ee 
一 一 | [ 了 |] [于 Ww | 


图 6-10 ”绘制 表面 粗糙 度 符 


dj 


图 6-11 “ 写 块 ” 对 话 框 图 6-12 指定 基点 


Nm = 
保存 于 上) : 中 ，[ 胃 和 文科 =| 寻 鲜 QQ 交 国 查看 如 v 工具 ~ 

全 “| 名称 二 修改 日 其 

出 3DVIAComposer 2014/3/6 9:05 
出 AutoCAD Sheet Sets 2014/7/8 16:36 
且 Autodesk Application Manager 2014/5/29 8:49 
DD Camtasia Studio 2014/5/8 7:59 
击 Inventor Server SDK ACAD 2014 2014/2/26 10:53 
出 Inventor Server SDK ACAD 2015 2014/5/29 8:44 
J» my mcamx7 2014/5/14 13:59 
出 SolidWorks Downloads 2014/5/21 10:47 
DD Solidworks Visual Studio Tools for Applicatio... 2013/10/9 17:25 
| SolidworksComposer 2013/10/9 17:27 
出 Visual Studio 2005 2013/10/9 17:03 
出 暴风 影视 库 2009/8/12 5:06 
由 自 定义 Office 模板 2013/9/29 10:53 
7 


文件 名 中 :加 加 


文件 类 型 7): | amtecin 2013 图 形 rdwg) 


图 6-13 ”选择 对 象 图 6-14 “浏览 图 形 文件 ”对 话 框 
03 壬 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 碟 ， 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 
图 6-15 所 示 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 弹出 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 ， 如 图 6-16 所 示 。 找 到 刚才 
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保存 的 图 块 ， 进 行 如 图 6-15 所 示 的 设置 ， 指 定 统 一 的 比例 为 1， 在 屏 堤 上 指定 插入 点 ， 旋 转 
角度 也 在 屏幕 上 指定 。 将 该 图 氛 插 入 到 图 形 中 。 用 忌 标 指定 插入 基点 并 拉 出 旋转 角度 。 插 入 
后 的 图 形 如 图 6-17 所 示 。 

名称 遇 : 粗糙 刘 


路 径 : C:AUsearsASWSWsDesktops 丰 粒度 .dawg 
司 用 地 理 数 据 进 行 定位 必 ) 
插入 三 比例 旋转 
在 屏幕 上 指 福 5) 门 在 屏幕 上 指定 全 ) 在 屏幕 上 指定 CC) 
5 0 -en 前 度 必 ) 


co FF TI 
用 慰 届 41 


| ] 


Bs 


器 统一 比例 加 


6-15 “插入 ”对 话 框 


"| 特 鲜 QQX 国 查看 7 I 和 WW > 
修改 日 其 预览 


ey 


2014/7/10 17:02 
| 国 solidworks2014 中 文 版 .。 2014/6/13 15:14 
_ | ”出 新 娃 文 件 夫 (2) 2014/7/7 8:49 
“| 下 以 前 襄 面 资料 2009/8/12 5:10 
2014/5/7 8:05 


文件 名 吕 : ”粗糙 度 . dns - [FJ 
文件 类 型 1): [图 月 Gide) 


图 6-16 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 
04， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : MTEXTz 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2. 5000 注释 性 : 否 
指定 第 一 角 点 : (指定 文字 的 起 点 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (H) /对 正 (J) /行距 (LL)〉/ 旋 转 (R)〉/ 样 式 (S)〉 /宽度 (W) / 栏 (C) ]: R 


> 
指定 旋转 角度 《<0>: 90 
指定 对 角 点 或 [高 度 (H) /对 正 〈J) /行距 〈L) /旋转 〈R) /样式 (S) /宽度 (WD / 栏 (C) ]: 日 


生 定 高 度 42. 5>: 二 
定 对 角 点 或 [高 度 〈H) /对 正 (J) /行距 〈L) /旋转 (R) /样式 ($S) /宽度 (W) / 栏 (C) ]: 
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(指定 对 角 点 ) 

输入 文字 为 Ra25 

绘制 结果 如 图 6-18 所 示 。 

05 旧 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 色 ， 标 注 其 他 表面 粗糙 度 。 最 终结 果 如 
图 6-9 所 示 。 


Ap388 


图 6-17 插入 后 的 情形 图 6-18 ”标注 文字 
6. 1.6 动态 块 


动态 块 具有 灵活 性 和 智能 性 。 用 户 在 操作 时 可 以 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参照 ， 
可 以 通过 上 自 定义 夹 点 或 目 定义 特性 来 操作 动态 块 参 照 中 的 几何 图 形 。 用 户 可 以 根据 需要 
在 位 调整 块 ， 而 不 用 搜索 另 一 个 块 以 插入 或 重 定 义 现 有 的 块 。 

1， 执 行 方式 

命令 行 : BEDIT。 

菜单 : 5 “ 氛 编 辑 器 ” 

工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “ 块 编辑 器 ”按钮 铝 。 

右键 快捷 菜单 : 选择 一 个 块 参照 。 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “ 块 编辑 器 ” 
项 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “编辑 ”按钮 点 或 单 击 “ 插 入 ”选项 
卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “ 块 编辑 器 ”按钮 局 。 

2.， 操作 格式 

命令 : BEDITvz 

执行 上 述 命 令 后 ， 弹 出 “编辑 块 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 6-19 所 示 ， 在 “要 创建 或 编辑 
的 块 ” 文 本 框 中 输入 块 名 或 在 列表 框 中 选择 已 定义 的 块 或 当前 图 形 。 选 择 后 ， 弹 出 “ 块 
编写 选项 板 ” 和 “ 块 编辑 器 ”选项 卡 ， 如 图 6-20 所 示 。 

3， 选 项 说 明 

块 编写 选项 板 : 该 选项 板 有 4 个 选项 卡 。 

(1) “参数 ”选项 卡 ， 提 供用 于 癌 块 编辑 器 的 动态 块 定 义 中 添加 参数 的 工具 。 参 
数 用 于 指定 几何 图 形 在 块 参照 中 的 位 置 、 距 离 和 角度 。 将 参数 添加 到 动态 块 定义 中 时 ， 
该 参数 将 定义 块 的 一 个 或 多 个 自 定义 特性 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 BPARAMETER 命令 打开 。 
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图 6-19 “编辑 块 定义 ”对 话 框 
1) 点 : 问 当 前 动态 块 定 义 中 添加 乓 参数 ， 并 定义 块 参照 的 目 定 义 X 和 YY 特性 。 可 以 
将 移动 或 拉 伸 动作 与 点 参数 相关 联 。 


块 编辑 器 
EREESEE 时 站 区 丰 
编辑 保存 对 齐 全 本 才 篇 S| 点 移动 

块 块 CE ele 


~ 
中 恒 污 : 
E 由 可 见 性 

"| 由 于 & 
He 


图 6-20” 块 编辑 状态 绘图 平面 
2) 线性 : 辐 当 前 动态 喘 定 义 中 添加 线性 参数 ， 并 定义 块 参照 的 目 定 义 距 离 特 性 。 可 


以 将 移动 、 绚 放 、 拉 伸 或 阵列 动作 与 线性 参数 相关 联 。 

3) 极 轴 : 问 当 前 的 动态 块 定 义 中 添加 极 轴 参数 ， 并 定义 块 参 照 的 日 定义 距离 和 角 懂 
特性 。 可 以 将 移动 、 缩 放 、 拉 伸 、 极 轴 拉 伸 或 阵列 动作 与 极 轴 参数 相关 联 。 

4) XY: 问 当 前 动态 其 定义 中 添加 XY 参数 ， 并 定义 块 参照 的 目 定 义 水 平 距 离 和 牌 下 
距离 特性 。 可 以 将 移动 、 缩 放 、 拉 伸 或 阵列 动作 与 XY 参数 相关 联 。 
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5) 旋转 ， 向 当前 动态 块 定义 中 添加 旋转 参数 ， 并 定义 块 参 照 的 自 定义 角度 特性 。 只 
能 将 一 个 旋转 动作 与 一 个 旋转 参数 相关 联 。 

6) 对 齐 : 向 当前 的 动态 块 定义 中 添加 对 齐 参数 。 因 为 对 齐 参数 影响 整个 块 ， 所 以 不 
需要 (或 不 可 能 ) 将 动作 与 对 齐 参数 相关 联 。 

7) 翻转 ， 向 当前 的 动态 块 定义 中 添加 翻转 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 翻转 特性 。 
翻转 参数 用 于 翻转 对 象 。 在 块 编辑 器 中 ， 翻 转 参 数 显示 为 投影 线 ， 可 以 围绕 这 条 投影 线 
翻转 对 象 。 翻 转 参数 将 显示 一 个 值 ， 该 值 显示 块 参照 是 否 已 被 翻转 。 可 以 将 翻转 动作 与 
翻转 参数 相关 联 。 

8) 可 见 性 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定义 可 见 性 特 
性 。 可 见 性 参数 允许 用 户 创建 可 见 性 状态 并 控制 对 象 在 块 中 的 可 见 性 。 可 见 性 参数 总 是 
应 用 于 整个 块 ， 并 且 无 需 与 任何 动作 相关 联 。 在 图 形 中 单 击 夹 点 可 以 显示 块 参照 中 所 有 
可 见 性 状态 的 列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 可 见 性 参数 显示 为 带 有 关联 夹 点 的 文字 。 

9) 查寻 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 参数 ， 并 定义 块 参照 的 自 定 义 查 寻 特性 。 查 
寻 参 数 用 于 定义 自 定义 特性 ， 用 户 可 以 指定 或 设置 该 特性 ， 以 便 从 定义 的 列表 或 表格 中 
计算 出 某 个 值 。 该 参数 可 以 与 单个 查寻 夹 点 相关 联 ， 在 块 参照 中 单 击 该 夹 点 ， 可 以 显示 
可 用 值 的 列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 查 寻 参 数 显示 为 文字 。 

10) 基点 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 基点 参数 。 基 点 参数 用 于 定义 动态 块 参 照相 对 
于 块 中 几何 图 形 的 基点 。 点 参数 无 法 与 任何 动作 相关 联 , 但 可 以 属于 某 个 动作 的 选择 集 。 
在 块 编辑 器 中 ， 基 点 参数 显示 为 带 有 十 字 光 标的 圆 。 

(2) “动作 ”选项 卡 : 提供 用 于 向 块 编辑 器 的 动态 块 定义 中 添加 动作 的 工具 。 动作 
定义 了 在 图 形 中 操作 块 参照 的 自 定 义 特性 时 ,动态 块 参 照 的 几何 图 形 将 如 何 移动 或 变化 。 
应 将 动作 与 参数 相关 联 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 BACTIONT00L 命令 打开 。 

1) 移动 :在 用 户 将 移动 动作 与 点 参数 、 线 性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 将 
该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 移动 动作 类 似 于 MOVE 命令 。 在 动态 块 参照 中 ,移动 动作 将 
使 对 象 移动 指定 的 距离 和 角度 。 

2) 查寻 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 动作 。 将 查寻 动作 添加 到 动态 块 定义 中 ,并 
将 其 与 查寻 参数 相关 联 时 ， 创 建 一 个 查寻 表 。 可 以 使 用 查寻 表 指 定 动态 块 的 自 定义 特性 
和 值 。 

其 他 动作 与 上 述 两 项 类 似 ， 此 处 不 再 袭 述 。 

(3) “参数 集 ” 选 项 卡 : 提供 用 于 在 块 编辑 器 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 参数 和 至 少 
一 个 动作 的 工具 。 将 参数 集 添加 到 动态 块 中 时 ， 动 作 将 自动 与 参数 相关 联 。 将 参数 集 添 
加 到 动态 块 中 后 ， 双 击 黄 色 警 示 图 标 临 (或 使 用 BACTIONSET 命令 )， 然 后 按照 命令 行 中 
的 提示 将 动作 与 几何 图 形 选择 集 相 关联 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 BPARAMETER 命令 打开 。 

1) 点 移动 : 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 点 参数 ， 系 统 自动 添加 与 该 点 参数 相关 联 的 移 


动 动作 。 
2) 线性 移动 : 问 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系统 目 动 瀛 加 与 该 线性 参数 的 站 
扩 相 关联 的 移动 动作 。 


229 


~ 人 - _AAoCAD 2015 中 文 版 机 械 设 衬 实 例 教 程 


3) 线性 拉 伸 : 可 辣 动 态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 目 动 添加 与 该 线性 参数 


相关 联 的 拉 伸 动作 。 
4) 线性 阵列 : 可 癌 动 态 块 定 义 中 诬 加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 目 动 添加 与 该 线性 参数 
相关 联 的 阵列 动作 。 


其 他 参数 集 与 上 述 4 项 类 似 ， 此 处 不 再 芍 述 。 

(4)“ 约 束 ” 选 项 卡 ， 可 将 几何 对 和 象 关 联 在 一 起 ， 或 指定 固定 的 位 置 或 角度 。 

1) 水 平 : 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 X 轴 平 行 的 位 置 ， 默 认 选 择 类 型 为 对 象 。 

2) 竖 直 : 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 Y 轴 平 行 的 位 置 。 

3) 竺 直 : 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 对 和 直 的 位 置 。 竺 和 直 约 束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

4) 平行 : 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 。 平 行 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

5) 相 切 : 将 两 条 曲线 约束 为 保持 彼此 相 切 或 其 延长 线 保 持 彼 此 相 切 的 状态 。 相 切 约 
束 在 两 个 对 象 乙 间 应 用 。 圆 可 以 与 直线 相 切 ， 即 使 该 圆 与 该 直线 不 相 殊 。 

6) 平滑 : 将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 踊 或 多 段 线 保持 连 
续 性 。 

7) 重合 : 约束 两 个 点 使 其 重合 , 或 约束 一 个 点 使 其 位 于 曲线 (或 曲线 的 延长 线 ) 上 。 
可 以 使 对 象 上 的 约束 点 与 菜 个 对 象 重 合 ， 也 可 以 使 其 与 男 一 对 象 上 的 约束 点 重合 。 

8) 同心 : 将 两 个 圆 听 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 ,与 将 重合 约束 应 用 于 曲线 的 
中 心 点 所 产生 的 效果 相同 。 

9) 共 线 : 使 两 条 或 多 条 下 线段 沿 同一 直线 方 问 。 

10) 对 称 : 使 选 定 对 象 受 对 称 约 束 ， 相 对 于 选 定 直线 对 称 。 

11) 相等: 将 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直 线 的 尺寸 重新 
调整 为 长 度 相 等 。 

12) 国定: 将 点 和 曲线 锁定 在 位 。 

“ 块 编辑 器 ”选项 卡 : 该 工具 栏 提 供 了 在 块 编 辑 器 中 使 用 、 创 建 动态 块 以 及 设置 可 
见 性 状态 的 工具 。 

(1)“ 编 辑 块 ” 按 钮 品 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 。 

(2)“ 保 存 块 ”按钮 咏 ， 保存 当前 块 定 义 。 

(3)“ 将 块 另存 为 ”按钮 号: 单 击 该 按钮 ， 打开“ 将 块 男 存 为 ”对 话 框 ， 可 以 在 其 
中 用 一 个 新 名 称 保存 当前 块 定义 的 副本 。 

(4) “测试 块 ”按钮 管 , 运行 BTESTBLOCK 命令 ， 可 从 块 编辑 器 中 打开 一 个 外 部 窗口 
以 测试 动态 块 。 

(5)“ 自 动 约束 ”按钮 蝶 ， 运行 AUTOCONSTRAIN 命令 ， 可 根据 对 象 相对 于 彼此 的 方 
加 将 几何 约束 应 用 于 对 象 的 选择 集 。 

(6)“ 显 示 / 隐 藏 约束 ” 按钮 中 : 运行 CONSTRAINTBAR 命令 ， 可 显示 或 隐藏 对 象 上 
的 可 用 几何 约束 。 

(7)“ 块 表 ” 按 钮 图 : 运行 BTABLE 命令 ， 可 打开 一 个 对 话 框 以 定义 块 的 变量 。 

(8) 参数 管理 器 .应 : 参数 管理 器 处 于 未 激活 状态 时 执行 PARAMETERS 命令 。 否则 ， 
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将 执行 PARAMETERSCLOSE 命令 。 

(9) 编写 选项 板 邯 :编写 选项 板 处 于 未 激活 状态 时 执行 BAUTHORPALETTE 命令 。 
人 否则， 将 执行 BAUTHORPALETTECLOSE 命令 。 

(10)“ 定 义 属性 ”按钮 念 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 定 
义 模 式 、 属 性 标记 、 提 示 、 值 、 插 入 点 和 属性 的 文学 选项 。 

(11)“ 可 见 性 模式 ”按钮 ”， 设置 BVMODE 系统 变量 ， 可 以 使 当前 可 见 性 状态 下 不 
可 见 的 对 和 象 变 暗 或 隐 蕊 。 

(12)“ 使 可 见 ” 按 钮 下: 运行 BVSHOW 命令 ， 可 以 使 对 和 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 
可 见 性 状态 下 均 可 见 。 

(13)“ 使 不 可 见 ” 按 钮 发: 运行 BVHIDE 命令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 
有 可 见 性 状态 下 均 不 可 见 。 

(14) 可 见 性 状态 三 : 显示 “可 见 性 状态 ”对 话 框 。 从 中 可 以 创建 、 有 删除 、 重 命 
名 和 设置 当 击 可 见 性 状态 。 在 列表 框 中 选择 一 种 状态 ， 石 键 持 击 ， 选 择 快 捷 亲 单 中 “ 杀 
状态 ”项 ， 打 开 “ 新 建 可 见 性 状态 ”对 话 框 ， 可 以 设置 可 见 性 状态 。 

(15) 关闭 块 编辑 器 芝 : 运行 BCLOSE 命令 ， 可 关闭 块 编辑 器 ， 并 提示 用 户 保 存 或 
放弃 对 当前 块 定义 所 做 的 任何 更 改 。 


6.1.7 实例 一 一 动态 块 功能 标注 赔 凋 表面 粗糙 度 
利用 动态 块 功能 标注 图 6-9 所 示 图 形 中 的 表面 粗 糖度 符 号 。 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 6 章 \ 动 态 块 功能 标注 阅 盖 表面 粗糙 度 .av < 


01 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 如 图 6-10 所 示 的 图 
形 。 

02 在 命令 中 行 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 拾 取 上 面 图 形 下 尖 点 为 
基点 ， 以 上 面 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 径 ， 确 认 后 退出 。 

03 卓 单 击 “默认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 后 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 
图 6-15 所 示 。 设 置 插入 点 和 比例 在 屏幕 指定 ， 旋 转角 度 为 固定 的 任意 值 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 
钮 找到 刚才 保存 的 图 块 , 在 屏幕 上 指定 插入 点 和 比例 , 将 该 图 块 插入 到 图 形 中 , 结果 如 图 6-21 
所 示 。 

04 在 命令 行 输入 “BEDIT” 命令 , 选择 刚才 保存 的 块 , 弹出 块 编辑 器 和 块 编写 选项 板 ， 
在 块 编写 选项 板 的 “参数 ”选项 卡 选 择 “ 旋 转 参 数 ” 项 ， 系 统 提示 : 

命令 : ”BParameter 旋转 

指定 基点 或 [名 称 (N) /标签 (L) / 链 (C) /说 明 (D) /选项 板 (P)/ 值 集 (V)]: (指定 表面 粗糙 度 图 块 下 
角 点 为 基点 ) 

指定 参数 半径 :〈 指 定 适 当 半 径 ) 


2 


sr- 


~ 人 - _AoCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


指定 默认 旋转 角度 或 [基准 角度 (B)]《0>:《〈 指 定 适 当 角度 ) 

指定 标签 位 置 : (指定 适当 位 置 ) 

在 块 编写 选项 板 的 “动作 ”选项 卡 选 择 “ 旋 转动 作 ” 项 ， 系 统 提 示 : 

命令 : ”BActionTool 旋转 

选择 参数 :《〈 选 择 刚 设置 的 旋转 参数 ) 

指定 动作 的 选择 集 

选择 对 象 : 《选择 表面 粗糙 度 图 块 ) 

指定 动作 位 置 或 [基点 类 型 B) ]: (指定 适当 的 位 置 ) 

95 关闭 块 编辑 器 。 

06 在 当前 图 形 中 选择 刚才 标注 的 图 块 ， 系统 显示 图 块 的 动态 旋转 标记 ， 选 中 该 标记 ， 
按 住 鼠标 拖 动 ， 如 图 6-22 所 示 。 和 直到 图 块 旋转 到 满意 的 位 置 为 止 ， 如 图 6-23 所 示 。 

07] 利用 “单行 文字 ”命令 标注 文字 ， 标 注 时 注意 对 文字 进行 旋转 。 

08， 同样 方法 标注 其 他 表面 粗粮 度 。 


A 


图 6-21 插入 表面 粗糙 度 符 号 图 6-22 动态 旋转 图 6-23 ”旋转 结 来 


6.2 图 块 的 属性 


图 块 除 了 包含 图 形 对 象 以 外 ， 还 可 以 具有 非 图 形 信 息 。 例 如 ， 把 一 个 椅子 的 图 形 定 
义 为 图 块 后 ， 还 可 以 把 椅子 的 号 码 、 材 料 、 重 量 、 价 格 以 及 说 明 等 文本 信息 一 并 加 入 到 
图 块 当 中 。 图 块 的 这 些 非 图 形 信 息 叫 做 图 块 的 属性 ， 它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 形 
对 象 一 起 构成 一 个 整体 ， 在 插入 图 块 时 ， 系 统 图 形 对 象 连 同属 性 一 起 插入 图 形 中 。 
6.2.1 定义 图 块 属性 

1. 执行 方式 

命令 行 ， ATTDEF。 
张 单 : “2 “ 氛 ” 有 “定义 属性 ”。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 全 或 单 击 “ 搬 入 ” 
选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 仿 。 

2， 操作 格式 
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命令 : ATTDEF 上 

执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 6-24 所 示 。 

3， 选 项 说 明 

(1)“ 模 式 ” 选 项 组 确定 属性 的 模式 。 

1)“ 不 可 见 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 则 属性 为 不 可 见 显 示 方 式 ， 即 插入 图 块 并 输入 
属性 值 后 ， 属 性 值 在 图 中 并 不 显示 出 来 。 


属性 

加 不 可 见 上 ) 标记 (T): 
-| 固定 人 C) 

提示 帅 ): 
回 验 证 0 
预 设 诺 ) 默认 CL) : 
祝 定 位置 色 ) 
凶 行 人 文字 设置 


对 正 〇 ) : 左 对 齐 - 


插入 点 文字 样式 6): (Standard | 


区 站 定 
可 在 民 基 上 指定) ed 

0 文字 高 度 中) ， 2.5 
旋转 外 : 0 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 4) 


L_ 矿 _] [| B 消 


图 6-24 “属性 定义 ”对 话 框 

2)“ 固 定 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 则 属性 值 为 汕 量 ， 即 属性 值 在 属性 定义 时 给 定 ， 
在 插入 图 块 时 系统 不 再 提示 输入 属性 值 。 

3)“ 验 证 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 杠 ， 当 插入 图 块 时 系统 重 狐 显示 属性 值 ， 让 用 户 验 
证 该 值 是 人 否 正 确 。 

4)“ 预 议 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 当 插入 网 块 时 系统 目 动 把 事先 设置 好 的 默认 值 
赋予 属性 ， 而 不 再 提示 输入 属性 值 。 

5)“ 锁 定位 置 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 当 插入 图 块 时 系统 锁定 块 参 照 中 属性 的 位 
置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 点 编辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行 属 
性 的 大 小 。 

6)“ 多 行 ” 复 选 框 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 。 

(2)“ 属 性 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 值 。 在 每 个 文本 框 中 系统 允许 输入 不 超过 256 
HM 

1)“ 标 记 ” 文 本 框 : 输入 属性 标签 。 属 性 标签 可 巾 除 空格 和 感叹 号 以 外 的 所 有 学 符 
组 成 ， 系 统 目 动 把 小 写字 母 改 为 大 写字 母 。 

2)“ 提 示 ” 文 本 框 : 输入 属性 提示 。 属 性 提示 是 插入 网 块 时 系统 要 求 输入 属性 值 的 
提示 ， 如 采 不 在 此 文本 框 内 输入 文本 ， 则 以 属性 标签 作为 提示 。 如 和 果 在 “模式 ”选项 组 
选中 “固定 ” 复 选 杠 ， 即 设置 属性 为 当量 ， 则 不 需要 设置 属性 提示 。 

3)“ 轴 认 ” 文 本 框 : 设置 默认 的 属性 值 ， 可 把 使 用 次 数 较 多 的 属性 值 作为 默认 值 ， 
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也 可 不 设置 默认 值 。 

(3)“ 插 入 扣 ” 选 项 组 :确定 属性 文本 的 位 置 。 可 以 在 插入 时 由 用 户 在 图 形 中 确定 
属性 文本 的 位 置 ， 也 可 在 X、Y、Z 文本 框 中 下 接 输 入 属性 文本 的 位 置 坐 标 。 

(4)“ 文 子 设 置 ” 选 项 组 : 设置 属性 文本 的 对 章 方式 、 文 本 样式 、 字 局 和 旋转 角度 。 

(5)“ 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ， 表 示 把 属性 标签 直接 放 
在 前 一 个 属性 的 下 面 , 而 且 该 属性 继承 前 一 个 属性 的 文本 样式 、 子 噩 和 旋转 角度 等 特性 。 


在 动态 块 中 ， 由 于 属性 的 位 置 包括 在 动作 的 选择 集中 ， 因 此 必须 将 其 锁定 。 


完成 “属性 定义 ”对 话 框 中 各 项 的 设置 后 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 即 可 完成 一 个 图 块 
属性 的 定义 ， 可 用 此 方法 定义 多 个 属性 。 
6.2.2 修改 属性 的 定义 

在 定义 图 块 之 前 ， 可 以 对 属性 的 定义 加 以 修改 ,不仅 可 以 修改 属性 标签 ， 还 可 以 修 
改 属 性 提示 和 属性 默认 值 。 

1， 执 行 方式 

命令 行 : DDEDIT。 

东单 : “修改 ” “对 象 ” a 0 2 “编辑 ”。 

2 操作 格式 

命令 : DDEDIT 

选择 注释 对 象 或 【放弃 (0) |]: 

在 此 提示 下 选择 要 修改 的 属性 定义 , 弹出 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 , 如 图 6-25 所 示 ， 
该 对 话 框 表示 要 修改 的 属性 的 标记 为 “文学 ”提示 为 “数值 ”， 无 套 认 从 ， 用 户 可 对 各 


项 进行 修改 。 

仿 编辑 压 性 定义 x 
标记 : 广 | 
提示 : 数值 
默认 : 


[确定 La 消 ] [帮助 0 ] 


图 6-25 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 


6.2.3 编辑 图 块 属性 


当 属 性 被 定义 到 图 块 中 甚至 图 块 被 插入 到 图 形 中 之 后 ,用 户 还 可 以 对 属性 进行 编辑 。 
利用 ATTEDIT 命令 可 以 通过 对 话 框 对 指定 图 块 的 属性 值 进行 修改 , 利用 -ATTEDIT 命令 不 
仅 可 以 修改 属性 值 ， 还 可 以 对 属性 的 位 置 、 文 本 等 其 他 设置 进行 编辑 。 

1. 一 般 属 性 编辑 
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执行 方式 
令 行 ， ATTEDIT。 
菜单 :“ 人 修改” 一 “对 象 ” 一 “属性 ”一 “单个 ” 
工具 栏 :“ 修 改 II” 一 “编辑 属性 ”按钮 办 。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “编辑 属性 ”按钮 办 或 单 击 “ 插 入 ” 
选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “编辑 属性 ”按钮 办 。 
令 ”操作 格式 


命令 : ATTEDIT 久 

选择 块 参照 : 

选择 块 参 照 后 ， 光 标 变 为 拾取 框 , 选择 要 修改 属性 的 图 块 ， 系统 弹 出 如 图 6-26 所 示 
的 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 对 话 框 中 显示 出 所 选 图 块 中 包含 的 前 8 个 属性 的 值 ， 用 户 可 对 
这 些 属 性 值 进行 修改 。 如 果 该 图 块 中 还 有 其 他 属性 ， 可 和 单 击 “ 上 一 个 ”和 “下 一 个 ” 按 
钮 对 其 进行 观察 和 修改 。 

2. 增强 属性 编辑 

令 ”执行 方式 

命令 行 : EATTEDIT。 

来 单 :“ 人 修改” 一 “对 象 ” 一 “属性 ”一 “单个 ” 

工具 栏 :“ 修 改 IT” 一 “编辑 属性 号”。 

令 ”操作 格式 


命令 : EATTEDIT 

ee 

选择 块 后 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 儿 6-27 所 示 。 访 对话 框 不 仪 可 以 编 
嵌 必 性 但 ， 还 可 以 编辑 属性 的 文字 选项 和 网 层 、 线 型 、 颜 色 等 特性 值 。 


令 
命 


mw 一 到 本 
块 名 : ”新 块 
新 块 | 
A 圭 s 必 性 综 误 中 
块 : 新 所 选择 块 B) [本 
标记 : 新 块 人 
属性 | 文字 选项 [特性 | 
标记 提示 什 
新 决 25 
值 o: 弄 
确定 = 取消 = 二] | 上 一 个 外 ) 个 和 ) | 所 帮助 00.| 一 一 
[取消 om | 帮助 0 ED 一 Ca CO 


图 6-26 “编辑 属性 ”对 话 框 图 6-27 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 


还 可 以 通过 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 来 编辑 属性 。 方 法 是 ， 单 击 “ 修 改 11” 工 具 栏 
中 的 “ 块 属性 管理 器 ”按钮 ， 弹 出 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6-28 所 示 。 单 击 “ 纺 
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辑 ” 按 钮 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 6-29 所 示 。 用 户 可 以 通过 该 对 话 框 编辑 属性 。 
[En| 


全 块 屋 性 管理 器 
选择 块 0) 。” 块 @): [ 莉 妃 -| GRE 
标记 提示 时 大 模式 上 称 久 ) 
癸 实 L 下 稳 器) 
[有 
出 除 算 ) 
4 MW } 
在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 


[设置 6) |] | 应 用 4) | 已 确 E | 联盟 巨 帮 助 ) 一 


图 6-28 “ 块 属性 管理 费 ” 对 话 框 


一 
人 编辑 硬性 Sm| 

活动 的 块 : 新 块 
属性 。 | 文字 选项 | 特性 

模式 数据 

加 不 可 见 上 ) 标记 (7): 新 块 
国定 提示 名): 
辐 验 证 | 
同 预 设 作 ) 献 认 0) 
回 多 行 中 


同 自 动 预 览 修改 名) [ 取消 ”] [者 助 0 |] 


图 6-29 “编辑 属性 ”对 话 框 
6.2.4 实例 一 一 属性 功能 标注 疾 备 表面 粗 烙 上 度 
利用 属性 功能 标注 图 6-9 所 示 图 形 中 的 表面 粗 糖度 从 号 。 


i 


三 时 光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 6 章 \ 属 性 功能 标注 阀 盖 表 面 粗糙 度 .avi < 
光 瘟 路 径 
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019 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 表面 粗糙 度 符号 图 


形 。 

0z 在 命令 行 中 输入 “ATTDEF” 命 令 ， 系 统 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 进 行 如 图 6-30 
所 示 的 设置 ， 其 中 模式 为 “验证 ” 插入 点 为 表面 粗糙 度 符 亏 水平线 中 点 ， 确 认 后 退出 。 

0 这 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 6-31 所 示 。 拾 取 上 
面 图 形 下 尖 点 为 基点 ， 以 上 和 面 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 人 符 ， 确 认 后 退出 。 

04 蝇 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 噶 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 
图 6-32 所 示 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 找到 刚才 保存 的 图 块 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 和 旋转 角 虚 ， 
将 该 图 块 插入 到 图 6-9 所 示 的 图 形 中 ， 这 时 ， 命 令 行 会 提示 输入 属性 ， 并 要 求 验证 属性 值 ， 
此 时 输入 表面 粗粮 度数 值 Ra25， 丈 完成 了 一 个 表面 粗 烟 度 的 标注 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : INSERT 
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指定 插入 点 或 [基点 〈B) /比例 (S)/X/Y/2Z/ 旋 转 (R))] :〈 在 对 话 框 中 指定 相关 参数 ) 
指定 旋转 角度 40>: 90 


输入 属性 值 
数值 : Ra25 放 


信 尾 性 定义 
模式 属性 
rl 而 标记 (7)， 粗糙 度数 值 

固定 人 ) = 

示 叫 ; ”数值 
有 汪汪 提示 如) 
预 设 ) 导 兴 0); 
谈 定 位 置 g) 
交行) 文字 设置 

对 正 0D): 

a 文字 样式 (6): 
@ (0) 注释 性 nD 

文字 高 度 外 ): 


旋转 R): 


时 £5 [ 褒 | 
ci 


源 

加 块 名 ): 

个 整个 图 形 字 ) 
回 对 象 @) 


对 象 


选择 对 象 仓 ) 
回 保留 久 ) 

辐 转换 为 块 C) 

辐 从 图 形 中 昨 除 血 ) 
六 未 选 定 对 象 


I ss 


目标 
文件 名 和 路 径 到 ): 
tocin2015 机 械 设计 实 闭 教程 《 修 ) 源 文件 \ 第 6 章 \ 新 块 . avg v | 


插入 单位 如: | 毫米 加 
区 本 切 EECEo | 


在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 必 ) 


图 6-30 “属性 定义 ”对 话 框 图 6-31 “ 写 块 ”对 话 框 
055 插 入 表面 粗糙 度 图 块 ， 并 输入 不 同 的 属性 值 作为 表面 粗糙 度数 值 ， 直 到 完成 所 有 
表面 粗 烙 上 度 标 注 。 


名 称 :粗糙 度 3 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
| 思 在 屏幕 上 指定 G) [| 在 屏幕 上 指定 E) 在 屏幕 上 指定 CC) 


1 A 0 


上 块 单位 
了 单位 : 。 无 单位 


比 剖 : 1 


统一 比例 0 


图 6-32 “插入 ”对 话 框 


6.3 设计 中 心 


使 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 很 容易 地 组 织 设计 内 容 , 并 把 它们 拖 动 到 目 己 的 图 形 中 。 
可 以 使 用 AutoCAD 设计 中 心 窗口 的 内 容 显 示 框 ， 来 观察 用 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 
途 所 浏 贤 资 源 的 细 目 ， 如 图 6-33 所 示 。 图 6-33 中 左边 方 框 为 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 
管理 需 , 右边 方 框 为 AutoCAD 设计 中 心 窗 口 的 内 容 显 示 框 。 其 中 上 面 窗口 为 文件 显示 框 ， 
中 间 窗 口 为 图 形 预览 显示 框 。 下 面 窗口 为 说 明文 本 显示 框 。 
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ET 
日 4 
Es 


必 | 千 -外 7 回 |@| 甸 名 同 园 同 目 - 
文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 

文件 夹 列 表 x rr 
L ee Blocks 4 ~ 熙 


司 hnnotation - | ClosedB... RT 辣 - -英制 光 抽 全 生 坟 二 = 基础 3 柱 开关 - 英制 7 扔 关 类 性 


FE hnnotation - 项 
FE hrechitectur: 


HP hrchitectur: 
Fn Civil - Impt 、 
FP Civil - Net 公有 生生 四 
+ Electrical - 交 
FP Electrical - 
二 Nechanical - 三 


图 市 局 2 
/多 重 引线 | 

-区 蔬 面 加 ”| 

…4n 局 部 视图 |; 


-1 块 
外 视觉 样式 = 未 找到 砚 明 
内 | | 4 Ml } 


引 E: 软件 \cad2015\ 安 和 装 和 hutoCAD 2015\Samplezhr-enDynamie Blocks\Nechanical] - Imperial. dwa\ 块 得 个 项 目 ) 
图 6-33 ”AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 器 和 内 容 显示 区 
6.3.1 局 动 设计 中 心 
执行 方式 
命令 行 : ADCENTER。 
菜单 栏 :“ 工 具 ” 一 “设计 中 心 ” 
工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “设计 中 心 ”按钮 转 。 
快捷 键 : Ctrl+2。 
功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 . 
2. 操作 格式 


命令 : ADCENTERv 

执行 上 述 命令 后 ， 弹 出 “设计 中 心 ”对 话 框 。 第 一 次 启动 设计 中 心 时 ， 它 的 默认 打 
A ee este a ge dd ye 
显示 方式 显示 系统 的 树 形 结构 ， 浏 览 资 源 的 同时 ， 在 内 容 显示 区 显示 所 浏览 资源 的 有 关 
细 目 或 内 容 ， 如 图 6-33 所 示 。 

可 以 依靠 鼠标 拖 动 边框 来 改变 AutoCAD 设计 中 心 资源 管理 占 和 内 容 显 示 区 以 及 
AutoCAD 绘图 区 的 大 小 ， 但 内 容 显 示 区 的 最 小 尺寸 应 能 显示 两 列 大 图 标 。 

如 果 要 改变 AutoCAD 设计 中 心 的 位 置 ， 可 在 设计 中 心 工 具 条 的 上 部 用 鼠标 拖 动 它 ， 
松 开 鼠标 后 ，AutoCAD 设计 中 心 便 处 于 当前 位 置 ， 到 新 位 置 后 ， 仍 可 以 用 鼠标 改变 各 窗 
口 的 大 小 。 也 可 以 通过 设计 中 心 边框 左边 下 方 的 “自动 隐藏 ”按钮 来 自动 隐藏 设计 中 心 。 


6. 3.2 插入 图 块 


可 以 将 图 块 插入 到 图 形 当 中 。 妆 将 一 个 图 块 择 入 到 图 形 当 中 的 时 候 ， 块 定义 残 被 复 
制 到 图 形 数 据 库 当 中 。 在 一 个 图 块 被 插入 图 形 之 后 ， 如 来 原来 的 图 块 被 修改 ， 则 插入 到 
图 形 当中 的 图 块 也 随 之 改变 。 
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~ |L 加 书 


图 形 设计 辅助 工具 > ~ 


当 其 他 命令 正在 执行 时 ， 不 能 插入 图 块 到 图 形 当中 。 例 如 ， 如 末 在 插入 块 时 ， 在 所 
示 行 正在 执行 一 个 命令 ， 此 时 光标 变 成 一 个 带 斜 线 的 圆 ， 提 示 操 作 无 效 。 万 外 一 次 只 能 
插入 一 个 图 块 。 

系统 根据 光标 拉 出 线段 的 长 度 与 角度 确定 比例 与 旋转 角度 。 

插入 图 块 的 步 又 如 下 : 

(1) 从 文件 夹 列表 或 合 找 结果 列表 选择 要 插入 的 图 块 , 按 住 限 标 左 键 , 将 其 拖 动 到 
打开 的 图 形 中 。 

松 开 光标 左 键 ， 此 时 ， 被 选择 的 对 象 被 插入 到 当前 被 打开 的 图 形 当中 。 利 用 当前 设 
蝶 的 捕捉 方式 ， 可 以 将 对 象 插入 到 任何 存在 的 图 形 当 中 。 

(2) 按 下 光标 左 键 ， 指定 一 扣 作 为 插入 扣 ， 移动 光标 ， 光 标 位 置 点 与 插入 点 之 间距 
离 为 缩放 比例 。 按 下 光标 左 键 确定 比例 。 用 同样 方法 移动 光标 ， 光 标 指定 位 置 与 插入 氮 连 
线 与 水 平 线 角度 为 旋转 角度 。 被 选择 的 对 象 束 根 据 光 标 指定 比例 和 角度 插入 到 图 形 当中 。 


6.3.3 图形 复制 


1. 在 图 形 之 间 复 制图 块 

利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 浏览 和 夕 载 需要 复制 的 图 块 ， 然 后 将 图 块 复制 到 可 贴 
板 ， 利 用 醚 贴 板 将 图 块 粘贴 到 图 形 当 中 。 上 基体 方法 如 下 : 

(1) 在 控制 板 选择 需要 复制 的 图 块 ， 右 键 单 击 打开 快捷 菜单 ， 选 择 “ 复 制 ” 命 令 。 

(2) 将 图 块 复制 到 瘟 巾 板 上 ， 然 后 通过 “粘贴 ”命令 粘贴 到 当前 图 形 上 。 

2. 在 图 形 之 间 复 制图 层 

利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 从 任何 一 个 图 形 复制 图 层 到 其 他 图 形 。 例如， 如 果 已 经 
绘制 了 一 个 包括 设计 所 需 的 所 有 图 层 的 图 形 ， 在 绘制 为 外 新 的 图 形 的 时 候 ， 可 以 新 建 一 
个 图 形 ， 并 通过 AutoCAD 设计 中 心 将 已 有 的 图 层 复 制 到 新 的 图 形 当中 ， 这 样 可 以 市 省 时 
间 ， 并 你 证 图 形 间 的 一 任性 。 

(1) 拖 动 图 层 到 已 打开 的 图 形 : 确认 要 复制 图 层 的 目标 图 形 文 件 被 打开， 并且 古 当 
前 的 图 形 文件 。 在 控制 板 或 奏 找 结束 列表 框 选 择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 。 拖 动 图 层 到 
打开 的 图 形 文 件 。 松 开光 标 后 馈 选 择 的 图 层 被 复制 到 打开 的 图 形 当 中 。 

(2) 复制 或 类 贴图 层 到 打开 的 网 形 : 确认 要 复制 的 图 层 的 图 形 文件 被 打开 ,并 且 是 
当前 的 图 形 文件 。 在 控制 板 或 得 找 结 末 列表 框 选 择 要 复制 的 一 个 或 多 个 网 层 。 石 键 单 击 
打开 快捷 亲 单 ， 在 快捷 采 单 中 选择 “复制 到 精 贴 极 ” 命 仿 。 如 来 要 粘贴 图 层 ， 确 认 精 贴 
的 目标 图 形 文件 被 打开 ， 并 为 当前 文件 。 右 键 单 击 打开 快捷 菜单 ， 在 快捷 染 单 选择 “ 镍 


贴 ” 命 令 。 


6.4 工具 选项 板 


该 选项 板 是 “工具 选项 板 ” 窗 口中 选项 卡 形 式 的 区 域 ， 捉 供 组 织 、 共 孚 和 放置 其 及 
填充 图 委 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提 供 的 目 定 义工 具 。 
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6.4.1 打开 工具 选项 板 
1， 执 行 方式 
命令 行 ， TOOLPALETTES 。 
荣 单 栏 :“ 工 具 ” 一 “工具 选项 板 窗口 ” 
工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “工具 选项 板 ” 按 钮 划 。 
快捷 键 : Crt1+3。 
功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “工具 选项 板 ” 按 钮 四 。 
2， 操 作 格 式 
命令 : TOOLPALETTES 
系统 自动 打开 工具 选项 板 窗 口 。 
3， 选 项 说 明 
在 工具 选项 板 中 ， 系 统 设置 了 一 些 常 用 图 形 选 项 卡 ， 这 些 常 用 图 形 可 以 方便 用 户 绘 


6.4.2 新 建 工 具 选 项 板 
用 户 可 以 建立 新 工具 选项 板 ， 这 样 有 利于 个 性 化 作 图 。 也 能 够 满足 特殊 作 图 需要 。 
1. 执行 方式 
命令 行 : CUSTOMIZE。 
菜单 栏 :“ 工 具 ” 一 “ 自 定义 ”一 “工具 选项 板 ”。 
快捷 菜单 : 在 任意 工具 栏 上 右键 单 击 ， 然 后 选择 “ 自 定 义 ”。 
工具 选项 板 :“ 特 性 ”按钮 名 一 “ 自 定义 〈 或 新 建 选 项 板 ) ”。 
功能 区 : 单 击 “管理 ”选项 卡 “ 自 定义 设置 ”面板 中 的 “工具 选项 板 ”按钮 姨 。 
2， 操 作 格式 


命令 : CUSTOMIZE 

系统 弹出 “ 目 定 义 ” 对 话 框 的 “工具 选项 板 ” 选 项 卡 ， 如 图 6-34 所 示 。 

右键 单 击 ， 打 开 快 捷 亲 单 ， 如 图 6-35 所 示 ， 选 择 “ 狐 建 选项 板 ” 项 ， 在 对 话 框 可 以 
为 新 建 的 工具 选项 板 命 名 。 确 定 后 ， 工 具 选 项 板 中 残 增 加 了 一 个 新 的 选项 卡 ， 如 网 6-36 
所 示 。 


6. 4.3 同 工 具 选 项 板 添加 内 容 


(1) 将 图 形 、 芯 和 图 积 填 充 从 设计 中 心 拖 动 到 工具 选项 板 上 。 

例如 ， 在 Designcenter 文件 夹 上 右键 单 击 ， 系 统 打 开 右 键 快 捷 菜 单 ， 从 中 选择 “ 创 
建 块 的 工具 选项 板 ” 命 令 ， 如 图 6-37a 所 示 。 设 计 中 心中 储存 的 图 元 驶 出 现在 工具 选项 
板 中 新 建 的 Designcenter 选项 卡 上 ,如 图 6-37b 所 示 。 这样 束 可 以 将 设计 中 心 与 工具 选 
项 板结 合 起 来 ， 建 立 一 个 快捷 方便 的 工具 选项 板 。 将 工 上 其 选项 板 中 的 图 形 拖 动 到 为 一 个 
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图 形 中 时 ， 图 形 将 作为 块 插 入 。 


”一 车 常规 光源 

日- 凯 光度 控制 光源 

一 全 

”一 侣 高 E 气 体 放电 灯 


EB EN 
-最 相机 


见 慎 工 


4 t2 园 
当前 选 硕 板 组 所 有 选项 板 
[© ( 帮助 中 | 


图 6-34 “ 目 定 义 ” 对 话 框 图 6-35 “新 建 选项 板 ” 选 项 


图 形 设 计 辅助 工具 > 


| 紧 国 件 


| 电力 | 机 械 | 建筑 | 注释 | 约束 | 建 模 | 新 建 .. 


| 结构 “| 土木- 


区] 
二 三 


LiL 


_ | 


图 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


图 6-36 痢 增 选项 卡 


(2) 使 用 “ 勇 切 ”复制 ”和 “ 儿 巾 ”将 一 个 工具 选项 板 中 的 工具 移动 或 复制 到 态 


一 个 工具 选项 板 中 。 


XxX 区 | 个 vv 史 - 轩 | 急 男 备 而 夯 周 罩 、 
文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 


x | rr 
-用 Dynamic BlLocks 人 ~ 一 


Tim 

FE hnnotation - _ClosedB... 书记 = 交 - 英制 滚珠 疯 玉 
FP hnnotation - 英制 央 

Fa hrchitectur: 
Fm Mrchitectur: 
Fa Civil - Impe 
Fa Civil - Net 
Fa Flectrical - 
Pa Flectrical | 
: -Em Ilechd 


TI 
. 


[ 
六 
C 


庄 FE: 软件 ‘cad2015\ 安 装 \AutoCAD 2015\Sample\zh-cn\Dynamic Blocks\MNechanics 


总 》 


| Mech... 


机 械 | 建筑 | 注释 | 约束 | 建 模 | 新建 . 


[= ClosedBlank 


六 角 头 禁 栓 - 
FP 英 员 


基础 立柱 - 英 
制 


带 启 棍 条 - 英 
仿制 
wer 开关 - 英制 
滚珠 轴承 - 英 
制 


焊接 符号 - 英 
< 制 

ma 设备 标签 - 英 
WW 制 


b ) 


图 6-37 将 储存 图 元 创建 成 “设计 中 心 ”工具 选项 板 


241 


I 


6.5 对象 查询 
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对 象 香 询 的 荣 单 命令 集中 在 “工具 ”一 “和 奉 询 ” 沫 单 中 ， 如 图 6-38 所 示 。 其 工具 栏 


命令 则 主要 集中 在 “查询 ”工具 栏 中 ， 如 图 6-39 所 示 。 


工具 站 “人 整 图 上 0 条 数 fp 。 窗 口 风 
“工作 空间 (0) ;| BIM 360 。 精 选 

选项 板 , Et 

本 具 栏 b» 组 
[| 节令 行 Ctrl+9 

全 屏 显示 Ctrl+0 ld 
“5 ”拼写 检查 (E) 
[快速 选择 ( 疝 -… 

kk 


距 高 (D) 


| a 
总 ”半径 (了 
| 忆 | 角度 (6G) 
| ,| 世面 各 内 
| [加 ”体积 W 
| p 面 域 /质量 特性 [M) 
| 动 fF 录 制 器 四 ,| 虽 列表 加 
加 载 应 用 程序 贞 .… [有 ”点 坐标 四 
国运 行 脚本 (R)… 四 F 
宕 (有 上 
AutoLIsPD 必 、 加 区 a 


图 6—38 66 工具 2 “查询 ?2? 月 > 


6. 5. 1 查询 距离 
1.， 执行 方式 
命令 行 : DIST。 


图 6-39 “查询 ”工具 柱 


菜单 : “工具 ” 一 “查询 ” yy “距离 ”。 
工具 栏 : “查询 ” > “距离 ”。 
功能 区 : 单 击 “ 灶 认 ”选项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 上 的 “测量 ”下 拉 沫 单 中 的 “距离 ” 


按钮 i 。 
2.， 操作 格式 


命令 : DISTv 
指定 第 一 点 : (指定 第 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [多 个 点 WD)]: (指定 第 二 点 ) 


距离 = 5.2699，XY 平面 中 的 倾角 = 0， 与 XY 平面 的 夹 角 = 0 
Xi E5 060690 Y 增 量 = 0.0000，2 增 量 = 0. 0000 
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和 面积、 和 面 域 /质量 特 性 的 但 询 与 距离 合 询 类 似 ， 不 再 葡 述 。 
6. 5.2 ”查询 对 象 状态 

1;， 执行 六 区 \ 

命令 行 : STATUS。 

菜单 :“ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “状态 ” 

2， 操 作 格式 


命令 : STATUS 

选择 对 象 后 ， 系 统 上 自动 切换 到 文本 显示 窗口 ， 显 示 所 选择 对 象 的 状态 ， 包 括 对 象 的 
各 种 参数 状态 以 及 对 象 所 在 磁盘 的 使 用 状态 ， 如 图 6-40 所 示 。 

在 “查询 ” 子 菜 单 中 ， 列 表 显 示 、 点 坐标 、 时 间 、 设 置 变量 等 查询 工具 与 查询 对 象 
状态 的 执行 方法 相似 ， 故 不 再 性 述 。 


二: 
ra 
219 小 时 坦 让 Drnuing2, dg 
蛮 训 性 去 小 : E3 个 李 季 
馈 闻 闻 轩 霸 界限 人 
加 » ps 
于 章 同 恒 起 | 
P=: ed 
示 苑 围 Ws L793 562 Ty 1768.3357 
是 1 -50 可 1 
产生 LE 各 Btn 
证 二 NI YY 且 ， 
化 闻 距 WN 
空间 : 机 时 空 闻 
局 ; Medel 
闭 必 : 看 
本 筷 : BYLAWER -- 7 人 ( 自 ) 
总 王 : HYLAWYER == “Contd 
村 需 : [PLAYEE Glebal 
阐 现 宣 ! 。 BYLAYER 
天 于 本 个 关 正 交 次 过 文革 六 入 关 攻 李 化 仅 关 
- 了 3 。_ 可 
喘 点 ， 二 交点 ， 中 访 ， 时 节点 ， 攻 是 ， 章 妆 点 ， 切 点 ， 


NTER 


图 6-40 文本 显示 窗口 


6.6 综合 实例 一 一 球 轴承 
利用 工具 选项 板 进行 快速 绘制 如 图 6-41 所 示 的 球 轴承 。 


0 但 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 命 令 ， 弹 出 工具 选项 板 ， 


选择 其 中 的 “机 械 ” 选 项 卡 ， 如 图 6-42 所 示 。 
02 选择 其 中 的 “ 球 轴承 一 公制 ”选项 ， 按 住 光 标 左 键 ， 拖 动 到 绘图 区 ， 单 击 “ 默 认 ” 
选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “缩放 ”按钮 名， 进行 缩放 ， 如 图 6-43 所 示 。 
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03 | 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 上 
充 ， 结 果 如 图 6-41 所 示 。 


， 对 相应 区 域 进行 坦 


攻 英制 样 例 出 
是 
器 带 启 螺钉 - 画 
| 有 忆 英制 


基础 立柱 - 
英制 


、 、 焊接 符号 - 
- 岁 英制 


滚珠 轴承 - 
英制 


下 联 - 关 


设备 标签 - 
英制 


“二 两 - 英制 
六 角 头 螺 棕 - 

中 英制 

副 公制 样 人 

| OB- - 

公制 

井 六 角 园 柱头 立 

中 3 ( 侧 视 图 ) -. 


带 启 螺钉 - 


吕 公制 
焊接 符号 - 
“多 公制 
| 同 党 中 各 承 - ”J| 晤 
图 6-41 球 轴承 图 6-42 工具 选项 板 图 6-43 ” 球 轴 承 图 形 


工具 选项 板 - 所 有 选项 板 
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在 机 械 工程 图 中 ， 通 第 是 用 二 维 图 形 表达 三 维 实体 
的 结构 和 形状 信息 。 显 而 易 见 ， 单 个 三 维 图 形 一 般 很 难 
完整 表达 三 维 形体 信息 ， 为 此 ， 工 程 上 各 采用 各 种 表达 
方法 ， 以 达到 利用 二 维 平面 图 形 完 整 表 达 三 维 形体 信息 
的 目的 


本 章 将 系统 介绍 各 种 机 械 图 形 的 二 维 形体 表达 方 
凌 ， 儿 助 读者 掌握 各 种 形体 表达 方法 拉 巧 ， 达 到 灵活 应 
用 各 种 形体 表达 方法 正确 快速 表达 机 械 堆 部 件 结 构 形 状 
的 目的 。 


知识 总 
Ee 


多 视图 
剖 视 网 与 剖面 儿 
轴 测 图 
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7.1 多 视 网 


机 械 工 程 图 中 ， 通 党 采用 正 投影 法 ， 将 三 维 实体 投影 到 第 一 分 角 空 间 的 投影 面 ， 形 
成 视图 〈GB/4458. 1 一 2002)， 如 图 7-1 所 示 。 一 般 情况 下 ， 能 够 完整 表达 三 维 形状 的 平 
面 视图 应 由 主 视图 、 俯 视图 和 左 视图 (或 右 视 图 ) 三 个 视图 组 成 ， 有 些 情况 下 ， 两 个 视 
图 也 能 表达 清楚 三 维 形 体 。 不 官 是 采用 三 视图 还 是 二 视图 ， 视 图 应 布局 匀称 美观 且 符 合 
投影 规律 ， 即 “ 主 视图 与 俯视 图 长 对 正 ， 信 视图 与 左 视 图 党 相 每 ， 主 视图 与 左 视 图 局 平 
齐 ” 如 图 7-2 所 示 。 


Z 
x 
X 
y 


图 7-1 视图 图 7-2 三 视图 位 置 和 尺寸 天 系 
有 时 为 了 表达 逢 要 ， 还 可 以 将 三 维 形体 投影 到 空间 方位 的 6 个 投影 面 上 ， 形 成 六 视 
图 ， 如 图 7-3 所 示 。 六 视图 的 平面 展开 位 置 配置 和 对 应 的 尺寸 关系 〈 如 图 7-4 所 示 )， 和 
三 视图 的 尺寸 对 应 关系 相同 。 
不 管 采 用 多 少 个 视 网 表 达 三 维 形 体 ， 怕 则 是 必须 完整 地 表达 三 维 形 体 的 形状 和 结构 
信息 。 一 般 情况 下 ， 主 视图 作为 主要 反映 三 维 形体 形状 和 结构 的 视图 ， 在 工程 图 中 必 不 


图 7-3 六 视图 图 7-4 六 视图 位 置 和 尺寸 关系 
下 面 通过 几 个 实例 讲述 多 视图 形体 表达 方法 。 
7.1.1 辅助 线 法 绘制 多 视图 
辅助 线 法 绘制 多 视图 是 一 种 在 二 维 空间 中 摘 述 三 维 形 体 绪 构 和 形状 较为 简单 的 方 
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法 ， 其 特点 是 非常 下 观 ， 是 绘制 多 视图 的 方法 中 最 基础 的 一 种 方法 。 一 般 多 视图 部 可 以 
使 用 辅助 线 法 进行 绘制 ， 可 以 构造 标准 的 “长 对 正 ， 客 相等 ， 融 平 章 ”的 多 视图 。 辅 助 
线 可 以 使 用 构造 线 绘制 ， 也 使 用 直线 绘制 。 
7.1.2 实例 一 一 文 座 1 

以 图 7-5 所 示 的 文 座 的 绘制 过 程 为 例 讲述 多 视图 的 绘制 方法 。 


_ 


个 图 层 : 

人 第 一 图 层 命名 为 “ 轮 廊 线 ”， 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

介 第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ”， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

全 第 三 图 层 命 名 为 “虚线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 线 型 加 载 为 DASHED， 其 余 属 性 默认 。 

0? 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 水 平和 竖 直 中 心 线 ， 结 果 如 图 7-6 所 示 。 

03 自 绘制 圆 。 将“ 轮 廊 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 中， 以 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 26、20 和 8 的 圆 ， 结 果 如 图 7-7 所 示 。 

04 秆 偏 移 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 垂 ， 将 水 平 中 
心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 ， 偏 移 距离 分 别 为 5 和 32， 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 两 
侧 偏 移 ， 偏 移 距 离 分 别 为 48 和 53.5， 结 果 如 图 7-8 所 示 。 
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3 
图 7-6 绘制 中 心 线 图 7-7 绘制 圆 


055 修剪 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 二， 将 偏 移 的 中 
心 线 转换 为 “轮廓 线 ”图 层 ， 对 其 进行 修 毅 ， 结 果 如 图 7-9 所 示 。 


图 7-8” 偏 移 中 心 线 图 7-9 修剪 图 形 
06 旧 倒 圆 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 将 图 形 进行 圆 
角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 10， 结 果 如 图 7-10 所 示 。 
07 生 绘制 加 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 串 ， 以 上 一 步 绘制 的 
圆 角 圆心 为 圆心 ， 绘制 半径 为 6 的 圆 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 , 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 圆心 为 交点 ， 绘 制 一 条 竖 直 中 心 线 和 一 条 水 平 中 心 线 ， 结 
果 如 图 7-11 所 示 。 


Ej 交 ] 


图 7-10 倒 圆 图 7-11 绘制 圆 
08 曙 复制 图 形 。 单 击 et 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 六 向 图 以 圆心 为 基 
点 ， 将 上 步 绘 制 的 加 和 中 心 线 复 制 到 其 他 3 个 圆 角 圆心 处 ， 结 果 如 图 7-12 所 示 。 
055 绘制 辅助 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 
辅助 直线 ， 结 未 如 图 7-13 所 示 。 
10 绘制 辅助 线 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
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的 “直线 ”按钮 六 ， 绘 制 辅助 直线 ， 结 果 如 图 7-14 所 示 。 
11 目 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .” ， 绘 制 水 平 直 
线 ， 结 果 如 图 7-15 所 示 。 


se 


图 7-12 复制 图 形 图 7-13 绘制 辅助 中 心 线 图 7-14 绘制 辅助 线 
12 押 偏 移 直 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 熏 ， 将 上 步 绘制 
的 直线 依次 向 上 偏 移 19 和 48， 结 果 如 图 7-16 所 示 。 
13 上 是 修 前 图形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 将 图 形 进行 修剪 ， 
结果 如 图 7-17 所 示 。 


图 7-15 绘制 直线 图 7-16 仿 移 直线 图 7-17 修 丁 图 形 


14 绘制 辅助 线 。 将 “虚线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 
“直线 ”按钮 ， 绘 制 辅助 线 ， 结 果 如 图 7-18 所 示 。 

15 避 偏 移 直 线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 将 最 上 端 水 平 直 线 向 下 偏 
移 28， 将 偏 移 的 直线 转换 为 “虚线 ” 层 ， 结 果 如 图 7-19 所 示 。 

16， 修 前 图形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 这 ， 将 图 形 进行 
修剪， 结果 如 图 7-20 所 示 。 
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17 自 绘制 辅助 线 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 “ ， 绘 制 辅助 直线 ， 结 果 如 图 7-21 所 示 。 


图 7-18 绘制 辅助 线 图 7-19 偏 移 直线 图 7-20 修剪 图 形 
18， 偏 移 直 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 符 ， 将 最 上 端 水 
平 直线 向 下 偏 移 10， 结 果 如 图 7-22 所 示 。 


图 7-21 绘制 辅助 线 图 7-22 偏 移 直线 
19 绘制 直线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 两 条 告 
线 ， 结 果 如 图 7-23 所 示 。 
20 删除 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 将 辅助 线 
删除 ， 结 果 如 图 7-24 所 示 。 
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图 7-23 绘制 直线 图 7-24 删除 辅助 线 

7.1.3 坐标 定位 法 绘制 多 视图 

坐标 定位 法 即 通 过 给 定 视 图 中 各 点 的 准确 坐标 值 来 绘制 多 视图 的 方法 ， 通 过 具体 的 
坐标 值 来 保证 视图 之 间 的 相对 位 置 关 系 。 在 绘制 一 些 大 而 复杂 的 零件 图 时 ， 为 了 将 视 岁 
布置 得 匀称 类 观 义 符合 投影 规律 ， 经 党 需要 应 用 该 方法 绘制 出 作 图 基准 线 ， 确 定名 个 视 
图 的 位 置 ， 然 后 再 综合 运用 其 他 方法 绘制 完成 图 形 。 
7.1.4 实例 一 一 文 座 2 

如 图 7-25 所 示 ， 以 文 座 的 绘制 过 程 为 例 讲述 坐标 定位 法 绘制 多 视图 的 方法 。 


图 7-25 文 座 


“全 绘制 步 又， 

0 局 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 编 ， 新 建 4 
个 图 层 : 

人 第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

四 第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 
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龟 第 三 图 层 命名 为 “虚线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 线 型 加 载 为 DASHED， 其 余 属性 默认 。 
@ 第 四 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ”， 其 余 属性 默认 。 

02 设置 绘图 环境 。 

在 命令 行 输入 LIMITS， 设 置 图 纸 幅 面 为 420 义 297。 

03 朋 绘制 轴承 座 主 视图 。 

人 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ” 按 钮 ， 显 示 线 宽 。 

@@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 扎 ， 点 取 绘 图 窗口 中 任意 一 点 ， 


确定 矩形 的 左下 角 点 ， 输 入 《〈@l140, 15) 为 矩形 右上 角 点 ， 绘 制 轴 厌 座 撒 板 。 单 击 “ 默 认 ” 
选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 打 开 对 象 捕 提 功能 ， 捕 提 扼 形 右上 角 点 ， 到 〈@0， 
55) 之 间 绘 制 百 线 。 


龟 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 
命令 : cifrclev 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3p) /两 点 (2p) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (t)]: _from 基点 : (捕捉 直 线 端点 ) 
《 偏 移 >: @-30, 0 二 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (d)] :捕捉 直线 端点 ， 绘 制 半径 为 30 的 圆 ) 

回 车 ， 捕 捉 半 径 为 30 的 圆 的 圆心 ， 绘 制 下 径 为 38 的 同心 圆 。 


例 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 矩 形 左 上 角 点 ， 到 半径 


为 30 的 圆 切 点 之 间 绘 制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 选 
取 右 边 紧 直线 ， 将 其 分 别 同 元 俩 移 21 和 39， 结 来 如 图 7-26 所 示 。 


全 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 议 ， 如 图 7-27 所 示 ， 对 偏 移 的 


直线 进行 修 可 。 


图 7-26 ” 偏 移 直 线 图 7-27 修剪 直线 
9 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : linev 


了 


指定 第 一 点 :_from 基点 : (如 图 7-28 所 示 ， 捕 捉 直 线 问 点 1) 
《 偏 移 >: @0, 15 凡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (WW)] :如 图 7-28 所 示 ， 捕 捉 垂 足 点 2) 
de a 
结果 如 图 7-28 所 示 。 
04 9 绘制 轴承 座 主 视图 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 


图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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命令 : linew 

指定 第 一 点 : _from 基点 :〔 捕 近 半 径 为 30 的 圆心 ) 

《 偏 移 >: @35, 0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]:@-70, 0 〈 绘 制 水 平 中 心 线 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (ce) /放弃 (由 ] :x 

相同 方法 绘制 竖 直 中 心 线 ， 结 果 如 图 7-29 所 示 。 

05 绘制 轴承 座 俯视 图 底板 外 轮廓 线 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 
项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : linew 

指定 第 一 点 :< 正 交 开 >《 对 象 捕捉 退 踪 开 > 打开 正 交 及 对 象 奶 踪 功 能 ， 捕 近 主 视图 矩形 左下 
角 点 ， 利 用 对 象 退 踪 ， 如 图 7-30 所 示 ， 确 定 俯视 图 上 的 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u]:《〈 回 右 拖 动 鼠标 ， 利 用 对 象 捕 捉 功能 ， 如 图 7-31 所 示 ， 捕 捉 主 视 风 和 窍 


形 右 下 角 点 ， 确 定 信 视图 上 的 后 2) 


图 7-30 利用 对 象 奶 踊 确 定点 1 图 7-31 确定 点 2 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c) /放弃 (u)]:@0, -80 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c) /放弃 (wj] :方法 同 前 ， 利 用 对 象 人 妃 躁 ， 如 图 7-32 所 示 ， 捕 捉 点 1， 确 定 
点 3) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c) /放弃 |]:cew 

06 绘制 俯视 图 其 余 外 轮廓 线 。 

便 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 旦 ， 选 取 俯 视图 后 边线 ， 分 别 
将 其 回 前 仿 移 15 和 60; 选取 俯视 图 右边 线 ， 分 别 将 其 问 左 偏 移 21、39 和 60。 

人 Q 将 “0” 图 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 2 ， 
捕捉 主 视图 左 新 直线 与 半径 为 30 的 圆 的 切 点 ， 绘 制 竖 直 辅助 线 ， 结 果 如 图 7-33 所 示 。 
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A 
二 出 


图 7-32 确定 点 3 图 7-33” 偏 移 直线 及 绘制 辅助 线 

合 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 况 ， 如 图 7-34 所 示 ， 对 偏 移 的 
直线 进行 修剪 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 删 除 辅助 线 及 多 余 
的 线 ， 结 果 如 图 7-34 所 示 。 

07 绘制 俯视 图 内 轮廓 线 。 

人 将 “虚线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 2”， 
分 别 捕捉 主 视图 直径 为 38 圆 左 象限 点 及 右 象 限 点 ， 绘 制 竖 直 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
“默认 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 如 图 7-35 所 示 ， 捕 提 俯 视图 直线 端点 1， 到 垂 足 点 2， 
绘制 直线 。 方 法 同 前 ， 绘 制 另 两 条 虚线 ， 结 果 如 图 7-35 所 示 。 


用 


| 
图 7-34 俯视 图 外 轮廓 线 图 7-35 ”绘制 虚线 
@ 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 如 图 7-36 所 示 ， 对 虚线 进 


行 修剪。 
伟 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 打 断 ”按钮 四 ， 如 图 7-36 所 示 ， 水 平 虚线 
在 1 点 及 2 点 处 打 断 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 选 取 虚 线 
12， 将 其 向 前 移动 27。 
将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 方 法 同 前 ， 利 用 对 象 追 踪 功 能 ， 绘 制 俯视 图 中 心 线 。 
结果 如 图 7-37 所 示 。 
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图 7-36 修剪 虚线 图 7-37 轴承 座 俯视 图 

08 汪 绘制 轴承 座 左 视图 外 轮 亡 线 。 

人 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 马 ， 
利用 对 象 追踪 功能 ， 捕 捉 主 视图 矩形 右 下 角 点 ， 向 右 拖 动 鼠标 ， 确 定 和 矩形 的 左下 角 点 ， 输 入 
(@80, 15) 为 矩形 右上 和 角 点 ， 绘 制 轴承 座 底板 。 

人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 从 点 1 ( 算 形 左上 角 点 ) 一 
点 2〈 如 图 7-38 所 示 ， 利 用 对 象 妃 踩 功能， 捕捉 主 视图 半径 为 30 的 圆 上 象限 点 ， 确 定点 2) 
一 〔@60, 0) 一 点 3 〈 利 用 对 象 追 踪 功能 ， 捕 捉 主 视图 半径 为 30 的 圆 下 象限 点 ， 确 定点 3) 
~ 点 4( 捕 提 重 足 点 )， 绘 制 直线 ， 结 果 如 图 7-39 所 示 。 

名单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 人 多， 选取 左 视 图 左边 线 ， 分 别 
将 其 向 右 偏 移 15、42。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 汪 ， 分 别 捕 
捉 主 视图 半径 为 30 的 圆 左 端 切 点 1， 直 线 端点 2， 及 直线 端点 3， 分 别 绘制 水 平 辅助 线 ， 如 
图 7-40 所 示 。 


图 7-38 利用 对 象 追 中 确定 点 2 图 7-39 绘制 直线 
@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改” 面板 中 的 “修剪 ”按钮 记 ， 对 直线 进行 修剪 ， 单 击 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 辅助 线 及 多 余 的 线 ， 结 果 如 图 7-41 所 示 。 


图 7-40 ”绘制 辅助 线 图 7-41 修剪 及 删除 辅助 线 
全 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 关 闭 正 交 功 能 ， 捕 捉 直 线 端 
点 疡 捕捉 矩形 右上 角 点 ， 绘 制 直线 ， 结 果 如 图 7-42 所 示 。 
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0 完成 左 视图 的 绘制 。 

合 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 孔 ， 选 取 俯 视图 中 的 虚线 、 粗 
实 线 及 中 心 线 ， 将 其 复制 到 依 视 图 右边 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ” 鬼 
钮 品 ， 选 取 复制 的 对 象 ， 将 其 旋转 90” ， 结 果 如 图 7-43 所 示 。 


AN 
二 学 
硕 国 


= 


图 7-42 左 视 图 外 轮 亡 线 图 7-43 复制 并 旋转 图 形 
人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 选 取 旋 转 图 形 ， 以 中 心 线 
与 右边 线 的 交点 为 基点 ， 将 其 移动 到 左 视图 上 端 右 边线 的 中 点 处 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 
“删除 ”按钮 受 ， 删 除 多 余 的 右边 线 ， 结 果 如 图 7-25 所 示 。 
10 贞 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 团 ， 将 图 形 以 “ 支 座 2” 为 文 
件 名 ， 保 存在 指定 路 径 中 。 
7.1.5 利用 对 象 捕 捉 跟踪 功能 


利用 AutoCAD 提供 的 对 象 捕捉 跟 踩 功能， 同样 可 以 你 证 零件 图 中 视图 的 投影 关系 来 
绘制 零件 图 。 其 实在 前 面 两 节 已 经 或 多 或 少 地 利用 了 对 象 捕 欣 功能 帮助 绘制 多 视图 。 


7.1.6 实例 一 一 轴承 座 
利用 轴承 座 零 件 图 的 绘制 实例 帮助 读者 进一步 加 深 理解 ， 如 图 7-44 所 示 。 


日 


图 7-44 轴承 座 零件 疼 
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E i 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 7 章 \ 轴 承 座 .avi Se 


光盘 路 径 


DD 
豆 如 人 步 台 

01 和 有 设置 图 层 。 单 击 “默认” 选项 卡 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 绵 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 以 下 三 个 图 层 : 

介 第 一 图 层 命 名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属性 保持 系统 默认 设置 。 

四 第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 必 性 保持 系统 
默认 设置 。 

加 第 三 图 层 命 名 为 “虚线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 线 型 加 载 为 DASHED， 其 余 属 性 保持 系统 默 
认 设 置 。 

02 绘制 主 视图 。 

名 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 按钮 ， 
以 任意 点 为 起 点 绘制 端点 为 (@0, -14)、(@90, 0)、(@0, 14) 的 封闭 直线 。 

介 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
绘制 主 视图 竖 直 中 心 线 ， 如 图 7-45 所 示 。 

四 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 回 ， 
绘制 贺 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)]: fromv 

基点 :( 打 开 “ 捕 捉 自 ”功能 ， 捕 捉 竖 直 中 心 线 与 底板 底 边 的 交点 作为 基点 )》 

《 偏 移 >: @0, 60 凡 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dx 

指定 圆 的 直径 : 50 久 

合 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 回 ， 捕 捉 %50 圆 的 圆心 ， 绘 制 
中 26 圆 ， 结 果 如 图 7-46 所 示 。 


一 一 一 一 


图 7-45 ”绘制 中 心 线 图 7-46 ”绘制 圆 
全 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 e”， 
绘制 b50 圆 的 水 平 中 心 线 。 
四 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
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捕捉 压板 左上 角 点 和 中 50 加 的 切 点 ， 绘 制 直 线 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 男 一 边 的 切线 ， 
结果 如 图 7-47 所 未 。 

人 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 底板 底 边 向 上 偏 移 90。 
重复 “ 仿 移 ”命令 ， 将 竖 直 中 心 线 分 别 问 右 仿 移 13 和 7。 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 右 侧 竖 直 中 心 线 与 上 端 
水 平 线 的 交点 和 右 侧 竖 直 中 心 线 与 $50 圆 的 交点 。 将 “虚线 ” 层 置 为 当前 层 , 和音 复 “直线 ” 
命令 ， 绘 制止 人 台 由 14 了 和 孔 的 左边 。 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 盛 ， 删 除 多 余 中 心 线 ， 结 果 如 
图 7-48 所 示 。 


ee 


图 7-47 ”绘制 切线 图 7-48 删除 多 余 中 心 线 


昌 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 绘制 的 凸 台 轮廓 线 沿 紧 直 中 
心 线 进 行 镜像 。 


人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 "， 修 剪 多 余 的 表 线 ， 结 果 如 
图 7-49 所 示 。 

偶 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 右 偏 
移 29 和 38。 

曲 将 “虚线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .”， 
捕捉 左 侧 紧 直 中 心 线 与 底板 上 边 的 交点 和 左 侧 竖 直 中 心 线 与 底板 下 边 的 交点 ， 绘 制 直线 。 

他 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 偏 移 距离 为 38 的 直线 。 

名 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,调整 底板 左边 孔 的 中 心 线 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 

全 令 ， lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) /百分数 (P)/ 全 部 (TD) /动态 (DYDj]: dy 

选择 要 修改 的 对 和 象 或 [放弃 (U) 1]: 选择 偏 移 的 中 心 线 ) 

指定 新 端点 :〈 调 整 中 心 线 到 适当 位 置 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 二 

结果 如 图 7-50 所 示 。 

组 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 绘制 的 孔 轮廓 线 沿 调整 后 
的 中 心 线 进行 镜像 。 

好 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 左边 的 孔 和 中 心 线 沿 竖 直 


258 


机 械 图 形 二 旅 表达 方式 


中 心 线 进行 镜像 处 理 ， 结 末 如 图 7-51 所 示 。 


图 7-49 修剪 直线 图 7-50 ”调整 中 心 线 长 度 

曲 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 竖 直 中 心 线 向 左右 偏 移 6。 
重复 “ 侦 移 ”命令 ， 将 底板 上 边 癌 上 偶 移 20。 

组 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
捕捉 偶 移 中 心 线 与 底板 上 边 的 交点 和 与 由 50 圆 的 交点 ， 绘 制 和 直线。 重复 “直线 ”命令 ， 绘 
制 肋 板 男 一 边 。 

钱 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 "， 修 前 多 余 直 线 ， 结 果 如 图 
7-52 所 示 。 


图 7-51 镜像 处 理 图 7-52 ”绘制 肋 板 

03 设置 对 象 捕捉 追踪 功能 。 在 状态 栏 中 的 “对 和 象 捕捉 ”按钮 串 上 右键 , 打开 如 图 7-53 
所 示 的 右键 沪 单 。 选 择 “ 对 象 捕 捉 设 置 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 在 “对 象 捕 
捉 ” 选 项 卡 中 色 选 “启用 对 象 捕 捉 ” 和 “启用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 全 部 选择 ” 按 
钮 ， 选 中 所 有 的 对 象 捕 捉 模式 ， 如 图 7-54 所 示 。 单 击 “ 极 轴 退 中 ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 
人 色 选 “局 用 极 轴 人 退 踪 ” 复 选 框 ， 设 置 “ 增 量 角 ”为 90， 其 余 属 性 保持 系统 默认 设置 ， 如 图 
7-55 所 示 。 

04. 绘制 俯视 图 。 

侧 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 俯视 图 中 底板 轮廓 线 ， 

如 图 7-56 所 示 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


ne 


指定 第 一 扣 : (利用 对 象 捕捉 奶 踪 功能， 捕捉 主 视图 中 压板 左下 角 反 ， 癌 下 移动 光标 ， 在 适当 位 
置 处 单 击 ， 确 定 压 板 左 上 角 点 )》 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0)] :继续 癌 右 移动 光标 ， 到 主 视图 中 展板 右 下 角 扣 处 ， 在 该 后 出 现 小 文 ， 
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向 下 移动 光标 ， 当 小 叉 出 现在 两 条 闪 动 虚线 的 交点 处 时 ， 如 图 7-56 所 示 ， 单 击 ， 即 可 绘制 一 条 与 主 视 
图 底板 长 对 正 的 直线 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -60 
Y /端点 
w 好 中 点 
VY 号 ) 圆心 
证 总 


捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
局 | 启用 对 象 捕捉 (F3) 加 ) 启用 对 象 捕捉 追踪 人 F11) 区 ) 


对 象 捕捉 模式 
端点 名) 插入 点 5) 
垂 足下) 


中 点 仙 ) 

圆心 CC) 切 点 9) 

节点 0) 最 近 点 外 ) 

象限 点 外 ) 外 观 交 点 各) 
平行 绪 民 ) 


NN 国外 加 


交点 过 ) 
延长 线 名 ) 


加 园 图 图 图 图 图 


图 7-54 “对 象 捕 欣 ”选项 卡 


于 | 对 象 捕 提 | 三 维 对 象 捕 担 快捷 特性 
民 | 启用 极 轴 追踪 让 107 (Ff) 
极 轴 角 设 站 对 象 捕捉 自足 谨 站 
增 量 角 并): 司 恨 正 区 追踪 并) 
局 用 所 有 极 灿 角 设置 追踪 (5) 
| 辐 附 加 前 症 ) 
师 p 宇 极 轴 角 测 鲁 
局 绝对 避 ) 
各 相对 上 一 段 所 ) 


L 入 ][ g 消 | 帮助 加 | 
图 7-55 “ 极 轴 妃 躁 ” 选 项 卡 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (0)] :方法 同 前 ， 向 右 移动 光标 ， 指 定 底板 左下 角 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C0) 放弃 (0)]: Cw 

@ 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ” 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
仿照 步骤 偶 的 操作 ， 绘 制 俯视 图 的 竖 直 中 心 线 。 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 底板 后 边 分 别 向 下 偏 移 
12 和 44。 重 复 “ 偏 移 ” 命令， 将 底板 后 边 向 上 偏 移 7。 

名 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
利用 对 象 捕 提 追踪 功能 ， 绘 制 俯视 图 中 圆柱 的 轮廓 线 。 将 “虚线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 俏 
视图 中 的 圆柱 孔 ， 结 果 如 图 7-57 所 示 。 


一 一 
图 7-56 利用 对 象 妃 踩 功 能 绘制 底板 图 7-57 绘制 的 圆柱 及 文 承 板 


登 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 - ， 修 前 多 余 的 直线 ， 结 果 如 
图 7-58 所 示 。 

@@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 门 ， 将 进行 圆 角 处 理 ， 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 4. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (0) /多段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (1) /多 个 几 ]: Rz 

指定 圆 角 半径 《4. 0000>: 16 久 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (0) /多段 线 (P)/ 半 竹 (R) / 修 闹 (1T)/ 多 个 (Wj]:( 选 择 故 板 左 边 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 : 《选择 底板 下 边 ) 

采用 同样 的 方法 绘制 右边 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 186， 结果 如 图 7-59 所 示 。 

全 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 
分 别 以 上 一 步 绘 制 的 圆 角 圆 心 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 9 的 圆 。 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按钮 “ ， 在 主 视图 切 点 处 绘制 竖 直 
构造 线 。 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 支承 板 在 辅助 线 中 间 
的 部 分 ， 结 果 如 图 7-60 所 示 。 

仙 将 “虚线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 支承 板 
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中 的 虚线 。 重复 “直线 ”命令 , 利用 对 和 象 捕捉 奶 踪 功能, 绘制 俯视 图 中 加 强 肋 的 虚线 。 将 “ 轮 
廊 线 ” 层 症 为 当前 层 ， 绘 制 信 视图 中 加 强 肋 的 粗 实 线 ， 结 果 如 图 7-61 所 示 。 


图 7-58 ” 修 杯 圆柱 图 7-59 倒 圆 角 
如 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 打 断 ”按钮 器， 将 支承 板 前 边 虚线 在 加 强 
肋 示 边 与 文 夭 板 前 边 的 区 所 处 打 断 。 同 理 ， 将 文 夭 板 前 边 虚 线 在 右边 与 文 承 板 前 边 的 区 氮 处 


打 断 。 
| 
图 7-60 ”修剪 支承 板结 果 图 7-61 俯视 图 中 加 强 肋 
鸳 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 中 间 打 断 的 虚线 向 下 移动 
20。 
锚 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 $26 圆 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 


命令 : circle 
4 起 | 到 | 册 DEGPOPon 
点 : 《打开 “捕捉 自 ” 功 能 ， 捕 捉 圆 柱 后 边 与 中 心 线 的 交点 ，) 
《 偏 移 >: @0, -26 久 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] 《9. 0000>: Dw 
指定 圆 的 直径 《18. 0000>: 26 久 
重复 “ 圆 ” 命 令 ， 捕 捉 826 圆 的 圆心 ， 绘 制 &14 圆 。 
好 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 利 用 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 绘 制 俯视 图 中 圆 的 中 心 线 ， 
结果 如 图 7-62 所 未 。 
05 绘制 左 视图 。 
介 将 “ 轮 廊 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 苞 ， 
将 俯视 图 复制 到 适当 位 置 。 
人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 局 ， 将 复制 的 俯视 图 旋转 90”， 
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结果 如 图 7-63 所 示 。 


图 7-62 绘制 中 心 线 
@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 利 用 对 和 象 捕捉 追踪 功能 ， 如 
图 7-64 所 示 ， 先 将 光标 移动 到 主 视图 中 点 1 处 ， 然 后 移动 到 复制 并 旋转 的 俯视 图 点 2 处 ， 
器 上 移动 光标 到 两 条 内 动 的 虚线 交点 3 处 ， 单 击 ， 即 可 确定 左 视 岁 中 底板 的 位 置 。 采 用 同样 
的 方法 绘制 完成 底板 的 其 他 图 线 。 


z 图 7-64 利用 对 象 捕 捉 扎 踪 功 能 绘制 左 视 图 
@) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 党 ,将 550 圆柱 及 626 圆柱 的 


内 外 轮廓 线 和 中 心 线 ， 如 图 7-65 所 示 ， 捕 捉 圆 柱 左边 与 中 心 线 的 交 扣 工作 为 基点 ， 首 先 加 
上 移动 光标 ， 利 用 对 象 捕捉 退 踊 功能， 将 光标 移动 到 主 视图 水 平 中 心 线 的 石 端点 2 处 ， 问 右 
移动 光标 ， 在 交点 处 蛙 击 即 可 。 

人 @ 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 利 用 对 象 捕捉 和 对 和 象 捕捉 追 
蹊 功能 ， 绘 制 雹 视 风 中文 承 板 及 加 强 肋 ， 并 补 全 2850 圆柱 的 上 边 。 

名 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 艺 - ， 修 前 %50 圆柱 在 支承 板 中 间 的 部 分 。 

人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 利 用 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 复 制 主 视图 中 底 
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板 上 的 圆柱 孔 到 左 视图 中 。 重 复 “ 复 制 ” 命 令 ， 利 用 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 复 制 主 视图 中 的 凸 
台 到 左 视图 。 
人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 修 前 多 余 的 直线 ， 结 果 如 图 7-66 所 示 。 
包 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 号， 绘制 左 视图 中 的 相 贯 线 ， 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 上 是 台 $26 圆柱 左边 与 $50 圆柱 上 边 的 交点 ) 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) 7 端点 (B]: EX 

指定 圆 弧 的 端点 : (捕捉 是 台 $26 圆柱 右边 与 $50 圆柱 上 边 的 交点 ) 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A) /方向 (D) /半径 人)]: RY 

指定 圆 缴 的 半径 : 25 


图 7-65 移动 圆柱 图 7-66 修 彭 吓人 台 及 圆柱 


将 “虚线 ” 层 设 置 为 当前 层 。 重复“ 圆 弧 ”命令 , 绘制 凸 台 $14 与 $26 圆柱 的 相 贯 线 。 

侧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 复制 的 俯视 图 。 

至 此 ， 轴 承 座 三 视图 绘制 完毕 ， 如 果 三 个 视图 的 位 置 不 理想 ， 可 以 利用 “移动 ”命令 对 
其 进行 移动 ， 但 仍 要 保证 它们 之 间 的 投影 关系 。 

06 旧 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 团 ， 将 图 形 以 “轴承 座 ” 为 文 
件 名 ， 保 存在 指定 路 径 中 。 


[全 补 充 


除了 上 面 讲述 的 多 视图 表达 方法 外 ， 还 有 两 种 特殊 的 视图 表达 方法 针对 特殊 的 机 械 结构 而 应 用 : 

1. 和 斜视 图 

由 于 物体 上 有 倾斜 部 分 ， 所 以 其 视图 不 反映 真 形 ， 表 达 得 不 够 清楚 ， 如 图 7-67a 所 示 ， 给 画图 及 
读 图 带 来 不 便 。 为 了 清楚 表达 物体 上 的 倾斜 结构 ， 增 设 一 个 新 投影 面 ， 此 投影 面 平行 于 倾斜 结构 并 垂 
直 于 任 一 基本 投影 面 。 将 倾斜 结构 向 新 的 投影 面 投射 ， 可 得 到 反映 其 真 形 的 视图 , 即 为 斜视 图 ， 如 图 
7-67b 所 示 。 

斜视 图 只 是 为 表达 物体 倾斜 结构 的 局 部 形状 ， 因 此 画 出 倾斜 结构 的 真 形 后 ， 就 可 以 用 波浪 线 将 其 
与 物体 的 其 他 部 分 断 开 ， 成 为 一 个 局 部 的 斜视 图 ， 如 图 7-68a 所 示 。 

绘制 斜视 图 时 应 注意 以 下 几 点 : 


204 


机 械 图 形 二 维 表 达 方 式 


(1) 必须 在 斜视 图 的 上 方 标 出 视图 的 名 称 “ 庆 ?， 在 相应 视图 的 附近 用 箭头 指明 投射 方 同 ， 并 注 
下 同伴 委 母 全 人 寻 健 水 音节 写 羽 

(2) 同 局 部 视图 一 样 ， 和 斜视 图 的 断裂 边界 以 波浪 线 表 示 ， 当 所 表示 的 局 部 结构 是 完整 的 ， 且 外 形 
轮廓 义 成 封闭 时 ， 波 浪 线 可 省 略 不 画 。 

(3) 和 斜视 图 一 般 按 投影 关系 配置 ， 必 要 时 也 可 配置 在 其 他 适当 的 位 置 。 必 要 时 ,允许 将 视图 旋转 
配置 ， 如 图 7-68b 所 示 。 表 示 该 视图 名 称 的 字母 应 菲 近 旋转 符 写 的 第 头 端 ， 也 允许 将 旋转 角度 标注 在 
SE 


图 7-67 压 案 杆 的 基本 视图 及 其 倾 射 结构 的 斜视 图 的 形成 
2. 局 部 视图 
当 米 用 一 定数 量 的 基本 视图 后 ， 机 件 上 仍 有 部 分 结构 形状 尚未 表达 清楚 ， 而 义 没有 必要 男 出 完整 
的 基本 视图 时 可 采用 局 部 视图 ， 如 图 7-69 所 示 。 


人 /Bs 人 | ~ 
4 名 所 
8 83 


a) b) 
图 7-68 用 主 视图 和 和 斜视 图 、 局 部 视图 清晰 表达 的 压 紧 杆 图 7-69 局 部 视图 
绘制 局 部 视图 时 应 注意 以 下 儿 点 : 
(1) 为 了 看 图 方便 ， 局 部 视图 应 尽量 配置 在 箭头 所 指 的 方 问 并 与 原 有 视图 保持 投影 关系 ,但 也 多 
许配 置 在 其 他 适当 地 方 。 
(2) 绘制 局 部 视图 时 ， 一 般 应 在 局 部 视图 的 上 方 标 出 视图 的 名 称 “ XxX ”， 在 相应 视图 的 附近 用 第 
头 指 明 投 射 方向 ， 并 标注 上 同样 的 凶 母 。 当 局 部 视图 按 投 影 关 系 配 置 ， 中 间 叉 没有 其 他 图 形 隔 开 时 ， 
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可 和 省略 标注 。 
(3) 局 部 视图 的 断裂 边界 应 以 波浪 线 表 示 ， 波 浪 线 相当 于 物体 的 断 牺 线 。 


7.2 前 视 铭 与 断面 网 


当 机 件 的 内 部 形状 较 复杂 时 ， 视 图 上 将 出 现 许 多 虚线 ， 不 便于 画图 、 看 图 和 标注 尺 
寸 ， 如 图 7-70 所 示 。 

在 图 样 中 通常 采用 训 视 图 的 方法 来 表达 机 件 的 内 部 结构 。 假 想 用 训 切 面 训 开 机 件 ， 
将 处 在 观 凤 者 和 训 切 面 之 间 的 部 分 移 去 ， 而 将 其 余部 分 回 投 影 面 投 财 所 得 的 图 形 称 为 训 
视图 ， 如 图 7-71 押 示 。 训 视图 可 简称 剖 视 。 

团 谢 视 网 时 ， 一 般 先 男 出 外 形 轮廓 ， 再 将 假想 剂 切 后 看 得 见 的 内 部 结构 及 前 切面 后 
面 的 可 见 轮 廓 一 并 用 狙 实 线 男 出 。 谢 切 到 的 断面 (机 件 与 副 切 面 接触 的 部 分 ) 称 为 副 面 ， 
在 训 切 面 上 要 男 出 谢 面 符 喜 ， 如 疼 7-72 所 示 。 到 视图 画 出 之 后 ,已 表达 清楚 的 结构 ， 在 
其 他 视图 上 的 虚线 可 以 省 略 。 


图 7-71 训 视 网 示意 图 


图 7-72 齐 视 疼 
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7.2.1 全 放 视 图 


用 训 切 面 完 全 谢 开 物体 所 得 的 训 视 独 ， 称 为 全 放 视 图， 如 疼 7-73 所 示 。 全 剂 视图 主 
要 应 用 于 物体 的 外 形 比 较 简 单 ， 或 已 表达 清楚 ， 而 内 形 需要 表达 的 场合 。 


US | 


图 7-73 全 训 视 图 


7.2.2 ”实例 一 一 阀 盖 
以 如 图 7-74 所 示 的 奖 羡 经 Se 术 全 训 视 图 的 绘制 方法 。 


于 4 操作 步 了 又 
01 有 有 设置 图 层 ， 
单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 新 建 3 个 图 层 ; 


207 


~ 人 NwCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


第 一 图 层 命 名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 默认 。 
第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 
第 三 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ”， 颜色 议 为 蓝 色 ， 其 余 属 性 默认 。 
02 设置 绘图 环境 。 在 命令 行 输入 “1limnits” 人 命令， 设置 图 纸 幅 面 为 297X210。 
03 绘制 阀 盖 左 视图 中 心 线 及 圆 。 
人 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ” 按钮 ， 显 示 线 宽 ; 单 击 “ 对 象 
捕捉 ”按钮 ， 打 开 对 象 捕 捉 功 能 。 
人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 
Jiney 
指定 第 一 点 :在 绘图 窗口 中 任意 指定 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (uw)]: @80, 0 
0 
1 
指定 第 一 点 : _from 基点 : (捕捉 中 心 线 的 中 点 》 
《< 偏 移 >: @0, 40 
指定 下 一 点 或 [放弃 (uw)]: @0, -80 
0 
@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 电 ， 捕 捉 中 心 线 的 交点 ,绘制 直径 
为 70 的 圆 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,从 中 心 线 的 交点 一 @45<45， 
绘制 直线 ， 结 果 如 图 7-75 所 示 。 
04， 绘制 阀 盖 左 视图 外 轮廓 线 。 
如 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 
口 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
lyon 
输入 侧面 数 《4>: 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (e)] :捕捉 中 心 线 的 交点 ) 
输入 选项 [内 接 于 圆 (T) /外 切 于 圆 (C)] <I>:cw 
指定 圆 的 半径 : 37. 5 
人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 品 ， 对 正方 形 进行 倒 圆 角 操 作 ， 
圆 角 半径 为 12.5。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 捕 捉 中 心 线 的 交 
点 ， 分 别 绘制 直径 为 36、28.5 及 20 的 圆 ; 捕捉 中 心 线 辆 与 倾斜 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 直径 为 
14 的 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 进 行 阵列 操作 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : ARRAY 
选择 对 象 : 〈 选 取 直 径 为 14 的 圆 及 倾斜 中 心 线 一 ) 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: (捕捉 直径 为 36 圆心 为 阵列 中 心 ) 
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选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1)/ 项 目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (BB)/ 行 (ROW)/ 层 
(L) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B)]<6>: 4 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1)/ 项 目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (BF)/ 行 (ROW)/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: Fv 

指定 填充 角度 (t= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) 」 《360>:360 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (B)/ 行 (ROW)/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] 《退出 >: 

然后 对 中 心 线 的 长 度 进行 适当 调整 ， 结 果 如 图 7-76 所 示 。 


Pa 
1 


| 


| 一 


图 7-75 ”绘制 中 心 线 图 7-76 绘制 外 轮廓 线 

05 6 绘制 螺纹 小 径 加 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 捕 捉 直 径 为 36 的 圆 的 圆心 ， 绘 制 直径 为 34 的 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 
卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 对 细 实 线 的 螺纹 小 径 圆 进行 修剪 ， 结 果 如 图 7-77 所 


— 


夏 。 


06 绘制 准 盖 主 视 岁 外 轮廓 线 。 
各 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”按钮 ， 打 开 正 交 功能 。 
@@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : Linex 
指定 第 一 点 :< 对象 捕捉 追踪 开 > 
伟 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 追踪 ”按钮 ， 打 开 对 象 追踪 功能 。 捕 提 左 视图 水 平 中 心 线 的 端 
点 ， 如 图 7-78 所 示 ， 问 左 拖 动 光标 ， 此 时 出 现 一 条 虚线 ， 在 适当 位 置 处 单 击 确定 一 点 。 


图 7-77 阀 盖 左 视 图 图 7-78 对象 妃 踪 确定 起 始点 
从 该 点 一 @0， 18 一 015, 0 一 00, -2 一 011, 0 一 00, 21. 5 一 012, 0 一 00, -11—@1, 0 一 00, -1.5 
一 @5, 0 一 60, -4. 5 一 04, 0 一 将 光标 移动 到 中 心 线 端点 ， 此 时 出 现 一 条 虚线 ， 如 图 7-79 所 示 。 
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全 向 左 拖 动 光 标 到 两 条 虚线 的 交点 处 单 击 ， 结 果 如 图 7-80 所 示 。 


图 7-79 对 象 退 踩 确定 终点 图 7-80 阀 盖 主 视图 外 轮 廊 线 

005 绘制 阀 盖 主 视图 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 <， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : linev 

指定 第 一 点 : _from 基点 :捕捉 阀 新 主 视图 左 病 点 ) 

《 仿 移 >: @-5, 0 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: from 基点 : (捕捉 阀 盖 主 视图 右 端 点 ) 

《 偏 移 >: @5, 0 

08 绘制 阀 盖 主 视图 内 轮廓 线 。 

个 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

fi Linewy 

指定 第 一 点 : (捕捉 左 视 图 直径 为 28.5 的 圆 的 上 象限 点 ， 如 图 7-81 所 示 ， 同 左 拖 动 鼠标 ， 此 时 
出 现 一 条 虚线 ， 捕 捉 主 视图 左边 线 上 的 最 近 点 单 击 ) 

但 从 该 点 一 @5, 0 一 捕捉 与 中 心 线 的 重 足 ， 绘 制 直线 。 

人 @ 方 法 同 前 ， 利 用 对 象 追 踪 功 能 ， 捕 捉 左 视图 直径 为 20 的 圆 的 上 象限 点 ， 向 左 拖 动 光 
标 ， 此 时 出 现 一 条 虚线 ， 捕 捉 刚 刚 绘 制 的 直线 上 的 最 近 点 单 击 ， 从 该 点 一 @36, 0， 绘 制 直线 。 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 直 线 端点 一 @0, 8 一 捕捉 与 阀 羔 
右边 线 的 牌 足 ， 绘 制 百 线 ， 结 果 如 图 7-82 所 示 。 


| 
图 7-81 对 象 追踪 确定 起 始点 图 7-82 ” 阀 盖 主 视图 内 轮廓 线 
09 绘制 主 视图 M36 螺纹 小 径 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 坚 ， 
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选取 阀 计 主 视图 左 端 M36 轴 段 上 边线 ， 将 其 癌 下 仿 移 1。 选 取 偏 移 后 的 直线 ， 将 其 所 在 层 修 
改 为 “ 细 实 线 ” 层 。 

10 对 主 视图 进行 倒 圆 角 及 倒 角 操作 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ” 
按钮 可 ， 对 主 视图 M36 轴 段 左 端 进行 倒 角 操作 ， 倒 角 距 离 为 1. 5。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 对 主 视图 进行 倒 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 分 别 为 r2 及 r5。 方 法 
同 前 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 芝 ， 对 M36 螺纹 小 径 的 细 实 线 进 
行 修剪 ， 络 东 如 图 7-83 所 示 。 

1 全 绘制 完 闪 盖 主 视图 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 全 ， 用 
窗口 选择 方式 ， 选 取 主 视 网 的 轮廓 线 ， 以 主 视 图 的 中 心 线 为 镜像 线 ， 进 行 镜像 操作 。 将 “ 细 
实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 鸭 认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 二 
7-84 所 示 ， 选 取 填 充 区 域 ， 绘 制 底面 线 。 

主 视图 的 结果 如 图 7-85 所 示 。 闪 盖 的 视图 结 末 如 图 7-74 所 示 。 


2-----1 


图 7-83 倒 圆 角 及 倒 角 后 的 主 视图 图 7-85 阀 盖 主 视图 
12 生 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 硬 ， 将 图 形 以 “ 阀 盖 ”为 文件 
名 ， 保 存在 指定 路 任 中 。 


[全 补充 


1， 剖 视图 绘制 注意 事项 
(1) 痢 切 面 的 选择 。 有 利于 清楚 地 表达 内 部 形状 的 真实 情况 。 使 剖 切 面 平 行 痢 视图 所 在 投影 面 尽 
量 通 过 较 多 的 内 部 结构 的 对 称 面 或 轴线 ， 如 网 7-86 所 示 。 


完整 实体 训 切 面 
图 7-86 ”正确 的 剖 切 面 
(2) 假想 谢 切 。 谢 切 是 一 种 假想 ， 其 他 视图 仍 应 完整 画 出 ， 如 图 7-87 所 示 。 
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图 7-87 正确 的 剖 切 面 
(3) 虚线 处 理 。 在 神 视 图 中 一 般 不 画 虚 线 ， 对 未 表达 清楚 的 结构 ， 少 量 虚 线 可 省 略 视图 ， 在 不 影 
啊 剖 视图 清晰 的 情况 下 用 虚线 表示 ; 其 他 视图 中 几 已 表达 清楚 的 内 部 结构 其 虚线 均 可 和 省略 ， 如 图 7-88 
所 示 。 


应 画 出 虚线 以 


a : 


图 7-88 正确 的 齐 切 面 
(4) 襄 视图 中 不 要 漏 线 。 剂 切 平 面 后 的 可 见 轮廓 线 应 全 部 男 出 ， 如 图 7-89 所 示 。 


A 
面 .© 


: 线 的 报时 


图 7-89 正确 的 放 切 面 
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(5) 训 面 线 。 同 一 物体 ， 训 面 线 夯 法 应 一 性 。 在 按 纵 癌 训 切 时 ， 肋 板 上 不 绘制 误 面 线 ， 用 粗 实 线 
将 肋 板 与 邻接 部 分 分 开 ， 如 图 7-90 所 示 。 


图 7-90 ” 玫 视 图 中 肋 的 规定 画 法 


2. 两 种 特殊 的 剂 切 面 
(1) 冬 剖 。 用 不 平行 于 东 一 基本 投影 面 的 平面 剖 切 机 件 的 方法 ， 习 惯 上 称 为 冬训 如 图 7-91 所 


修 \。o 
和 斜 剖 主 要 用 于 表达 机 件 上 具有 倾斜 结构 的 内 部 形状 。 采 用 和 斜 剖 画 剖 视图 时 ， 应 尽量 使 剖 视 图 按 投 
影 关 系 配 置 。 必 要 时 也 可 将 它 配 置 在 其 他 适当 的 位 置 。 在 不 致 引起 误解 时 ， 人 允许 将 图 形 旋转 ， 标 注 形 
式 , 采用 冬训 画 出 的 齐 视 图 都 必须 进行 标注 ， 虽 然 齐 切 平面 是 倾斜 的 ， 但 标注 的 字母 必须 水 平 。 
(2) 圆柱 面 剖 切 。 可 以 用 圆柱 面 作为 剖 切 平面 。 采用 圆柱 面 作为 剖 切 平面 时 ， 剂 视图 应 按 展开 绘 
W927 
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图 7-91 和 斜 剖 图 7-92 用 圆柱 面 剖 切 


7.2.3 半 剖 视图 

当 物 体 具 有 对 称 平 面 时 ， 以 对 称 中 心 线 为 界 ， 一 半 画 成 视图 ， 另 一 半 画 成 剖 视 网 ， 
这 种 剖 视图 称 为 半 剖 视图 。 

为 清楚 表达 支架 的 内 、 外 形状 ， 可 将 主 视图 和 俯视 图 均 画 成 半 剂 视图 。 在 半 剖 视图 
中 ， 物 体 的 内 形 已 在 半 个 痢 视图 中 表达 清楚 ， 故 在 表达 外 形 的 半 个 视图 中 ， 虚 线 省 略 不 
画 ， 如 图 7-93 所 示 。 
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b) 齐 切 后 将 主 视图 画 成 半 放 视图  “) 剖 切 后 将 俯视 图 画 成 半 训 视图 


未 广 圆 角 尼 1 RR2 


d) 主 、 仿 视图 都 画 成 半 齐 视图 后 的 支架 图 e) 标注 尺寸 后 的 文 架 图 
图 7-93 半 训 视图 的 画 法 示例 


7.2.4 ”实例 一 一 阀 体 


以 闪 体 绘制 过 程 为 例 讲 述 半 训 视图 的 绘制 方法 ， 如 网 7-94 所 示 。 


qd 
— 
01 设置 图 层 。 
单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 新 建 3 个 图 层 : 
第 一 网 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ” 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 
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第 二 图 层 命名 为 “中 心 线 ”， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属性 默认 。 

第 三 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ”， 颜 色 设 为 蓝 色 ， 其 余 属性 默认 。 

02 绘制 中 心 线 和 辅助 线 。 

人 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
绘制 两 条 相互 垂直 的 中 心 线 ， 竖 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 长 度 分 别 大 约 为 500 和 700。 

人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 水 平 中 心 线 向 下 偏 移 200， 
将 竖 百 中 心 线 回 右 仿 移 400。 

合 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 指 定 偏 移 后 中 心 线 右 下 交点 
为 起 点 ， 下 一 点 坐标 为 (@300<135) 

OO 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 守 ， 将 绘制 的 斜 线 向 右 下 方 移动 
到 适当 位 置 ， 使 其 仍然 经 过 右 下 方 的 中 心 线 交 点 ， 结 果 如 图 7-95 所 示 。 


[有 


四 
EE 


技术 要 求 : 
1 、 畏 忻 应 经 时 北村 理 ， 消 队 内 应 力 ; 
2 、 末 注 畴 造 图 骨 R10 。 


图 7-94 阀 体 
03 具 绘制 主 视 图 。 
鲍 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 秋 ， 将 上 面 的 中 心 线 向 下 偏 移 
75， 将 左 侧 的 中 心 线 向 左 偏 移 42。 
四 选择 偏 移 形成 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 7-96 所 示 。 然 后 在 “默认 ”选项 卡 “图 层 ”面板 
的 “图 层 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 粗 实 线 ”选项 ， 如 图 7-97 所 示 。 将 这 两 条 中 心 线 转换 成 粗 实 
线 ， 同 时 其 所 在 图 层 也 转换 成 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 如 图 7-98 所 示 。 


275 


~ 人 NwCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


| | 本 | 
| | 
| | | EE 
TT | | 图 层 
| | 国 时 -+--- [L ~- ~- 国 特性 ?中 国 Defpoints 
| 0 
EN | 
-一 一 寺 :~ 
| | “加 EE 
图 7-95 中 心 线 和 辅助 线 图 7-96 选择 中 心 线 图 7-97 “图 层 ” 下 拉 列 表 


伟 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 艺 - ， 将 转换 的 两 条 粗 实 线 修 前 
成 如 图 7-99 所 示 的 形式 。 


图 7-98 ”转换 图 层 图 7-99 修剪 直线 1 
OO 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 评 ， 分 别 将 刚 修剪 的 竖 直 直线 
向 右 偏 移 10、24、58、68、82、124、140、150, 将 水 平 直 线 向 上 偏 移 20、25、32、39、40. 5、 
43、46.5、55， 结 果 如 图 7-100 所 示 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 
? ， 将 偏 移 直线 后 的 图 形 修剪 成 如 图 7-101 所 示 的 形状 。 


图 7-100 侦 移 再 线 1 图 7-101 修配 直线 2 


全 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 站， 
以 图 7-101 中 点 1 为 圆心 ， 以 点 2 为 起 点 绘制 圆 弧 ， 圆 弧 终 点 为 适当 位 置 ， 结 果 如 图 7-102 
所 示 。 

加 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 嗓 ， 删 除 直 线 12。 单 击 “默认 ” 选 
项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六  ， 修 前 圆 弧 及 与 之 相交 的 直线 ， 结 果 如 图 7-103 所 
外 。 

人 @“ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 碧 ， 对 右 下 方 的 直角 进行 倒 角 ， 倒 角 


270 


机 械 图 形 二 旅 表达 方式 


距离 为 4， 重 复 “ 倒 角 ” 命 令 ， 对 其 左 侧 的 直角 倒 斜 角 ， 距 离 为 4。 

介 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 安 ， 对 下 端的 直角 进行 圆 角 处 理 ， 圆 
角 半 径 为 10, 重复 “ 圆 角 ” 命 令 , 对 修剪 的 圆 弧 直线 相交 处 倒 圆 角 , 半径 为 3, 结果 如 图 7-104 
所 示 。 


图 7-102 绘制 加 弧 图 7-103 修剪 圆 弧 
候 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 与 ， 将 右 下 端 水 平 直线 向 上 仿 
移 2。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “延伸 ”按钮 = 多， 将 偏 移 的 直线 进行 延伸 处 理 。 
最 后 将 延伸 后 直线 所 在 的 图 层 转 换 到 “ 细 实 线 图 层 ” 如 图 7-105 所 示 。 


图 7-104 倒 角 图 7-105 ”绘制 螺纹 牙 底 
全 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “修改” 面板 中 的 “镜像 ”按钮 佛 ， 选 择 如 图 7-106 所 示 虚 线 部 
分 作为 镜像 对 象 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 进 行 镜像 ， 结 果 如 图 7-107 所 示 。 


a es 
图 7-106 ”选择 饶 像 对 象 图 7-107 镜像 结果 


全 和 偏 移 修 前 图 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 竖 直 中 
心 线 分 别 癌 无、 右 俩 移 18、22、26、36; 将 水 平 中 心 线 分 别 回 上 仿 移 54、80、86、104、108、 
112， 并 将 其 图 层 转 换 为 “ 粗 实 线 ” 层 ， 结 果 如 图 7-108 所 示 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 
面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 对 偏 移 的 图 线 进行 修剪 ， 结 果 如 图 7-109 所 示 。 

偶 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 六 ， 选 择 图 7-109 所 示 的 点 3 
为 圆 弧 起 点 ， 适 当 一 点 为 第 二 点 ， 点 3 右 侧 紧 直 线 上 适当 一 点 为 终点 绘制 圆 弧 。 完 成 后 单 击 
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“默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 “ 修 前 ”按钮 六- ， 以 圆 弧 为 界 ， 将 点 3 右 侧 直线 下 部 剪 掉 。 
重复 “ 圆 弧 ”命令 ， 绘 制 起 点 和 终点 分 别 为 点 4 和 点 5、 第 二 点 为 竖 直 中 心 线 上 适当 一 点 的 
出 弧 ， 结 果 如 图 7-110 所 示 。 


图 7-108 ” 偏 移 直线 2 图 7-109 修剪 直线 3 
0 将 图 7-110 中 6、7 两 条 直线 各 向 外 偏 移 1， 然 后 将 偏 移 后 直线 所 在 的 图 层 转换 到 “ 细 
实 线 ” 结果 如 图 7-111 所 示 。 


图 7-110 绘制 圆 弧 图 7-111 绘制 螺纹 牙 底 

人 0 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ” 按 
钮 二， 打开 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 选 择 填充 区 域 进行 填充 ， 结 果 如 图 7-112 所 示 。 

04 绘制 俯视 图 。 

例 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 图 7-113 主 视图 中 虚线 显 
示 的 对 象 进行 竖 直 复 制 ， 结 果 如 网 7-114 所 示 。 

侣 将“ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 <”， 
捕捉 主 视图 上 相关 点 ， 同 下 绘制 竖 直 辅助 线 ， 如 图 7-115 所 示 。 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 巴 ， 按 辅助 线 与 水 平 中 心 线 交点 指 
定 的 位 置 点 ， 以 中 心 线 交点 为 圆心 ， 以 辅助 线 和 水 平 中 心 线 交点 为 圆 浙 上 一 点 绘制 4 个 同心 
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圆 。 利 用 “直线 ”命令 ， 以 左 侧 第 4 条 辅助 线 与 第 2 大 圆 的 交点 为 起 点 绘制 直线 。 单 击 状态 
栏 直线 “动态 输入 ”按钮 外 在 适当 位 置 指 定 终点 ， 绘 制 与 水 平成 232。 角 的 直线 ， 重 复 “ 直 
线 ” 命 令 ， 绘 制 俯视 图 右 侧 倒 角 处 的 直线 ， 如 图 7-116 所 示 。 


_ | 
GE 
I 同 2 
-下 EA 
5 | 
图 7-112 图案 填充 1 图 7-113 ”选择 对 象 
bd | 
1 
| 
图 7-114 复制 结果 图 7-115 绘制 辅助 线 


合 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 最 外 面 圆 为 界 ， 修 前 刚 
绘制 的 斜 线 ， 以 水 平 中 心 线 为 界 修剪 最 右 侧 辅助 线 ， 以 最 外 面 的 圆 和 下 边 第 二 条 水 平 线 为 界 
修剪 右 侧 第 二 条 辅助 线 。 

加 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 嗓 ， 删 除 其 余 辅助 线 ， 结 果 如 
图 7-117 所 示 。 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 对 俯视 图 同心 圆 正 下 方 的 直 
角 以 10 为 半径 倒 圆 角 。 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 ”按钮 目 ， 将 刚 修剪 的 最 右 侧 辅助 线 
打 断 ， 结 果 如 图 7-118 所 示 。 

合 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”按钮 -3 ， 以 刚 倒 圆 角 的 圆 弧 为 界 ， 
将 圆 角 形成 的 断 开 直线 延伸 。 
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四 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 将 刚 打 断 的 辅助 线 向 左 适 当 
平行 复制 ， 结 果 如 图 7-119 所 示 。 

他 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 轴 ， 将 水 平 
中 心 线 以 下 的 所 有 对 和 象 进行 镜像 ， 最 终 的 俐 视图 如 图 7-120 所 示 。 


EE CN 


| 下 


图 7-116 绘制 轮廓 线 图 7-117 修剪 与 删除 


图 7-118 圆 角 与 打 断 图 7-119 延伸 与 复制 图 7-120 镜像 络 采 1 


05 避 绘制 左 视 图 。 
全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 提 主 视图 与 左 视图 上 相关 
点 ， 绘 制 如 图 7-121 所 示 的 水 平 与 竖 直 辅助 线 。 


a 
| 


NN 


YY 


于 -一 
全 还 
一 | 
图 7-121 绘制 辅助 线 

@ 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 加， 按 水 平 辅助 线 与 左 视图 中 心 线 
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指定 的 交点 为 圆 弧 上 的 一 点 ， 以 中 心 线 交点 为 圆心 绘制 5 个 同心 圆 ， 并 初步 修剪 辅助 线 ， 如 
图 7-122 所 示 。 进 一 步 修剪 辅助 线 ， 如 图 7-123 所 示 。 

侣 绘制 孔 板 。 单 击 “默认” 选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 口 ， 对 图 7-123 左下 
角 直 角 倒 圆 角 ， 半 径 为 25。 

@ 将 “中 心 线 层 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 
以 中 心 线 交 点 为 圆心 绘制 半径 为 70 的 中 心 线 圆 。 

全 单 击 “默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 中 心 线 交点 为 起 点 ， 向 左 
下 方 绘制 45° 斜 线 。 

加 将 “ 粗 实 线 图 层 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 怠 ， 以 中 心 线 圆 与 斜 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 10 的 圆 。 

人 将 “ 细 实 线 图 层 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 长 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 铝 ， 以 中 心 线 圆 与 斜 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 12 的 圆 ， 如 图 7-124 所 示 。 


人 
ss 中 


回国 


图 7-122 绘制 同心 圆 图 7-123 修剪 直线 图 7-124 圆 角 与 同心 圆 

全 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 打 断 ”按钮 器 ， 修 前 同心 圆 的 外 圆 、 中 心 
线 圆 与 斜 线 。 

旨 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 兴 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 ， 将 
绘制 的 孔 板 进行 镜像 处 理 ， 结 果 如 图 7-125 所 示 。 

仙 修 前 图 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 相应 边界 ， 
修剪 左 侧 辅助 线 与 5 个 同心 圆 中 的 最 外 边 的 两 个 同心 贺 ， 结 果 如 图 7-126 所 示 。 


二 


(9 


图 7-125 镜像 结果 2 图 7-126 修 盖 图 线 
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图案 填 充 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 屋 ， 对 左 视图 
进行 图 案 填 充 ， 结 果 如 图 7-127 所 示 。 

偶 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 嗓 ， 删 除 剩 下 的 辅助 线 。 

名 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 己 ， 修 前 过 长 的 中 心 线 ， 再 将 左 视图 整体 水 
平 向 左 适当 移动 ， 最 终 绘 制 的 闪 体 三 视图 如 图 7-128 所 示 。 


SSSSSS 
加 
SS 


| 
图 7-127 图 案 填 充 2 图 7-128 ” 阀 体 三 视图 


语 一 补 充 


(1) 半 训 视 图 的 标注 同 全 误 视 图 。 半 训 视 图 的 标注 内 容 、 方 法 以 及 标注 的 省 略 条 件 


均 和 全 章 视 图 的 相同 。 图 7-87 所 示 两 个 半 章 视图 的 标注 可 省 略 如 图 7-129 所 示 。 
(2) 半 剖 视图 中 ， 半 个 外 形 视图 和 半 个 剖 视图 的 分 界线 必须 为 点 画 线 ,不 能 夯 成 粗 
实 线 


(3) 在 半 齐 视图 中 没有 表达 清楚 的 内 形 , 在 表达 外 形 的 半 个 视图 中 , 虚线 不 能 省 略 。 
顶板 上 的 圆柱 孔 、 底 板 上 的 具有 沉 孔 的 圆柱 孔 ， 都 应 用 虚线 画 出 。 

(4) 当 物 体 的 形状 接近 对 称 ， 且 不 对 称 部 分 已 经 有 别 的 图 形 表达 清楚 时 ， 也 可 以 绘 
制 成 半 训 视图 ， 如 图 7-130 所 示 。 


全 


图 7-129 ” 半 训 视图 标注 图 7-130 市 轮 
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7.2.5 局 部 训 视 图 


用 痢 切 面 局 部 地 谢 开 机 件 所 得 的 痢 视 图 称 为 局 部 剖 视 图 。 图 7-131 所 示 的 机 件 采用 
全 前 视 不 合适 ， 采 用 半 齐 视 又 不 具备 条 件 ， 只 能 用 齐 切 平面 分 别 将 机 件 局 部 训 开 画 成 局 
部 剖 视 图 。 


图 7-131 局 部 剖 


7.2.6 实例 一 一 底座 
以 发 座 的 绘制 为 实例 讲述 局 部 剖 视 图 的 绘制 方法 ， 如 图 7-132 所 示 。 


图 7-132 底座 


i 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 7 章 \ 底 座 .avi < 


光 吉 路 征 


DO 
= 

01 自 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 弧 ， 新 建 3 
个 图 层 : 

人 第 一 图 层 命名 为 “ 轮 廊 线 ”， 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属性 默认 。 

但 第 二 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ”， 颜 色 设 为 灰色 ， 其 余 属 性 默认 。 

全 第 三 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 center， 其 余 属 性 默认 。 

02 朋 绘制 辅助 直线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 竖 直 中 心 线 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 重 复 “ 直 线 ” 命 
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令 ， 绘 制 一 条 水 平 直线 ， 结 果 如 图 7-133 所 示 。 

03 偏 移 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 全 ， 将 水 平 直线 
分 别 问 上 偏 移 10、40、62 和 72。 重复 “ 偏 移 ”命令 ,将 竖 直 中 心 线 分别 回 两 侧 偏 移 17、34、 
52 和 62。 再 将 竖 直 中 心 线 癌 右 偏 移 24。 选 取 偏 移 后 的 相应 直线 ， 将 其 所 在 的 图 层 修改 为 相 


应 图 屋 ， 得 到 的 结果 如 图 7-134 所 示 。 


图 7-133 ”绘制 直线 图 7-134 ” 偏 移 处 理 

04 绘制 样 条 曲线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 六 ， 绘 制 中 部 的 剖 切 线 ， 结 果 如 图 7-135 所 示 。 

05 修 前 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 "， 修 前 相关 图 
线 ， 修 盖 编 辑 后 结果 如 图 7-136 所 示 。 


图 7-135 ”绘制 样 条 图 7-136 ”修剪 处 理 

06 偏 移 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 此 ， 将 直线 1 分 
别 回 两 侧 偏 移 5， 修 划 后 将 其 所 在 的 网 层 修 改 为 “轮廓 线 ” 层 ， 结 果 如 网 7-137 所 示 。 

07 引 绘制 样 条 曲线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 个， 绘 
制 中 部 的 剖 切 线 ， 并 进行 修剪 ， 结 采 如 图 7-138 所 未 。 


图 7-137 偏 移 处 理 图 7-138 ”绘制 样 条 
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08 晤 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 加， 以 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 分 别 绘 制 半 径 为 15 和 5 的 同心 圆 ， 结 果 如 图 7-139 所 示 。 


图 7-139 ”绘制 圆 


09 绘制 痢 面 线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “图 案 填充 ”按钮 学， 弹出 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 在 “特性 ”面板 “图 案 ” 下 拉 列 表 
中 选择 “用 户 定义 ”选项 ， 设 置 填充 “角度 ”为 45”,“ 间 路” 设置 为 3; 选择 相应 的 填充 
区 域 进行 赴 元 ， 结 果 如 图 7-132 所 示 。 

10 呈 保存 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 回 ， 将 文件 以 “底座 . dwg” 为 
文件 名 进行 保存 。 

训 视 网 应 用 场合 

(C1) 机 件 的 内 外 形状 均 需 表达 ， 但 因 不 对 称 不 能 或 不 宜 于 采用 半 训 视图 时 。 

(2) 机 件 上 只 yat a 不 必 或 不 宜 采 用 全 放 视 时 。 

(3) 仙 件 的 轮廓 线 与 对 称 中 心 线 重合 ， 个 能 采用 半 剖 视 峰 时 如 网 7-140 所 示 。 


虹 开 中 
令 的 今 


图 7-140 ”轮廓 线 与 对 称 中 心 线 重合 的 半 剖 视图 的 画 法 

谢 视 图 注意 事项 

C1) 如 图 7-141 所 示 ， 在 局 部 训 视 网 中 ， 视 网 与 训 视 岁 的 分 界线 为 波 滔 线 ， ee 
机 件 断 裂 慷 迹 的 投影 。 波浪 线 不 应 与 图 样 上 其 他 图 线 重 合 , 不 应 超出 视图 的 轮廓 线 ， 过 到 孔 、 
权时 波浪 线 应 断 开 ， 也 不 应 是 轮廓 线 的 延长 线 。 

(2) 当 被 训 切 物体 是 回转 体 时 ， 允 许 将 回转 体 的 中 心 线 作为 局 部 误 视 图 与 视图 的 分 界 
线 ， 如 图 7-142 所 示 。 

(3) 在 同一 个 视图 上 局 部 齐 视 不 家 使 用 过 多 ， 以 免 图 形 过 于 零 侠 


6 和 人 N 
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图 7-141 局 部 剖 视 图 图 7-142 ”回转 体 训 视 图 
7.2.7 旋转 剖 视 图 
习惯 上 将 用 两 个 相交 的 前 切 平 面 〈 交 线 重 直 于 某 一 基本 投影 面 ) 剖 开 机 件 的 方法 称 
为 旋转 剖 ， 如 图 7-143 所 示 。 
旋转 前 适用 于 具有 回转 轴 ， 且 孔 、 枝 等 内 部 结构 又 不 在 同一 个 平面 上 的 机 件 。 


图 7-143 ”旋转 放 视 图 
7.2.8 实例 一 一 曲柄 
以 曲柄 的 绘制 为 实例 讲述 旋转 谢 视 图 的 绘制 方法 ， 如 图 7-144 所 示 。 
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DO 
到 训 作 步 时 

01 设置 图 层 。 打开 随 书 光盘 中 的 文件 :\ 原 始 文件 \ 第 7 章 \ 绘 制 曲柄 . DWG, 如 图 7-145 
所 示 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 鸟 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 ， 新 建 1 个 图 层 ， 命 名 为 “ 细 实 线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 其 余 属 性 默认 。 

02 生 绘制 竖 直 辅助 线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 x ， 分 别 捕捉 曲柄 各 个 象限 点 及 圆心 ， 绘 制 6 条 竖 直 辅助 线 ， 如 图 
7-146 所 示 。 


图 7-145 ”曲柄 图 7-146 绘制 竖 直 辅助 线 

03 和 绘制 水 平 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 = ， 在 
主 视图 下 方 适 当 位 置 处 绘制 水 平 直 线 ， 确 定 俯视 图 中 曲柄 最 后 面 的 轮廓 线 ， 并 利用 “ 偏 移 ” 
命令 将 绘制 的 水 平 辅助 线 向 下 偏 移 12、7、3， 结 果 如 图 7-147 所 示 。 

04 绘制 俯视 图 轮廓 线 。 

如 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面板 中 的 “直线 ”按钮 .”， 
分 别 捕捉 辅助 线 的 交点 , 绘制 直线 : 点 1 一 点 2 一 点 3 一 点 4 一 点 5 一 点 6 一 点 7。 重复 “直线 ” 
命令 , 再 分 别 捕捉 辅助 线 的 其 他 交点 , 绘制 直线 : 点 8 一 点 9 及 点 10 一 点 11, 结果 如 图 7-148 
所 示 。 


图 7-147 绘制 水 平 辅助 线 图 7-148 ”绘制 直线 
@ 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 贺 角 ”按钮 安 ， 对 绘制 的 直线 进行 倒 圆 角 操 
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作 ， 圆 角 半 答 为 2， 结 下 如 图 7-149 所 示 。 
伟 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 绘制 的 粗 实 线 ， 以 最 下 端 
水 平 辅助 线 作 为 镜像 线 ， 进 行 镜像 操作 ， 结 末 如 网 7-150 所 示 。 


Fe 


图 7-149 倒 圆 角 操 作 图 7-150 ”镜像 操作 
0 
5 绘制 俯视 图 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 
ee oe 
命令 : linev 


指定 第 一 


日 契 守 
from 基点 :〈 如 图 7-149 所 示 ， 捕 捉 端点 1) 
《 偏 移 >: @0, 3 
指定 下 一 点 或 [放弃 (Wj]: @0, -30 
指定 下 一 点 或 [放弃 (u ] : 
方法 相同 ， 绘 制 右 姗 mg 结果 如 图 7-151 所 示 。 
06 绘制 俯视 图 。 
钱 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 尘 ， 选 取 竖 直 中 心 线 右 端 的 所 
有 图 形 ， 以 竖 直 中 心 线 为 镜像 线 ， 进 行 镜像 操作 ， 结 果 如 图 7-152 所 示 。 


A rn 


图 7-151 绘制 中 心 线 图 7-152 ”镜像 操作 
0 
x， 捕捉 曲柄 主 视图 中 间 直 径 为 20 圆 的 象限 点 及 键 槽 端点 ， 如 图 7-153 所 示 ， 绘 制 3 条 坚 
直线 。 


图 7-153 ”绘制 构造 线 
伟 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 天 - ， 对 绘制 的 3 条 粗 实 线 进行 
修剪 讨 ， 结 果 如 图 7-154 所 示 。 
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7 


@ 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ” 按 
钮 虑 ， 弹 出 “图 案 填充 创建 ”对 选项 卡 ， 选 择 “ANSI31” 图 和 案 ， 选 择 俯 视图 中 的 填充 区 域 填 
充 谢 面 线 ， 结 果 如 图 7-155 所 示 ， 


UL 1 


图 7-154 修剪 构造 线 图 7-155 填充 图 案 


[全 补充 


(1) 应 先 假 力 按 齐 切 位 置 训 开 机 件 , 然后 将 其 中 被 倾 笠 询 切 平 面 训 开 的 结构 及 其 有 
天 部 分 旋转 到 与 选 定 的 基本 投影 面 平行 后 再 进行 投射 。 这 里 强调 的 是 先 训 开 ， 后 旋转 ， 
再 投 英 ， 如 网 7-156 所 示 。 


图 7-156 前 切 位置 
(2) 在 谢 切 平面 后 的 其 他 结构 ， 一 般 仍 按 忆 来 位 置 投射 ， 如 网 7-157 所 示 主 视图 上 
的 小 孔 在 俯视 图 上 的 位 置 。 
(3) 当前 切 后 产生 不 完整 要 素 时 ， 应 将 此 部 分 按 不 前 绘制 ， 如 图 7-158 所 示 。 


剖 切 平面 后 的 可 见 轮廓 仍 按 对 应 关系 画 出 


图 7-157 主 视图 上 的 小 孔 在 俯视 图 上 的 位 置 
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训 切 后 产生 不 完整 要 素 按 不 剖 绘制 


图 7-158 前 切 后 产生 不 完整 要 素 按 不 襄 绘 制 
(4) 采用 旋转 谢 时 必须 按 规 定 进行 标注 。 如 图 7-159 和 图 7-160 所 示 


图 7-159 连 杆 的 旋转 剖 图 7-160 旋转 训 的 展开 男 法 


7.2.9 阶梯 剖 视 图 


用 几 个 平行 的 前 切 平面 前 开机 件 的 方法 ， 习 惯 上 称 为 阶 柳 放 ， 如 图 7-161 所 示 。 
当 机 件 内 外 形 处 于 几 个 互相 平行 的 对 称 平 面 时 ， 应 采用 阶梯 放 。 


"Al 


Ss 


图 7-161 阶梯 剖 
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7.2. 10 实例 架 体 
以 架 体 的 绘制 为 实例 讲述 阶梯 训 视 图 的 绘制 方法 ， 7-162 所 示 。 


图 7-162 染 体 


Se 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 7 章 \ 架 体 .avi 


光 齐 路 径 


OD 
豆 吉 作 步 可 

01 具 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 层 特 性 ”按钮 鸟 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 4 个 图 层 : 

人 第 一 图 层 命名 为 “ 细 点 化 线 ”， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 保持 系 
统 默认 设置 。 

四 第 二 网 层 命名 为 “ 粗 实 线 ” 线 宽 属 性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 保持 系统 默认 设置 。 

全 第 三 图 层 命名 为 “虚线 ” 颜色 设 为 蓝 色 ， 线 型 加 载 为 DASHED， 其 余 属 性 保持 系统 默 
认 设 置 。 

全 第 四 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ”， 属 性 保持 系统 默认 设置 。 

02 具 绘制 中 心 线 。 将 “ 细 点 化 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 两 组 正 交 的 中 心 线 ， 坐标 为 { (100, 100), (100, 10) } 、{ (70, 55)， 
(134, 55) } 、{ (69, 14)，(103, 14) }、{ (86, 26. 5)，(86, 1. 5) }， 结 果 如 图 7-163 所 示 。 


图 7-163 ”绘制 中 心 线 1 图 7-164” 偏 移 处 理 


sr- 
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03 旨 偏 移 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 将 直线 1 分 
别 向 上 偏 移 5、20、35、38， 再 向 下 偏 移 5、20、23、35、38。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 将 直线 2 
分 别 向 左 偏 移 7、23、28， 再 向 右 偏 移 7、23、32。 然 后 将 偏 移 后 直线 所 在 的 图 层 分 别 修改 
为 “ 粗 实 线 ” 层 和 “虚线 ” 层 ， 结 果 如 图 7-164 所 示 。 

04 具 修 前 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 - ， 修 前 图 形 ， 
结果 如 图 7-165 所 示 。 

05 有 绘制 圆 并 修剪。 

他 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 
以 左下 角 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 11 和 14 的 同心 圆 。 

人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 芳 - ， 修 前 图 形 ， 结 果 如 图 7-166 
所 示 。 


图 7-165 和 修 区 处 理 1 图 7-166 ”绘制 圆 并 修 前 


06 月 绘制 孔 系 。 

印 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 中 心 线 1 分 别 向 上 、 下 
偏 移 12. 5， 将 中 心 线 2 分别 向 左 、 右 偏 移 15。 

人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 加 ， 分 别 以 偏 移 后 的 中 心 线 交点 为 
圆心 ， 绘 制 直径 为 3 的 圆 。 

名 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 打 断 ”命令 ， 调 整 中 心 线 的 长 度 ， 结果 如 图 7-167 所 示 。 

07 贞 绘制 前 视图 中 心 线 。 将 “ 细 点 化 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 
“面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 主 视图 中 心 线 的 端点 为 特征 点 ， 绘 制 剖 视图 中 心 线 。 

08 朋 绘制 构造 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “射线 ” 按 
钮 A， 以 主 视图 的 特征 点 为 起 点 绘制 构造 线 ， 结 果 如 图 7-168 所 示 。 

09 旧 绘制 剖 视 图 轮廓 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 “面板 中 的 “加 ”按钮 四 ， 以 中 
心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 以 上 侧 构造 线 与 中 心 线 的 交点 为 半径 绘制 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
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“修改 “面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 竖 直 中 心 线 向 左 分 别 偏 移 30. 25、39. 25 和 47. 25， 
再 问 右 仿 移 30. 25， 并 将 其 所 在 图 层 改 为 “ 粗 实 线 ”， 结 果 如 图 7-169 所 示 。 


| 
| 
四 | 


ld 
图 
2 
本 可 
[Le | 
1 到 出 
Sb 
图 7-167 绘制 中 心 线 2 图 7-168 ”绘制 构造 线 


10 曙 修剪 处 理 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 “ 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 Y- ， 将 剖 视 图 中 
的 构造 线 进行 修剪 ， 将 “ 细 点 化 线 ” 层 置 为 当前 层 。 绘 制 中 心 线 ， 结 果 如 图 7-170 所 示 。 

11 旧 细 化 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 和 “默认 ” 选 
项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 从 ， 补 全 图 形 ， 结 果 如 图 7-171 
所 示 。 


图 7-169 ”绘制 轮廓 线 图 7-170 ”修剪 处 理 2 图 7-171 细 化 图 形 

12 绘制 剖面 线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “填充 图 案 ” 按 钮 党 ， 绘 制 剖 视图 中 的 剖面 线 ， 最 终结 果 如 图 7-162 所 示 。 

13 昌 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 蜀 ， 将 图 形 以 “ 架 体 ”为 文件 
名 ， 保 存在 指定 路 径 中 


[全 补 充 


画 金 属 材 料 的 放 面 符号 时 ， 应 遵守 下 列 规定 : 

(1) 同一 机 件 的 零件 铬 中 ， 齐 视 岁 、 齐 面 图 的 剖面 符 亏 ， 应 男 成 癌 隅 相等 、 方 同 相 同 且 为 与 水 平 
方 癌 成 鱼 ” 《加 左 、 同 右倾 矢 均 可 ) 的 细 实 线 ， 如 图 7-172 所 示 。 

(2) 当 图 形 的 主要 轮廓 线 与 水 平 线 成 45” 时 ， 该 图 形 的 剖面 线 应 国 成 与 水 平成 30” 或 60” 的 平 
行 线 ， 其 倾 笠 方 癌 仍 与 其 他 图 形 的 剖面 线 一 致 ， 如 图 7-173 所 示 。 
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图 7-172 金属 材料 的 剖面 线 男 法 1 图 7-173 金属 材料 的 剖面 线 画 法 2 


读 痢 视图 的 方法 : 

在 掌握 了 机 件 的 各 种 表达 方法 后 ， 还 要 进一步 根据 机 件 已 有 的 视 岁 、 衣 视 、 断 面 等 表达 方法 ， 分 
析 了 解剖 切 关 系 及 表达 意图 ， 从 而 想象 出 机 件 的 内 部 形状 和 结构 ， 即 读 前 视图 。 

要 想 很 快 地 读 懂 剖 视 图 ， 首 先 应 具有 读 组 合体 视图 的 能 力 ， 其 次 应 熟悉 各 种 视图 、 训 视 、 断 面 及 
其 表达 方法 的 规则 、 标 注 与 规定 。 读 图 时 以 形体 分 析 法 为 主 ， 线 面 分 析 法 为 辅 ， 并 根据 机 件 的 结构 特 
点 ， 从 分 析 机 件 的 表达 方法 入 手 ， 由 表 及 里 逐步 分 析 和 了 人 解 机 件 的 内 外 形状 和 结构 ， 从 而 想象 出 机 件 
的 实际 形状 和 结构 。 

(1) 各 剖 切 平面 剖 切 后 所 得 的 剖 视 图 是 一 个 图 形 ， 在 剂 切 平面 转折 处 转折 平面 的 投影 不 应 画 出 ， 
如 图 7-174 所 示 。 

(2) 剂 切 平面 的 转折 处 不 应 与 视图 中 的 轮廓 线 重 合 ， 如 图 7-175 所 示 。 


A-A A-A 


pA 本 上 E _ 
bt A 
/ | 4 
SE i Es Es oh bs cd 


a 
ON | 
l 


图 7-174 ”转折 平面 投影 不 画 出 图 7-175 ”转折 不 与 轮廓 线 重合 
C3) 在 训 视 图 中 不 应 出 现 不 完整 的 要 素 。 只 有 当 两 个 要 素 在 图 形 上 具有 公共 对 称 中 心 线 或 轴线 时 ， 


可 以 各 国 一 半 ， 此 时 应 以 对 称 中 心 线 或 轴线 为 界 。 图 7-176 所 示 。 
(4) 采用 阶梯 训 时 ， 必 须 按 规 定 进行 标注 。 
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图 7-176 人 允许 出 现 不 完整 要 素 的 阶梯 剖 
7.2.11 上 而 多 


吻 面 图 也 叫做 训 面 图 ， 是 指 假想 用 齐 切 面 将 机 件 的 系 处 切断 ， 仪 务 出 该 副 切 面 与 机 
件 的 接触 部 分 的 图 形 。 剂 视图 与 断面 图 的 区 别 在 于 : 断面 图 是 面 的 投影 ， 仅 男 出 断面 的 
形状 ， 而 剂 视图 古 体 的 投影 ， 要 将 剖 切 面 以 后 的 结构 全 部 投影 夯 出 ， 如 图 7-177 所 示 。 


c) 用 放 切 平面 把 轴 切 肠 d) 汤面 图 e) 放 视 图 
图 7-177 轴 的 剖面 图 与 训 视 网 


7.2.12 实例 一 一 传动 轴 
以 传动 轴 的 绘制 过 程 为 例 介绍 断面 图 的 绘制 方法 ， 如 图 7-178 所 示 。 


图 7-178 ”传动 轴 
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i 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 7 章 \ 传 动 轴 .avi < 


光 误 路 径 


DO 
到 最 作 消 要 
019 配置 绘图 环境 。 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 层 特性 ” 
按钮 幼 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 三 个 图 层 : 
第 一 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”， 颜色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 保持 系统 默 
认 设 置 。 
第 二 图 层 命 名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 属性 为 0. 3mm， 其 余 属 性 保持 系统 默认 设置 。 
第 三 图 层 命 名 为 “ 谢 面 线 ” 颜色 设 为 监 色 ,， 其 余 属 性 保持 系统 默认 议 置 。 
0z2 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 <， 绘制 二 线 ， 坐 标 为 { (60, 200) ，(360, 200) }， 如 图 7-179 所 示 。 
03 绘制 传动 轴 主 视图 。 
人 将 “轮廓 线 ” 层 置 为 当前 层 。 


图 7-179 ”绘制 中 心 线 
人 @ 绘 制 边界 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 “， 绘 制 直线 1， 
坐标 为 1 (70, 200) ， (70, 240) }。 
全 缩放 和 平移 视图 。 利 用 “缩放 ”和 “平移 ”命令 将 视图 调整 到 易于 观察 的 程度 。 
候 偏 移 边界 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旦 ， 以 直线 1 为 
起 始 ， 以 前 一 次 偏 移 线 为 基准 依次 向 右 绘制 直线 2 至 直线 7， 偏 移 量 依次 为 16、12、80、30、 
80 和 60， 如 图 7-180 所 示 。 


1] 2 3 4 5 6 7 


图 7-180 ” 偏 移 边界 线 
母 偏 移 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旦 ， 偏 移 中 心 线 ， 
均 以 中 心 线 为 基准 向 上 偏 移 22.5、25、27.5、29 和 33， 如 图 7-181 所 示 。 
1] 23 5 0 了 


= 中 


图 7-181 偏 移 中 心 线 
全 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 。 选中 5 条 偏 移 中 心 线 , 将 其 改 为 “轮廓 线 ” 层 , 如 图 7-182 
所 示 。 
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1 23 


时 村 = 二 < 中 于 一 下 


图 7-182 更 改 图 层 属 性 
OO 修剪 纵向 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 让， 以 5 条 横 
向 直线 作为 前 切 边 ， 对 7 条 纵向 直线 进行 修 前 ， 结 果 如 图 7-183 所 示 。 


图 7-183 ”修剪 纵向 直线 

全 修剪 横向 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 站 ， 以 7 条 纵 
向 直线 作为 前 切 边 ， 对 5 条 横向 直线 进行 修剪 ， 结 果 如 图 7-184 所 示 。 

@ 详 面倒 直角 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 回 ， 采 用 修剪、 
角度 、 距 离 模式 ， 倒 角 长 度 为 2， 倒 角 角 度 为 全 ， 对 左右 端面 的 两 条 直线 进行 倒 角 处 理 ， 端 
面倒 直角 后 的 效果 如 图 7-185 所 示 。 


1 23 4 5 


图 7-184 ” 修 坪 横 问 直线 图 7-185 ”端面 倒 直 和 角 
电台 阶 面倒 圆 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 采 用 不 修 
前 、 半 径 模 式 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : le 


当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [多段 线 (P) /半径 CR) /修剪 (T) /多 个 〈U) ]: tv 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 〈T) /不 修剪 (N) ] “修剪 >: n v 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (0) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (1T)/ 多 个 (WD]: Tv 

指定 圆 角 半径 《0.0000>: 2 v 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (TD) /多 个 (MW 1]: 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 :〈 依 次 选择 传动 轴 中 的 5 个 台阶 面 
进行 倒 圆 角 ) 

倒 圆 角 后 的 效 末 如 网 7-186 所 示 。 

晤 修剪 圆 角 边 。 由 于 采用 了 不 修剪 模式 下 的 倒 圆 角 操 作 , 在 每 处 圆 角 边 都 存在 多 余 的 边 ， 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 将 其 删除 ， 修 前 前 后 的 对 比如 图 
7-187 所 示 。 
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图 7-187 修 去 加 角 边 
遇 绘 制 键 槽 轮廓 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 尼 ， 结 果 如 
图 7-188 所 示 。 
名 更 改 偏 移 中心 线 的 图 层 属性 。 将 两 条 中 心 线 从 “中 心 线 ” 转 为 “轮廓 线 ”。 
帅 键 槽 倒 圆 人 朋 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 采 用 修剪、 
半径 模式 ， 左 侧 键 模 圆 角 半 径 为 8， 右 侧 键 槽 圆 角 半径 为 7， 如 图 7-189 所 示 。 


图 7-188 绘制 键 槽 轮廓 线 图 7-189 倒 圆 角 后 的 键 模 
曲 镜像 成 形 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 完 成 传动 轴 下 
半 部 分 的 绘制 ， 如 图 7-190 所 示 。 
人 D 补 全 端面 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 利 用 “对 象 捕 
捉 ”， 补 全 左右 的 奖 面 线 。 人 至 此 ， 传 动 轴 的 主 视 网 绘制 完毕 ， 如 几 7-191 所 示 。 


图 7-190 使 用 镜像 绘制 办 的 下 半 部 图 7-191 传动 轴 主 视图 


04 绘制 键 槽 剖面 图 。 

全 切换 图 层 。 将 “中 心 线 ” 置 为 当前 层 。 

介 绘 制 剖 面 图 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 
组 十 字 交 又 直 线 ， 直 线 { (100, 100〉，(170, 100) } 和 直线 { (135, 65) ，(135, 135) }, 直线 
{ (250, 100) ， (310, 100) } 和 直线 { (280, 70) ， “(280, 130〉}， 如 图 7-192 所 示 。 

名 绘制 剖面 圆 。 将 “轮廓 线 ” 置 为 当前 图 层 , 单 击 Ee UD ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 名 ， 绘 制 两 个 圆 ， 一 为 圆心 (135，100〉 和 半径 关 一 为 圆心 (280，100)〉 和 半 
径 为 22. 5， 结 果 如 图 7-193 所 示 。 
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绘制 键 档 轮 廊 线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 鱼 ， 在 左右 
两 个 圆 各 目 绘 制 1 条 直线 ， 左 侧 圆 水平 中 心 线 上 下 仿 移 8， 水 平 偏 移 6; 右 侧 圆 水 平 中 心 线 
上 下 偏 移 7， 水 平 偏 移 5.5; 如 图 7-194 所 示 ， 注 意 中 心 线 的 偏 移 线 同 样 需 要 更 改 其 图 层 属 
性 。 


图 7-192 绘制 剖面 图 中 心 线 图 7-193 ”绘制 剖面 圆 
SS 区 | 键 槽 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 思 ， 通 过 前 切 3 条 
偏 移 下 线 ， 形 成 刍 权 ， 如 图 7-195 所 示 


| i 中 
/ (3 


图 7-194 ”绘制 键 槽 轮 廊 线 图 7-195 ” 檀 切 形成 键 权 
四 绘制 剖面 线 。 将 “剖面 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 对 图 7-196 所 示 轮 廓 进行 图 案 填 充 。 
结果 如 图 7-197 所 示 。 至 此 ， 键 模 的 剖面 图 绘制 工作 完成 。 


图 7-196 选择 填充 轮 廊 线 图 7-197 绘制 剖面 线 
最 终结 果 如 图 7-178 所 示 。 


[全 补充 


根据 断面 图 的 配置 位 置 ， 断面 图 可 分 为 移出 断面 图 和 重合 断面 图 两 种 。 配 首 在 视图 之 外 的 断面 图 ， 
称 为 移出 断面 图 ， 如 图 7-198 所 示 。 男 在 视图 内 的 断面 图 ， 称 为 重合 断面 图 。 
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e) > 
图 7-198 移出 上 断面 


1. 移出 断面 网 

移出 断面 图 的 轮廓 线 必须 用 粗 实 线 绘制 ， 如 图 7-198a 所 示 。 

(1) 一 般 情 况 下 ， 画 出 断面 的 真实 形状 ， 如 图 7-198c、d 所 示 。 

(2) 断面 图 形 对称 时 ， 也 可 以 绘制 在 视图 中 断 处 ， 如 图 7-198b 所 示 。 

(3) 特殊 情况 下 ， 被 齐 切 结构 按 训 视 绘 制 。 

当 剂 切面 通过 回转 面 形 成 的 孔 、 四 坑 的 轴线 时 ， 这 些 结构 按 谢 视 绘 制 ， 如 图 7-198e 所 示 。 当 剖 
切面 齐 切 非 回 转 面 形成 的 结构 ， 出 现 完 全 分 开 的 两 个 断面 时 ,这 些 结构 按 齐 视 绘 制 , 如 图 7-198f 所 示 。 

(4) 由 两 个 或 多 个 相交 的 襄 切 平面 剂 切 物体 得 出 的 移出 断面 图 ， 中 间 一 般 应 断 开 绘制 ， 如 多 
7-198g 所 示 。 

2. 重合 断面 图 

为 与 视图 中 的 轮 亡 线 相 区 分 ， 重 合 断 面 图 的 轮 亡 线 必须 用 细 实 线 绘制 。 

当 视 图 中 的 轮廓 线 与 重合 断面 图 的 图 形 午时 时 ， 视 图 中 的 轮廓 线 仍 应 连续 夯 出 ， 不 可 间 汤 ， 如 图 
7-199 所 示 。 

重合 断面 图 必须 配置 在 视图 内 的 前 切 位 置 处 。 

因为 重合 断面 多 就 配置 在 视图 内 的 剖 切 位 置 处 ， 故 其 标注 一 律 可 省 略 字母 。 

对 称 的 重合 断面 图 ， 可 不 必 标 注 , 如 图 7-200 所 示 。 

不 对 称 的 重合 断面 图 ， 只 要 画 出 训 切 符 扎 与 盘 头 , 如 图 7-199 所 示 。 有 了 时 也 可 不 标注 。 
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> 
一 
图 7-199 轮 亡 线 与 重合 断面 图 的 图 形 重 半 图 7-200 对称 的 重合 断面 图 


7.3 ” 轴 测 图 


轴 测 图 是 一 种 特殊 的 平面 图 形 ， 它 能 够 在 二 维 平面 反映 三 维 图 形 信 息 ， 下 面 讲 述 轴 
测 图 相关 知识 。 
7.3.1 轴 测 图 基本 知识 

1. 轴 测 图 的 形成 

轴 测 图 是 指 将 物体 连同 其 参考 直角 坐标 系 ， 沿 不 平行 于 任 一 坐标 面 的 方向 ， 用 平行 
投影 法 将 其 投射 在 单一 投影 面 上 所 得 到 的 ， 能 同时 反映 物体 长 、 宽 、 高 三 个 方向 尺度 的 
富有 立体 感 的 图 形 ， 如 图 7-201 所 示 。 


图 7-201 轴 测 图 概念 

由 于 轴 测 图 是 用 平行 投影 法 得 到 的 ， 因 此 其 其 有 以 下 特性 : 

(1) 平行 性 。 物体 上 相互 平行 的 直线 ， 它 们 的 轴 测 投影 仍 相 互 平行 ， 物体 上 平行 于 
坐标 轴 的 线段 ， 在 轴 测 图 上 仍 平 行 于 相应 的 轴 测 轴 。 

(2) 定 比 性 。 物 体 上 平行 于 化 标 轴 的 线段 ， 其 轴 测 投影 与 原 线段 长 度 之 比 ， 罕 于 相 
应 的 轴 回 伸缩 系数 。 

2. 轴 问 伸 顷 系数 和 轴 间 角 

由 于 物体 上 3 个 直角 坐标 轴 对 轴 测 投影 面 倾斜 角度 不 同 ， 所 以 在 轴 测 图 上 各 条 轴线 
的 投影 长 度 也 不 同 。 直 角 坐 标 轴 的 轴 测 投影 〈 简 称 轴 测 轴 ) 的 单位 长 度 与 相应 直角 坐标 
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轴 上 的 单位 长 度 的 比值 ， 称 为 轴 辣 伸缩 系数 ， 分 别 用 pl1、dql、rl 表示 ， 简 化 伸缩 系数 分 
别 用 p、q、r 表示 。 两 根 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 成 为 轴 间 角 。 

3. 轴 测 图 的 分 类 

轴 测 图 根据 投影 方向 与 轴 测 投影 面 是 否 垂直 ， 分 为 正 轴 测 图 和 和 斜 轴 测 图 两 大 类 ， 每 
类 按 轴 癌 伸 缩 系 数 不 同 ， 又 分 为 3 类 : 

(1) 正 〈 或 斜 ) 等 轴 测 图 : 简称 正 〈 或 斜 ) 等 测 ，p1 王 dal 王 7r1i 

(2) 正 〈 或 斜 ) 二 等 轴 测 图 : 人 简称 正 ( 或 斜 ) 二 测 ，pl1 二 ql 关 r1 或 ql 二 rl1 关 pl 或 
lrial: 

(3) 正 〈 或 斜 ) 三 轴 测 图 :简称 正 〈( 或 冬 〉 三 测 ，pl 关 ql 关 r1; 

国家 标准 6GB/T14692-1993 中 规定 ， 轴 测 图 一 般 采 用 正 等 测 、 正 二 测 和 和 斜 二 测 ， 必 要 
时 允许 采用 其 他 轴 测 图 。 


7.3.2 和 轴 测 图 的 一 般 绘 制 方法 


前 面 介绍 了 利用 AutoCAD 绘制 二 维 平面 图 形 的 方法 ， 轴 测 图 也 属于 二 维 平面 图 形 ， 
因此 ， 绘 制 方法 与 前 面 介绍 的 三 维 图 形 绘制 方法 基本 相同 ， 利 用 重 单 的 绘图 命令 ， 如 绘 
制 直线 命令 LINE、 绘 制 椭圆 命令 ELLIPSE、 绘 制 圆 命令 CIRCLE 等 ， 并 结合 编辑 命令 ， 如 
修剪 命令 TRIM 等 ,如 可 以 绘制 完成 。 下 面 价 单 介 绍 利用 AutoCAD 绘制 轴 测 图 的 一 般 步 又 : 

(1) 设置 绘图 环境 。 在 绘制 轴 测 图 之 前 ， 需要 根据 轴 测 图 的 大 小 及 复杂 程度 ， 设 置 
图 形 界 限 及 图 层 。 

(2) 建立 直角 坐标 系 ， 绘 制 轴 测 轴 。 

(3) 根据 轴 丫 伸 缩 系数 ， 确 定 物体 在 轴 测 图 上 各 点 的 坐标 ， 然 后 连 线 画 出 。 轴 测 图 
中 一 般 只 用 粗 实 线 画 出 物体 可 见 轮 廓 线 ， 必 要 时 才 用 虚线 画 出 不 可 见 轮廓 线 。 

(4) 保存 图 形 。 


7.3.3 实例 一 一 轴承 座 的 正 等 测 
根据 如 图 7-202 所 示 的 轴承 座 视 图 ， 绘 制 该 轴承 座 的 正 等 测 。 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 7 章 \ 轴 承 座 的 正 等 侧 .avi < 


01 设置 绘图 环境 。 

合用 LIMITS 命令 设置 图 幅 : 420X297。 

四 设置 图 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 编 ， 弹 出 “图 层 
特性 管理 右 ” 对 话 框 ， 新 建 2 个 图 层 : 

1) 第 一 图 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ”， 用 于 绘制 可 见 轮廓 线 ， 线 宽 为 0. 3mm， 线 型 为 CONTINUS， 
闫 色 为 日 色 。 

2) 第 二 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ” 用 于 绘制 轴 测 轴 ， 线 宽 为 0. 09mm， 线 型 为 CONTINUS， 
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颜色 为 白色 。 

02 建立 直角 坐标 系 ， 绘 制 轴 测 轴 。 建 立 直角 坐标 系 ， 如 图 7-202 所 示 ， 将 “ 细 实 线 ” 
层 置 为 当 六 层 

人 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 六 ， 绘 制 轴 测 轴 ， 命令 行 提示 
与 操作 如 下 :; 

xline 

指定 点 或 [水 平 \ 世 /垂直 (V) /角度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: Vx 

指定 通过 点 :( 在 适当 位 置 处 单 击 ， 绘 制 Z 轴 )》 

指定 通过 点 : 二 

命令 : SNAP (光标 捕捉 命令 ) 

指定 捕捉 间距 或 [ 开 (0N) / 关 (OFF) /纵横 问 间 距 (4A) /样式 (S) /类 型 (T)] 《10. 0000>: Sw 《改变 栅 
格 捕捉 样式 ) 

输入 捕捉 栅 格 类 型 [标准 (S) /等 轴 测 (1)] 《<S>:I 〈 将 栅 格 捕捉 样式 改 为 正 等 轴 测 模式 ， 此 时 光 
标 样式 改变 为 正 等 测 样式 ， 如 图 7-203a 所 示 。 使 用 快捷 键 Ctrl+E 可 以 在 正 等 测 的 三 种 模式 间 切 换 ， 
如 图 7-203 所 示 。 打 开 正 交 功 能 ， 则 光标 只 能 沿 着 光标 两 条 直线 的 方向 进行 ) 

指定 垂直 间距 《10. 0000>:1 (将 栅 格 间距 设置 为 1) 

人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 忆 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 

命令 xline (人 绘制 X 轴 》) 

指定 点 或 [水 平 (四) /垂直 (V) /角度 (4) /二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]:《 正 交 开 > (打开 正 交 功 能 ， 在 适 
当 位 置 处 单 击 ， 绘 制 X 轴 )》 

指定 通过 点 : 

命令 : (绘制 Y 轴 )》 

_xline 指定 点 或 [水 平 避 /垂直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)] :捕捉 XY 轴 与 Z 轴 的 交点 ， 
绘制 了 轴 ) 


图 7-202 轴承 座 视 图 及 直角 坐标 系 
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a 


x 才 人 六 


a) XOY 平面 光标 b) X07 平面 光标 c) Y0Z 平面 光标 
图 7-203 ” 正 等 测 光 标 样式 
039 绘制 底板 。 
如 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 , 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面板 中 的 “直线 ” 按钮， 


绘制 底板 底面 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 


命令 : line 


指定 第 一 点 : (捕捉 轴 测 轴 的 交点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @64<-30 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @90<30 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (U)]: @64<150 

指定 下 一 所 或 [ 闷 合 (CO)V 放 讲 (U)]CZ 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 主 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _offset〔( 偏 移 绘制 四 边 形 的 前 面 两 条 边 ， 作 为 绘制 底板 圆 孔 的 辅助 线 ) 

当前 设置 : 删除 源 = 人 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (TD) /删除 (BE) /图 层 (L)]< 通 过 >: 18 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U)] 《退出 >: (选择 四 边 形 的 右边 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (WD/ 放 弃 ()] 《退出 >: (向 四 边 形 内 部 偏 移 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U)] 《退出 >: (选择 四 边 形 的 左边 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (WD/ 放 弃 (0)] 《退出 >: (向 四 边 形 内 部 偏 移 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (VU)] 《退出 >: 

多 单 汕 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”按钮 OS， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _ellipse〔 用 绘制 椭圆 命令 ， 绘 制 底板 上 的 圆 孔 ) 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (4) /中 心 点 (0) /等 轴 测 圆 (I)]: I (绘制 正 等 轴 测 圆 》 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 〈 捕 捉 偏 移 的 两 条 边 的 交点 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw 

指定 等 轴 测 圆 的 直径 : (用 快捷 键 Ctrl+E， 切 换 正 等 测 模式 ， 将 光标 切换 为 “X02 平面 ”) (用 快 


捷 键 Ctrlt+E， 切 换 正 等 测 模式 ， 将 光标 切换 为 “X07Z 平面 ”) 20 
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@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _copy( 复 制 绘制 的 四 边 形 及 椭圆 ， 生 成 底板 项 面 ) 

选择 对 象 :〈 用 窗 选 方式 ， 选 择 绘制 的 四 边 形 及 椭圆 ) 

找到 5 个 

选择 对 象 : 

指定 基点 或 位 移 ， 或 者 [重复 (W) ] : 〈 捕 捉 绘制 的 四 边 形 的 左 后 顶点 ) 


机 械 图 形 二 的 表达 方式 ~ 0 


指定 位 移 的 第 二 点 或 《< 用 第 一 点 作 位 移 >: 《 正 交 关 > @0, 10 A 〈 关 闭 正 交 功能 ， 输 入 复制 距离 ) 
全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 底板 底面 的 一 个 顶点 和 


撒 极 项 面 的 对 应 项 点， 绘制 压 极 梭 线 。 


轧 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 芭 ， 删 除 底板 底面 四 边 形 后 面 


的 两 条 线 及 侦 移 辅助 线 。 


人 @O 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 剪 去 底面 椭圆 多 余 的 部 分 ， 


结果 如 图 7-204 所 示 。 


图 7-204 压板 主要 轮廓 线 
04 绘制 轴承 。 
介 将 “ 细 实 线 ” 轩 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 


命令 行 提示 与 操作 如 下 ; 


人 人 
命令 


人 人 
命令 


命令 : _line〔( 绘 制 辅助 线 ， 定 出 轴承 前 端面 圆心 位 置 ， 如 图 7-205 所 示 4 点 ) 

指定 第 一 点 : (捕捉 底板 底面 左 后 项 点 ， 如 图 7-208 所 示 1 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U0)]: @65<30 (捕捉 搬 板 底面 左 后 顶点， 如 图 7-205 所 示 2 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @64<-30 输入 下 一 点 坐标 ， 如 图 7-205 所 示 3 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U)] : @0, 40 (输入 下 一 点 坐标 ， 如 图 7-205 所 示 4 点) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (0) /放弃 (0)]: 

人 Q 将 “ 粗 实 线 ” 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”按钮 之 >， 
行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _ellipse〔 绘 制 轴承 前 病 面 250 圆 ) 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 狐 (4) /中 心 点 (0) /等 轴 测 加 (1)]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 4 点) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D) ] : 《等 轴 测 平面 右 > Dv 

指定 等 轴 测 圆 的 直径 : 《用 快捷 键 Ctrl+E， 切 换 正 等 测 模 式 ， 将 光标 切换 为 “X02 平面 ”) 50 


命令 : (绘制 轴承 前 端面 226 圆 ) 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (0) /中 心 点 (C) /等 轴 测 圆 (ID : I 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 :捕捉 4 点) 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw 
定 等 轴 测 圆 的 直径 : 26v 
@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 复 制 绘制 的 450 正 等 测 圆 ， 
行 提 示 与 操作 如 下 : 
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mo 

选择 对 象 : (选择 B50 正 等 测 圆 ) 找到 1 个 

选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 中) /模式 (0) ] 《位移 >: 〈 捕 捉 椭圆 圆心 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) ] 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @49<150 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) /退出 (B) /放弃 (0)]< 退 出 >: @64<150 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) /退出 (B) /放弃 (0)] 《退出 >: 

例 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 前 后 两 个 50 正 等 测 
圆 的 切线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

从]ine 

指定 第 一 点 : _tan 到 【捕捉 最 后 面 b 50 正 等 测 圆 的 切 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: _tan 到 “绘制 最 前 面 b 50 正 等 测 圆 的 切 点 ) 

命令 : 二 〔 绘 制 轴承 前 端面 ) 

_line 指定 第 一 点 : _int 于 (捕捉 底板 顶 面 右前 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: tan 到 (捕捉 前 面 $ 50 正 等 测 圆 的 右 侧切 点 》 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 复 制 刚 刚 绘制 的 右边 切线 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

oy 

选择 对 象 : (选择 绘制 的 右边 切线 ) 找到 1 个 

选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 D) /模式 (0)」《< 位 移 >: (捕捉 切线 的 端点 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) ] 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @50<-150 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (4) /退出 (E) /放弃 (U) ] 《退出 >: 

他 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 和 过， 前 去 轴承 前 端面 多 余 的 线 


删除 辅助 线 ， 结 果 如 图 7-206 所 示 。 


图 7-205 绘制 辅助 线 图 7-206 绘制 轴承 


05 绘制 支承 板 。 
命 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 底板 顶 面 左 后 顶点 为 起 点 ， 
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机 械 图 形 二 施 表 达 方 式 


捕捉 B50 正 等 测 圆 的 切 点 ， 绘 制 支撑 板 。 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 复 制 刚刚 绘制 的 切线 ， 以 
切线 的 端点 为 基点 ， 指 定位 移 的 第 二 点 为 (@15<-30)。 重 复 “复制 ”命令 ,复制 轴 承 前 端 面 
左边 的 切线 ， 捕 捉 切线 的 端点 为 基点 ， 指 定位 移 的 第 二 点 为 〈@49<150)。 

四 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 剩余 的 直线 ， 结 果 如 图 
7-207 所 示 。 

@ 关 闭 “ 细 实 线 ” 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 前 
去 轴承 上 多 余 的 线段 。 

加 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 删 除 底板 后 面 不 可 见 的 轮 
廓 线 ， 结 果 如 图 7-208 所 示 。 


E> 
图 7-207 绘制 支承 板 图 7-208 轴承 座 正 等 测 图 
06， 保存 图 形 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 国 ， 保 存 文 件 为 “轴承 座 轴 测 图 . dwg”。 
7.3.4 实例 一 一 并 盖 的 冬 二 测 
根据 如 图 7-209 所 示 的 新 盖 视 图 ， 绘 制 该 喘 盖 的 冬 二 测 。 


图 7-209 ” 妆 新 视图 及 下 角 坐 标 系 


i 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 7 章 \ 端 盖 的 斜 二 测 .avi 


光 痊 路径 


对 
所 操作 步骤 
01 设置 绘图 环境 。 
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人 在 命令 行 中 输入 “LIMITS” 命 令 ， 设置 图 幅 ，420X297。 

全 设置 图 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特 性 ”按钮 编 ， 弹 出 “图 层 
特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 两 个 图 层 : 

1) 第 一 图 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ” 用 于 绘制 可 见 轮 廊 线 ， 线 宽 为 0. 3mm， 线 型 为 CONTINUS， 


颜色 为 白色 。 
2) 第 二 图 层 命名 为 “ 细 实 线 ”， 用 于 绘制 轴 测 轴 ， 线 宽 为 0. 09mm， 线 型 为 CONTINUS， 
颜色 为 白色 。 


02 建立 直角 坐标 系 ， 绘 制 轴 测 轴 。 
名 建立 直角 坐标 系 ， 如 图 7-209 所 示 。 
旨 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 锂 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _xline〔( 绘 制 轴 测 轴 ) 
指定 点 或 [水 平 \ 世 /垂直 (VW 7 角度 4 人) 7 二 等 分 昌 )/ 偶 移 (0)] : VX 
指定 通过 点 :“〈 在 适当 位 置 处 单 击 ， 绘 制 Z 轴 ) 
x 
命令 :x 〔 绘 制 X 轴 ) 
_xline 指定 点 或 [水 平 (D /垂直 (V) /角度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: Hz 
指定 通过 点 :在 适当 位 置 处 单 击 ， 绘 制 X 轴 ) 


区 


这 


(绘制 Y 轴 )》 

_xline 指定 点 或 [水 平 (B) /垂直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)] :捕捉 X 轴 与 Z 轴 的 交点 ， 
绘制 Y 轴 ) 

指定 通过 点 : @100<-45 

指定 通过 点 : 二 

03 绘制 圆柱 简 。 

怠 将 “ 粗 实 线 ” 置 为 当前 层 ， 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 以 
轴 测 轴 交 点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 66 和 36 的 圆 。 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : _copy〈 复 制 中 66 圆 ) 

选择 对 象 : 〈 选 择 由 66 圆 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

中 定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0)] 《位 移 >: 指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 (A)]」 《< 使 用 第 一 点 作 位 移 >: 
@L8< 1 

命令 : (复制 bg36 圆 ) 

_copy 选择 对 象 : 〈 选 择 由 36 圆 ) 


308 


机 械 图 形 二 维 表 这 方 式 3 0 


找到 1 个 

选择 对 象 : 二 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 D) /模式 (0)] 《位 移 >: 指定 位 移 的 第 二 点 或 [阵列 ] 《使 用 第 一 点 作 位 移 >: 
@28<4135 一 

多 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 让， 修 前 复制 的 %36 圆 。 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 捕捉 前面 %66 圆 的 右 
侧切 点 和 后 面 666 圆 的 右 侧 切 点 ， 绘 制 圆 柱 简 切线 。 方 法 同上 ， 绘 制 左 侧切 线 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 前 去 复制 的 B66 圆 在 切线 
之 间 的 部 分 ， 结 果 如 图 7-210 所 示 。 

04 生 绘制 底座 。 

他 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 书 ， 以 复制 的 %66 圆 的 圆心 为 圆 
心 ， 绘 制 直径 为 120 的 圆 。 

但 将 “ 细 实 线 ” 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 A， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : xline〔 绘 制 辅 助 线 ) 

_xline 指定 点 或 [水 平 (四 /垂直 (V) /角度 (4) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)]: 

指定 通过 点 : (捕捉 B120 圆 的 圆心 ) 

指定 通过 点 : 

名 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 566 圆 的 圆心 为 圆心 ， 绘 
制 直 径 为 100 的 圆 。 

全 将 “ 粗 实 线 ” 置 为 当前 层 ， 以 由 100 圆 与 辅助 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 为 14 的 圆 ， 
结果 如 图 7-211 所 示 。 


图 7-210 圆柱 简 的 斜 二 测 图 7-211 绘制 底座 

登 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 中， 进行 阵列 操作 ， 命 令 
行 中 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOLAR 

选择 对 象 : (选取 %14 的 圆 ) 

选择 对 象 : 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R) /路 径 (PA) / 极 轴 (P0) ] < 极 轴 >:P0 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 B)/ 旋 转轴 (A)] : (选取 B100 圆 的 圆心 为 中 心 点 ) 
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选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1D) /项目 间 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(L) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」] 《退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (BE) ] 《<6>: 4 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 ( 了 1D) /项目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(L) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」] 《退出 >: F 

指定 填充 角度 (t= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] 《360>:360 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1D) /项目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」 《退出 >: 

全 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 复 制 G120 圆 及 4 个 b14 
圆 ， 以 由 120 圆 的 圆心 为 基点 ， 指 定位 移 的 第 二 点 为 〈《@10<135 ) 

人 @ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 前面 120 圆 的 右 侧切 
点 和 后 面 8120 圆 的 右 侧 切 点 ， 绘 制 展 座 切 线 ; 方法 同上 ， 绘 制 左 侧 切线 ， 结 采 如 网 7-212 
所 示 。 

@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 让， 修剪 复制 的 $4 120 圆 在 切线 
间 的 部 分 及 复制 的 14 圆 ) 

全 关闭 “ 细 实 线 ” 层 ， 结 果 如 图 7-213 所 示 。 

05 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 园 , 保存 文件 为 “ 端 盖 轴 测 图 . dwg”。 


图 7-212 复制 底座 图 7-213 ” 端 盖 的 斜 二 测 


7.4 局 部 放大 图 


将 机 件 的 部 分 结构 ， 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 的 图 形 ， 称 为 局 部 放大 图 ， 如 
7-214 所 示 。GB/4458. 1 一 2002 规定 了 局 部 放大 图 的 绘制 方法 和 标注 。 

绘制 局 部 放大 图 应 注意 以 下 事项 : 

(1) 局 部 放大 图 可 画 成 视图 、 谢 视 、 断 面 ， 它 与 被 放大 部 分 的 表达 方式 无 关 。 

(2) 绘制 局 部 放大 图 时 ， 用 细 实 线 圆 或 长 圆圈 出 被 放大 的 部 位 ， 并 尽量 配置 在 被 放 
大 部 位 的 附近 。 当 同一 机 件 上 有 几 个 被 放大 的 部 分 时 ， 必 须 用 罗马 数字 依次 标明 被 放大 
的 部 位 , 并 在 局 部 放大 图 的 上 方 标 出 相应 的 罗 瑟 数字 和 所 采用 的 比例 , 如 图 7-215 所 示 。 

(3) 必要 时 可 以 用 几 个 图 形 表达 同一 被 放大 部 分 的 结构 ， 如 图 7-216 所 示 。 
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图 7-215 同时 有 几 个 部 分 放大 的 标 法 


图 7-216 用 儿 个 图 形 表达 一 个 放大 结果 


Sy 


第 8 章 
零件 图 的 绘 


零件 图 是 生产 中 指导 制造 和 检验 零件 的 主要 图 样 ， 
因此 本 童 将 通过 一 些 零 件 铬 绘制 实例 ， 结 合 前 面 尝 习 过 
的 平面 图 形 的 绘制 、 编 辑 命令 及 故 寸 标注 命令 ， 评 细 介 
绍 机 械 工 程 中 零件 图 的 绘制 方法 、 步 又 及 零件 图 中 技术 
要 求 的 标注 ， 使 读者 笃 握 元 活 运用 所 学 过 的 命令 ， 方 便 
快捷 地 绘制 零件 图 的 方法 ， 提 高 绘图 效率 。 


零件 图 绘制 的 一 般 过 程 
H 零件 图 的 绘制 方法 及 绘图 实 
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8.1 零件 图 简介 
零件 图 是 反映 设计 者 意图 及 生产 部 门 组 织 生产 的 重要 技术 文件 ， 因 此 它 不 仅 应 将 夫 


件 的 材料 和 内 、 外 结构 形状 及 大 小 表达 清楚 ， 而 且 还 要 对 零件 的 加 工 、 检 验 、 测 量 提供 
必要 的 技术 要 求 。 一 张 完 整 的 零件 图 应 包含 下 列 内 容 : 

(1) 一 组 视图 。 包 括 视图 、 剂 视图、 谢 面 图 、 局 部 放大 图 等 ， 用 以 完整 、 清 晰 地 表 
达 出 零件 的 内 、 外 形状 和 结构 。 

(2) 完整 的 尺寸 。 零 件 图 中 应 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 标注 出 用 以 确定 零件 各 部 
分 结构 形状 和 相对 位 置 的 制造 零件 所 需 的 全 部 矿 寸 。 

(3) 扩 术 要 求 。 用 以 次 明 零 件 在 制造 和 检验 时 应 达到 的 撤 术 要 求 ， 如 表面 狙 糙 度 、 
斥 寸 公 圭 、 形 状 和 位 置 公 兰 以 及 表面 处 理 和 材料 热处理 等 。 

(4) 标题 栏 。 位 于 零件 图 的 右 下 角 ， 用 以 填写 零件 的 名 称 、 材 料 、 比 例 、 数 量 、 图 
写 以 及 设计 、 制 图 、 校 核 人 员 签 名 等 。 

在 绘制 零件 图 时 ， 应 对 零件 进行 形状 结构 分 析 ， 根 据 和 零件 的 结构 特点 、 用 途 及 主要 
加 工 方法 ， 确 定 和 零件 图 的 表达 方 琳 ， 选 择 主 视图 、 视 图 数量 和 各 视图 的 表达 方法 。 在 机 
械 生产 中 根据 零件 的 结构 形状 ， 大 化 可 以 将 零件 分 为 4 类 : 

(1) 轴 套 关 零 件 一 一 轴 、 衬 套 等 零件 。 

(2) 盘 焉 类 零件 一 一 湖 坦 、 闪 关 、 齿 轮 等 零件 。 

(3) 又 架 关 零件 一 一 拨 又 、 连 杆 、 文 座 等 零件 。 

(4) 箱 体 类 零件 一 一 阀 体 、 泵 体 、 减 速 器 箱 体 等 零件 。 

另外 ， 还 有 一 些 常 用 零件 或 标准 零件 ， 比 如 ， 键 、 销 、 垫 片 、 螺 栓 、 螺 母 、 齿 轮 、 
轴承 、 弹 货 等 ， 其 结构 或 参数 已 经 标准 化 ， 在 设计 时 ， 应 注意 参照 有 关 标 准 。 


8.2 ”零件 图 绘制 的 一 般 过 程 


在 使 用 计算 机 绘图 时 ， 除 了 要 巡 守 机 械 制图 国家 标准 外 ， 应 尽 可 能 地 发挥 计算 机 共 
圣 资源 的 优 拟 。 以 下 是 零件 图 的 一 般 绘 制 过 程 及 绘图 过 程 中 需要 注音 的 问题 。 

(1) 在 绘制 零件 图 之 前 ,应 根据 图 纸 幅面 大 小 和 版 式 的 不 同 , 分 列 建立 侍 合 机 械 制 
图 国家 标准 的 大 干 机 械 图 样 模板 。 模 板 中 包括 图 纸 幅 面 、 图 层 、 使 用 文学 的 一 般 样 式 、 
尺寸 标注 的 一 般 样式 等 , 这 样 在 绘制 零件 图 时 , 就 可 以 古 接 调用 建立 好 的 模板 进行 给 
这 样 有 利于 提高 工作 效率 。 

(2) 使 用 绘图 命令 和 编辑 命令 完成 图 形 的 绘制 。 在 绘制 过 程 中 ， 应 根据 结构 的 对 称 
性 、 重 复 性 等 季 征 ， 灵 活 运 用 镜像 、 阵 列 、 多 重复 制 等 编辑 操作 ， 避 人 免 不 必 要 的 重复 荔 
动 ， 提 高 绘图 效率 。 

(3) 进行 似 寸 标注 。 将 标注 内 容 分 关 ， 可 以 首先 标注 线性 矿 寸 、 角 度 太 寸 、 直 径 太 
半径 尺寸 等 操作 比较 简 蛙 、 和 直观 的 尺寸 ， 然 后 标注 带 有 尺寸 公差 的 尺寸 ， 最 后 再 标注 形 
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位 公关 及 表面 粗糙 度 。 

(4) 由 于 在 AutoCAD 中 没有 提供 表面 粗糙 度 符 吕 ,而 且 关 于 形 位 公关 的 标注 也 存在 
看 一 些 不 足 ， 例 如 符号 不 全 和 代号 不 一 致 等 ， 因 此 ， 可 以 通过 建立 外 部 其 、 外 部 参照 的 
方式 积累 成 为 用 户 目 定义 和 使 用 的 图 形 库 ， 或 者 开发 进行 表面 粗糙 度 和 形 位 公差 标注 的 
应 用 程序 ， 以 达到 标注 这 些 技术 要 求 的 目的 。 

(5) 填写 标题 人 屏 ， 并 保存 图 形 文 件 。 


8.3 零件 图 的 绘制 实例 
本 节 将 选取 一 些 典 型 的 机 械 零 件 ， 讲 解 其 设计 思路 和 具体 绘制 方法 。 
8. 3. 1 止 动 垫 圈 设 计 


垫 蜀 按 其 用 途 可 分 为 : 守 垫 、 防 松 和 特殊 三 种 类 型 。 一 般 垫 痢 用 于 增加 支撑 和 面 ， 能 
庶 击 较 大 了 筷 腿 及 防止 损伤 零件 表面 。 圆 形 小 垫 几 一 般 用 于 金属 零件 ， 圆 形 大 垫 阐 一 般 用 
于 非 金 属 和 零件 ， 本 市 以 绘制 非 标 准 件 止 动 垫 财 为 例 ， 说 明 垫 痢 系 列 和 零件 的 设计 方法 和 步 
缀 。 在 绘制 垫 痢 之 前 ， 我 们 肯 和 完 应 该 对 执 阐 进行 系统 的 分 析 。 根 据 国家 标准 需要 确定 和 零 
件 图 的 铬 幅 、 和 零件 独 中 要 表示 的 内 容 、 和 零件 各 部 分 的 线 型 、 线 宽 、 公 兰 及 公关 标注 样式 
以 及 表面 粗粮 度 等 ， 力 外 还 需要 确定 用 儿 个 视图 才能 清楚 地 表达 该 零件 。 

根据 国家 标准 和 工程 分 析 ， 一 个 主 视图 就 可 以 将 该 零件 表达 清楚 完整 。 为 了 将 图 形 
表达 得 更 加 清楚 ， 我 们 选择 绘图 比例 为 1:1， 图 幅 为 A3。 图 8-1 所 示 是 要 绘制 的 止 动 执 
背 堆 件 图 ， 下 面 将 介绍 止 动 垫 背 零 件 图 的 绘制 方法 和 步骤 。 


图 8-1 目 动 垫 背 和 零件 图 
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- i 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 8 章 \LL 动 垫圈 零 件 图 .avi 


光 齐 路 径 


OD 
pe 
01 配置 绘图 环境 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 本 例 选择 A3 样板 图 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 返 
器 绘图 区 域 , 同时 选择 的 样板 图 也 会 出 现在 绘图 区 域内 ,其 中 样板 图 左下 亲 点 坐标 为 (0, 0)。 
02 绘制 止 动 垫 圈 。 该 零件 图 由 一 个 主 视图 来 描述 ， 主 要 有 中 心 线 和 圆 形 轮廓 线 构成 。 
如 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 根 据 止 动 垫 圈 的 尺寸 ， 绘 制 连接 盘 中 心 线 
的 长 度 约 为 230, 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 中 心 线 {(70, 165)， 
(@230, 0) }; { (190,45), (@0, 230) }。 
结果 如 图 8-2 所 示 。 
但 绘制 止 动 垫圈 零件 图 的 轮 廊 线 ,根据 分 析 可 以 知道 , 该 零件 图 的 轮廓 线 主要 由 圆 组 成 。 
在 绘制 主 视图 轮廓 线 的 过 程 中 需要 用 到 圆 、 直 线 、 修 前 及 镜像 等 命令 。 
1) 绘制 孔 定 位 圆 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 电 ， 以 两 条 中 心 
线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 95 的 圆 ， 结 果 如 图 8-3 所 示 。 


| pp 
| /| 
一 一 -十 -一 一 二 一 -十 一 
| | . 
eu 
图 8-2 绘制 的 中 心 线 图 8-3 绘制 定位 圆 后 的 图 形 


2) 绘制 内 外 圆 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 
以 图 8-3 中 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 以 78 和 107. 5 为 半径 绘制 圆 ， 结 果 如 图 8-4 所 
不 。 

3) 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 直 线 端点 
分 别 为 89, 165) 及 与 圆 的 交点 ， 结 末 如 图 8-5 所 示 。 


图 8-4 绘制 圆 后 的 图 形 图 8-5 绘制 十 线 后 的 图 形 
4) 延伸 直线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “延伸 ”按钮 六 ， 将 直线 1 延伸 
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到 图 8-5 中 的 加 A 处， 结束 如 图 8-6 所 示 。 


5) 镜像 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 紧 直 中 心 线 
为 镜像 轴 ， 图 8-6 中 的 直线 1 镜像 ， 结 果 如 图 8-7 所 示 。 


图 8-6 ”延伸 直线 后 的 图 形 图 8-7 镜像 直线 后 的 图 形 
6) 修剪 圆 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 前 图 形 ， 结 
果 如 图 8-8 所 示 。 
7) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“直线 ”按钮 A ， 绘 制 中 心 线 { (160, 230) (625<112.5) } 。 
8) 绘制 圆 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 加 ， 以 中 心 线 和 定位 圆 线 的 交点 为 圆心 ， 半 径 为 5. 5， 绘制 圆 ， 结 果 如 图 8-9 所 示 。 


图 8-8 修剪 圆 绝 后 的 网 形 图 8-9 绘制 圆 孔 后 的 图 形 

9) 阵列 圆 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “阵列 ”按钮 鲍 ， 绘 制止 动 热力 
上 的 其 他 圆 孔 ， 命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOLAR 

选择 对 象 : (选取 半径 为 5.5 的 圆 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: (选取 两 条 中 心 线 的 交点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」] 《退出 >:I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)」<6>: 8 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] 《退出 >:F 

指定 填充 角度 (t= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] 《360>:360 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW / 层 
(DD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] 《退出 >: 
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结果 如 图 8-10 所 示 。 


03 标注 止 动 热 图 。 在 图 形 绘制 完成 后 ， 要 对 图 形 进行 标注 ， 该 零件 图 的 标注 包括 线 

性 标注 、 引 线 标 注 、 直 径 标 注 、 形 位 公差 标注 和 填写 技术 要 求 等 。 下 面 将 独 重 介绍 标注 方式 。 

侧线 性 标注 。 首 先 将 “尺寸 标注 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 
的 “线性 ”按钮 门 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : diml]inear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >: (用 光标 在 标注 的 位 置 指定 起 点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (用 光标 在 标注 的 位 置 指 定 终点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (WD /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (W) /旋转 (R)]: tx 

输入 标注 文字 《202>: 202%9%P1 xz 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (W /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) 7/ 旋转 人)] : (用 光标 适当 指 
定 尺 寸 线 位 置 ) 

标注 文字 = 202 

结果 如 图 8-11 所 示 。 


图 8-10 ”阵列 后 的 图 形 图 8-11 线性 标注 


~ Gaya 


在 文字 标注 时 ，%%P 表 示 士 。 


引线 标注 。 标 注 执 圈 厚度 。 在 命令 行 中 输入 “QLEADER” 命 令 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 


命令 QLEADER: 

HE 

此 时 输入 S， 按 回 车 键 ， 弹 出 如 图 8-12 所 示 的 “3 引线 设置 ”对 话 框 ， 在 其 中 的 “注释 ” 
选项 卡 中 的 “注释 类 型 ”一 栏 中 选择 “多 行文 学 ”在 “引线 和 第 涉 ” 选 项 卡 中 的 “第 头 ” 
一 栏 中 选择 “无 ” 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ，AutoCAD 会 继续 提示 : 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] 《设置 >: (用 光标 在 标注 的 位 置 指定 一 点 ) 

指定 下 一 点 : (用 光标 在 标注 的 位 置 指定 第 二 点 ) 

指定 下 一 点 : (用 光标 在 标注 的 位 置 指定 第 三 点 ) 

<0 3 

输入 注释 文字 的 第 一 行 《 多 行文 字 (W>: 562 


aolCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 孝 各 


| 
图 8-13 为 使 用 该 标注 方式 标注 的 结 


关 似 于 5 、X 这 些 特殊 符 写 一 般 可 以 通过 从 文本 中 复制 然后 粘贴 进 命 令 行 的 方式 


引线 
回 直线 G) 
各 样 条 曲线 巴 ) 


注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 
加 条 行文 字 如 着 提示 输入 宽度 他 ) 


全 复制 对 象 C) 问 始 终 堪 对 齐 L) 
辐 公差 民 ) 文字 边框 实 ) 
加 块 参照 @) 重复 使 用 注释 
同 无 中) 回 无 
网 重复 使 用 下 一 个 鱼 ) 
重复 使 用 当前 了 ) 


CC 斑 ] ( |] [和 助 四 | 


图 8-13 引线 标注 的 结果 


全 角度 标注 。 以 标注 22. 5。 为 例 说 明 角 度 的 标注 方式 ， 由 于 本 例 中 的 角度 为 参考 尺寸， 
需要 加 注 方 框 ， 所 以 在 标注 前 需要 设置 标注 样式 。 


按照 《机 械 制图 》 国 家 标准 ， 和 角度 尺寸 的 尺寸 数字 要 求 水 平 放 置 ， 所 以 ， 此 处 在 
标注 角度 尺寸 时 ， 要 新 建 标 注 样式 ， 将 其 中 的 “文学 ”选项 卡 中 的 “文子 对 章 ” 项 设 
置 成 “水 平 ”。 


1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 入， 弹出 “标注 样式 管 
理 带 ”对 话 框 ， 如 图 8-14 所 示 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 如 图 
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8-15 所 示 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”， 单 击 “ 继 续 ” 投 钮 ， 弹 出 “新 建 标 
注 样式 ”对 话 框 ， 在 “文学 ”选项 卡 “ 文 学 外 观 ” 选 项 组 中 选中 “绘制 文学 边框 ” 复 选 框 ， 
在 “文学 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “水 平 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 8-16 所 示 。 


当前 标注 样式 : 机 械 制 图 
样式 (8): 预览 : 机 械 制 图 


A hnnotative 
IS0-25 
机 械 制图 


列 出 (DD): 


所 有 样式 ” 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 锯 ) 


[关闭 ] [帮助 四 | 


图 8-14 “标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 


AZ 汪 立 一 
二 = TU 十 外 十 工 | 


Sh 


新 样式 名 8) : 


副本 机 械 制 图 堆 渤 


基础 样式 (3): 
机 械 制 图 一 
口 注 释 此 负 


用 于 0 : 


角度 标注 ” 


图 8-15 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


2) 设置 好 以 后 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 伴 ， 标 注 角 度 尺 


寸 ， 结 果 如 图 8-17 所 示 。 


文字 样式 0): [standard 

文字 颜色 CC): 。 | 国 3y8lock 

填充 颜色 (0): 口 无 v 

文字 高 度 上 T) : 8 

分 数 高 度 比 例 0 : 1 

站 绘制 文字 边框 下) 

文字 位 置 文字 对 齐 必 ) 
垂直 0): 向 ”| 回 水 平 


水 平 2): 居中 站 © 与 RR 寸 线 对 齐 
观察 方向 0): [从 志 到 二 
从 尺寸 线 偏 移 0): 2 四 | | 9 


图 8-16 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 
直径 标注 。 


图 8-17 标注 的 角度 


1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 名， 弹出 “标注 样式 管 
理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 如 图 8-18 所 示 ， 在 “用 
于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 标注 ”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 
在 “文字 ”选项 卡 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “IS0 标准 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 8-19 所 示 。 
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新 样式 名 (8): 
中 | 副本 机 械 制图 


基础 样式 (8): 寺 
机 图 - 
es 


图 8-18 创建 新 标注 样式 
2) 设置 好 以 后 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 
命令 : dimdiameter 
选择 圆 弧 或 圆 :( 选 择 要 标注 的 圆 ) 
El 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MW /文字 (T)/ 角 度 (A)]: tx 
输入 标注 文字 《11>: 8X%yWcllv 
rare [多 行文 字 MW /文字 (T) /角度 (4)]: (适当 指定 位 置 确定 尺寸 文字 的 放置 
结果 如 图 8-20 所 示 。 


线 [下 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 [ 换 稍 单位 | 公关 
文字 外 观 


文字 样式 7): Standard xj 


文字 颜色 CC): | 国 ByBLock | 


填充 颜色 0L): 
文字 高 度 CT) : < 二 曾 
分 数 高 度 比例 0 : 

回 绘制 文字 边框 灾 ) 

文字 位置 文字 对 齐 

生 直 0): Em" 0xT 

水 平 2): 居中 

观察 方向 0): [从 左 到 右 

从 尺寸 线 偏 移 0): : 回 IS0 标准 


加 与 尺寸 线 对 齐 


图 8-19 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 图 8-20 直径 标注 结果 
3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入， 弹出 “文字 编辑 器 ” 
选项 卡 ， 标 注 文字 “ 均 布 ”， 如 几 8-21 所 示 。 
文字 标注 结果 如 图 8-22 所 示 。 
4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 各 ， 选 择 “ 标 注 样 
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式 ”列表 中 的 “机 械 制 图 ”样式 ， 单 击 “ 替 代 ” 按 钮 ， 弹 出 “替代 当前 样式 :机械 制 图 ”对 
话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 “ 文 字 外 观 ” 选 项 组 中 选中 “绘制 文字 边框 ” 复 选 框 ， 在 “文字 对 
齐 ” 选 项 组 中 选中 “ITS0 标准 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-23 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


六 村 上 辆  @ 甬 国电 Qe 功 * 
| We | 到 竺 呈 直 站 削 刘 。 曹 志 和 mm 加 


最 | 加 拒 三好 
育 h 。 |- 插 本 驴 而 mL 工 上 一 | 声 矶 EGG 


图 8-21 文字 标注 图 8-22 ”文字 标注 结果 


5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 标 注 圆 形 中 心 线 ， 标 注 结 
朱 如 久 8-24 所 示 。 


[符号 和 税 头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差] 
文字 外 观 


eH ET 加 
文字 颜色 CC): 图 87B]ock v 


填充 颜色 0): 上 口 无 | 
文字 高 度 CT) ; 8 


分 数 高 度 比例 0 : 1 


回 绘 制 文字 边框 灾 ) 
文字 位 置 文字 对 齐 必 ) 
垂直 上 ) : 和 ~ 辐 水 平 

水 平 2): | 居中 司 


观察 方向 人 0): [从 去 到 右 


从 尺寸 线 偏 移 0): 5 : 加 IS0 标准 


名 与 尺寸 线 对 齐 


图 8-23 ” 巷 代 标注 样式 设置 图 8-24 直径 标注 
6) 选择 刚才 标注 的 直径 尺寸 ， 将 光标 放置 文学 下 方 的 夹 点 处 ， 夹 点 磊 色 由 监 色 变 成 红 
色 ， 并 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 仪 移动 文字 ”命令 ， 如 网 8-25 所 示 ， 适 当 移 动 尺 寸 数学 到 合 
适 位置 ， 结 果 如 图 8-26 所 示 。 


图 8-25 “右键 快捷 菜单 图 8-26 移动 尺寸 数字 
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7) 同样 方法 ， 再 次 葵 代 当前 标注 样式 ， 弹 出 “ 玲 代 当前 样式 ;机械 制 图 ”对 话 框 ， 在 
“公益 ”选项 卡 “ 公 到 格式 ”选项 组 中 选择 “极限 仿 焉 ”方式 ,“ 精 上 度 ” 设 置 为 0,“ 上 偏差 ” 
设置 为 1,“ 下 仿 大 ” 设 置 为 0,“ 忆 有 度 比 例 ” 设 置 为 0.5,“ 亚 和 直 位 置 ” 设 置 为 “中 ”其 他 献 
认 设置 ， 如 图 8-27 所 示 ; 在 “文子 ”选项 卡 “ 文 学 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “与 尺寸 线 对 齐 ” 
单 选 按钮 ， 其 他 默认 设置 ， 如 图 8-28 所 示 。 单 击 “ 人 确定” 按钮。 

8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 中 的 “直径 ”按钮 馈 ， 标 注 内 部 同心 圆 ， 标 注 结 
东 如 图 8-29 所 示 。 调 整 矿 十 数字 到 适当 人 位置， 结果 如 图 8-30 所 示 。 


A 营 f 当 前 样式 : 机 械 宙 
线 | 符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 线 | 符号 和 简 头 | 文字 “| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
公差 格式 文字 外 观 
方式 名) : | 极限 偏差 文字 样式 (7): |Standard 
精度 中) : lo 文字 颜色 (C): 国 ByBlock 下 
上 偏差 0 : : : 4 填充 颜色 0): 
文字 高 度 人 ) : 
分 数 高 度 比例 00D : 
绘制 文字 边框 名) 
垂直 位 置 (3): 文字 位 置 文字 对 齐心) 
公差 对 齐 换算 单位 公差 垂直 必 ) : 此 | 昌 水 平 
\ 。 对 齐 小 数 分 隔 符 (A) 精度 (0) : 水 平 C) : 


@ 对 齐 运 算 符 (6) -一 [居中 到 @ 与 Rd 二 线 对 齐 
人 消 堆 观察 方 同 0): [从 左 到 右 =] 


前 导 上) 1 1 导 种 ) 0 英尺 EF) 具 尺 寸 线 偏 称 人 0): 隔 < 名 IS0 标准 
通 | 村 U 
着 后 续 民 ) 0 后 续 四 ) 0 英寸 CC) 


下 偏差 出) : 


高 度 比例 00: 


取消 帮助 0 取消 帮助 0 


图 8-27 替代 标注 样式 “公差 ”选项 卡 设置 1 图 8-28 替代 标注 样式 “公差 ”选项 卡 设置 2 


图 8-29 ” 带 公 差 直径 标注 图 8-30 ”移动 尺寸 数字 


9) 同样 方法 ， 再 次 将 代 当 前 标注 样式 ， 弹 出 “ 符 代 当前 样式 :机械 制 网 ”对 话 框 ， 在 
“ 公 兰 ”选项 卡 “ 公 关 格 式 ” 选 项 组 中 选择 “极限 俩 兰 ” 方 式 ,“ 糊 度 ” 设 置 为 0,“ 上 俩 产 ” 
设置 为 0,“ 下 俩 兰 ” 设 置 为 1,“ 高 度 比例 ”设置 为 0.5,“ 垂 和 位 置 ”设置 为 “中 ”， 其 他 款 
认 设 置 ， 如 图 8-31 所 示 。 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

10) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 标 注 外 部 同心 圆 ， 并 调整 
尺寸 数字 到 适当 位 置 ， 结 果 如 图 8-32 所 示 。 
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方式 吊 ): 
精度 人 F): 


上 偏差 ): 
下 偏差 们 ): 
高 度 比例 00D : 
垂直 位 置 (8): 
公差 对 齐 换算 单位 公差 
各 对 齐 小 数 分 隅 符 心 ) 精度 (0): 
回 对 齐 运算 符 (6) 
消 零 
前 导 (L) 0 英尺 F) 0 吏 尺 下 ) 


局 后续 癌 ) 0 英寸 工 ) 0 英寸 CC) 


取消 帮助 0 


图 8-31 和 蔡 代 标注 样式 “公关 ”选项 卡 设置 图 8-32 和 带 公差 直 


鹿 
分 
晤 


在 标注 样 陈 的 “公关 ”选项 卡 “ 公 产 格 式 ” 选 项 组 的 “下 侦 关 ” 设 置 过 程 中 ， 系 
统 目 动 默 认为 下 偶 兰 为 负 值 ， 即 在 输入 的 数字 前 加 一 个 负 号 ， 这 一 氮 需 要 该 者 格外 注 


ee 
局 0° 


母 标 注 形 位 公差 。 

1) 在 命令 行 中 输入 “qleader” 命 令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : QLEADER v 

8 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 ()] “设置 >: x 

(弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 如 图 8-33 所 示 。 在 “注释 ”选项 卡 中 选择 “公差 ”选项 ， 在 “引线 
和 第 头 ” 选 项 卡 中 选择 “直线 ”选项 , 将 “点 数 ”设置 为 2，， 将 “角度 约束 ”都 设置 为 水 平 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。) 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] “设置 >: (利用 “对 象 捕捉 ”指定 标注 位 置 ) 

指定 下 一 点 : (指定 引线 长 度 ) 

是 上 三 


于 其 | 引线 和 税 头 


注释 类 型 多 行 妈 字 选 项: Ee 
辐 多 行文 字 如 提示 输入 宽度 ) 和 
辣 复制 对 象 @C) 始终 左 对 齐 红 ) 各 样 条 曲线 全 ) 


IT 
E(F) 
一 点 数 


加 公差 (1) 文字 边框 | 
各 块 其 照 包 ) 重复 使 用 注释 同 无 限制 
名 无 @) 回 无 也 ) - 
各 重复 使 用 下 一 个 下) 2 务 最 大 值 
重复 使 用 当前 如 


L 衣 ] [了 消 ] [帮助 中] 确定 


图 8-33 “引线 设置 ”对 话 框 
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2) 弹出 “ 形 位 公 着 ”对 话 框 ， 如 图 8-34 所 示 。 单 击 “ 符 号 ?”， 弹 出 “特征 符号 ”对 话 
框 ， 如 图 8-35 所 示 ， 选 择 一 种 形 位 公差 符号 。 在 公 状 1、 人 公关 2 和 基准 1、 基 准 2、 基 准 3 
文本 框 中 输入 公差 值 和 基准 面 符 吕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 8-36 所 示 。 


符号 公差 1 
图 国 :xxa.: 
国 图 


基准 标识 符 种 ) : 


开本 | 


图 8-34 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 8-35 “特征 符号 ”对 话 框 
加 标注 基准 面 符号 。 
1) 绘制 基准 和 面 符号 。 利 用 “ 算 形 ”“ 图 案 填 元 ”“ 和 直线 ”等 命令 指定 适当 尺寸 绘制 基准 
面 符 号， 如 图 8-37 所 示 。 
2) 设置 基准 面值 的 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “文字 样式 ”按钮 和 多， 弹出 “ 文 


RE 奸 
十 寺前 外 于 汉 仪 发 念 丰 亿 
和 中 f 


六 小 
主 类 性 吕 ) 
. 


2 . 和 
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图 8-36 ” 形 位 公差 标注 ”图 8-37 插入 的 基准 面 符 号 图 8-38 “文学 样式 ”对 话 框 

3) 输入 文字 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 指 定 文字 
输入 区 域 ， 弹 出 “文学 编辑 器 ”选项 卡 ， 指 定 文 学 高 度 为 8， 在 基准 和 面 答 写 圆 中 输入 文学 A， 
如 图 8-39 所 示 。 

4) 移动 和 旋转 基准 面 符 号 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 党 和 
“旋转 ”按钮 口 ， 将 输入 文字 的 基准 面 符 号 移动 到 适当 位 置 并 进行 旋转 ， 完 成 基准 面 符号 标 
注 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-39 输入 文字 图 8-40 ”绘制 的 基准 面 符号 
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人 @ 标 注 表 面 粗 糙 度 。 


1) 持 入 绘制 表面 粗粮 度 图 块 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 最 ， 绘 制 表面 粗粮 度 符号 ， 如 图 8-41， 将 绘制 的 表面 粗糙 度 符号 移动 到 如 图 8-42 所 示 
的 图 形 中 。 


/| ODS 


2A 可 
vA ee 
图 8-41 表面 粗粮 度 符号 图 8-42 插入 表面 粗糙 度 图 块 
2) 标注 文字 。 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 
命令 : MDTEXT 
当前 文字 样式 : 样式 1 文学 局 度 :2.5 注释 性 : 否 
指定 第 一 角 点 : 《指定 文字 起 始 角 点 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 CH) /对 正 〈J) /行距 〈L) /旋转 CR) /样式 ($) /宽度 (WD / 栏 (C) ]: HH 


指定 高 度 《2. 5>:10v 

指定 对 角 点 或 [高 度 (H) /对 正 (J) /行距 (L) /旋转 (R) /样式 (S) /宽度 (VW) / 栏 (C) |]: 
(指定 对 角 点 ) 

和 输入 文字 : Ra6.4 

3) 同样 利用 绘制 和 插入 图 块 的 方法 标注 其 他 表面 粗糙 度 。 

四 标注 技术 要 求 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 六 ， 标 注 技 术 要 求 ， 结 
果 如 图 8-43 所 示 。 

04 填写 标题 栏 。 标 题 栏 是 反应 图 形 属性 的 一 个 重要 信息 来 源 ， 用 户 可 以 在 其 中 查找 
零 部 件 的 材料 、 设 计 者 及 修改 等 信息 。 其 填写 与 标注 文字 的 过 程 相 似 , 这 里 不 再 袭 述 , 图 8-44 
所 示 为 填写 好 的 标题 栏 。 
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图 8-43 ”标注 技术 要 来 
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图 8-44 填写 好 的 标题 栏 


正 动 末 于 由 J 


8.3.2 连接 盘 设 计 


在 绘制 连接 盘 之 前 应 该 对 连接 盘 进 行 系统 的 分 析 。 需 要 确定 零件 图 的 图 幅 、 和 零件 图 
中 要 表示 的 内 容 、 零 件 各 部 分 的 线 型 、 线 党、 公差 及 公差 标注 样式 ， 以 及 表面 粗 糖度 等 ， 
为 外 还 要 确定 需要 用 儿 个 视图 才能 清楚 地 表达 该 零件 。 

根据 国家 标准 和 工程 分 机 ， 要 将 齿轮 表达 清和 苯 完 整 ， 需 要 一 个 主 视 前 视图 以 及 一 个 
左 视 图 。 为 了 将 图 形 表 达 得 更 加 清楚 ， 我 们 选择 绘图 比例 为 1:1， 图 幅 为 A2， 为 外 还 需 
要 在 网 形 中 绘制 连接 盘 内 部 次 轮 的 齿轮 参数 表 及 技术 要 求 等 .网 8-45 所 示 是 要 绘制 的 连 
接盘 零件 疼 。 


图 8-45 ”连接 盘 零件 图 


01 和 配制 绘图 环境 。 
人 调 入 样板 图 。 新 建 一 个 文件 ， 选 择 A2 样板 ， 其 中 样板 图 左下 端点 坐标 为 〈0, -50)。 


四 新建 图 层 。 在 样板 图 中 已 经 设置 了 一 系列 的 图 层 ， 但 为 了 说 明 高 频 淳 火 的 位 置 ， 需 要 
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用 到 双 操 夯 线 ， 所 以 ， 在 此 需要 设置 一 个 新 图 层 。 


新 建 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 新 建 一 个 图 层 ， 
将 图 层 名 设置 为 “ 双 点 化 线 层 ” 并 将 其 颜色 设置 为 蓝 色 , 将 双 点 画 线 层 的 线 型 设置 为 DIVIDE 
线 型 。 

02 绘制 主 视图 。 主 视图 为 全 剖 视 图 ， 由 于 其 关于 中 心 线 对 称 分 布 ， 所 以 只 需 绘制 中 
心 线 的 一 边 的 图 形 ， 鸭 一边 的 图 形 使 用 镜像 命令 镜像 即 可 。 

人 绘制 中 心 线 和 具 部 分 度 圆 线 。 将“ 中心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 根 据 连 接盘 的 尺寸 ， 绘 制 
连接 盘 中 心 线 的 长 度 为 100， 齿 部 分 度 线 的 长 度 为 58， 两 线 的 间距 为 36， 连 接盘 并 部 孔 的 中 
心 线 的 长 度 为 30， 与 齿 部 分 度 线 的 间距 为 41. 75， 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ,绘制 直线 {(160, 160)，(@100, 0) } 
{ (160，82.25)，(@30，0) }{ (176. 5, 124)(@58, 0) } ， 结 果 如 图 8-46 所 示 。 

个 绘制 主 视图 的 轮廓 线 。 根 据 分 析 可 以 知道 ,该 主 视图 的 轮 廊 线 主要 由 直线 组 成 ， 另 外 
还 有 齿 部 的 轮廓 线 ， 由 于 连接 盘 零 件 具 有 对 称 性 ， 所 以 先 绘制 主 视图 轮廓 线 的 一 半 ， 然 后 再 
使 用 镜像 命令 绘制 完整 的 的 轮 亡 线 。 在 绘制 主 视图 的 轮廓 线 的 过 程 中 需要 用 到 直线 、 倒 角 、 
圆 角 等 命令 。 以 下 为 绘制 锥 齿轮 轴 轮 廓 线 的 命令 序列 。 

1) 绘制 外 轮廓 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 ， 其 端点 坐标 依次 是 : (252，119) (@0，-6.5) (6@-64，0) (@0, -42.5) 

(@-20, 0) (@0, 35) (@-3, 0) (@0, 5) (@5, 0) (@0, -2.5) (@2.7, 0) (@0, 2.5) (@3.8, 
0) (@ 0，15. 36) (@ 58，0) (@ 0，-6.36) (6@17.5，0)， 结 果 如 图 8-47 所 示 。 


图 8-46 绘制 的 中 心 线 和 分 虚线 图 8-47 绘制 的 初步 轮廓 网 
2) 绘制 齿 部 齿 根 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直 
线 { (176.5，121.75) (658，0) }， 结 果 如 图 8-48 所 示 。 
3) 绘制 连接 盘 端 部 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 
直线 1 (168，90. 25)，(@20，0) }， 结 果 如 图 8-49 所 示 。 
4) 镜像 上 一 步 绘制 的 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 
将 图 8-49 中 的 直线 以 中 心 线 为 镜像 线 进 行 镜 像 ， 结 果 如 图 8-50 所 示 。 
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5) 绘制 倒 角 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 本， 选用 距离 和 修 
前 模式 依次 给 图 8-50 中 的 直线 1 和 直线 2 之 间 以 及 A、B、C、D 处 倒 角 ， 其 中 直线 1 和 直线 
2，A、B、D 处 的 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 距离 都 为 1，C 处 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 
角 距 离 都 为 0.5， 结 果 如 图 8-51 所 示 。 


一 
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图 8-48 ”绘制 贞 根 线 后 的 轮廓 图 图 8-49 绘制 端 部 孔 一 直线 后 ”图 8-50 绘制 端 部 孔 后 的 轮廓 线 
轮廓 线 
6) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 冲 ， 采 用 修剪 方式 ， 
对 图 8-50 中 的 直线 3 和 直线 4 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 10; 角 F 处 进行 加 角 操 作 。 圆 角 
半径 为 1， 结束 如 图 8-52 所 示 。 
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图 8-51 倒 角 后 的 轮廓 线 图 8-52 圆 角 后 的 轮廓 线 
7) 绘制 左 端 倒 角 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直 
线 { (252，118)，(252，160) }{ (251，119)，(@41<90) }， 结 果 如 图 8-53 所 示 。 
重复 “直线 ”命令 ， 以 图 8-53 中 的 点 A 为 起 点 ， 以 与 中 心 线 的 交点 为 端点 绘制 直线， 
结果 如 图 8-54 所 未 。 


图 8-53 ”绘制 左 问 倒 角 线 后 的 轮廓 线 图 8-54 ”使 用 对 象 捕捉 模式 绘制 的 倒 角 线 
以 下 为 使 用 对 象 捕捉 模式 来 绘制 的 倒 角 线 及 其 他 直线 段 ， 结 果 如 图 8-55 所 示 。 
8) 镜像 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 以 水 平 中 心 线 
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为 镜像 轴 进 行 镜像 操作 ， 对 图 8-55 中 的 全 部 图 形 镜像 ， 结 果 如 图 8-56 所 示 。 
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图 8-55 ”绘制 的 中 心 线 一 边 的 轮廓 线 图 8-56 “镜像 后 的 连接 盘 轮 廓 线 

名 填充 剖 面 线 。 由 于 主 视图 为 全 剖 视 图 ,因此 需要 在 该 视图 上 绘制 剖面 线 。 将 “剖面 线 ” 
图 层 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 基 ， 弹 出 “图 
案 填 充 创 建 ”选项 卡 ， 在 该 对 话 框 中 选择 所 需要 的 剖面 线 样 式 ， 并 设置 训 面 线 的 旋转 角度 和 
显示 比例 ， 图 8-57 所 示 为 设置 完毕 的 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 。 设 置 好 剖面 线 的 类 型 后 ， 
单 击 “拾取 点 ”按钮 ， 用 鼠标 在 图 中 所 需 添加 剖面 线 的 区 域内 拾取 任意 一 点 ， 选 择 完毕 后 按 
回 车 键 ， 训 面 线 绘制 完毕 。 图 8-58 所 示 为 绘制 剖面 线 后 的 图 形 。 

全 绘 制 高 频 淳 火 位 置 线 。 在 本 例 中 ， 高 频 淳 火 位 置 线 用 双 点 画 线 来 绘制 ， 将 “ 双 点 画 线 
层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 以 下 为 绘制 高 频 济 火 位 置 线 的 命令 序列 。 

1) 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直 线 。 其 
端点 坐标 依次 是 : (165，252.5) (@25，0) (@0，-43) (@65，0)， 结 果 如 图 8-59 所 示 。 

2) 倒 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 加， 采用 修剪 、 距 
离 模式 ， 对 图 8-59 中 直线 1、2 进行 倒 角 操作 ， 其 倒 角 距离 均 是 1。 

3) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 对 图 8-59 中 直 
线 2、3 进行 圆 角 操 作 ， 其 圆 角 半径 为 10， 结 果 如 图 8-60 所 示 。 

03 绘制 左 视图 。 在 绘制 左 视图 前 ， 首 先 分析 一 下 该 部 分 的 结构 ， 该 部 分 主要 由 圆 组 


成 ， 可 以 通过 作 辅 助 线 方便 地 绘制 。 本 部 分 用 到 的 命令 有 圆 、 圆 踊 、 直 线 等 。 
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图 8-57 设置 好 的 “图 采 填 充 创 建 ” 对 话 框 
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图 8-58 ”绘制 底面 线 的 主 视图 图 8-59 倒 角 后 的 轮廓 线 图 8-60 圆 角 后 的 轮廓 线 


人 绘制 中 心 线 和 辅助 线 。 
1) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 
“ 表 线 ”按钮 ， 绘 制 中 心 线 { (315，160)，(512，160) }; { (415，55) (415，255) }。 
会 图 ”面板 中 的 


2) 绘制 辅助 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 给 
“直线 ”按钮 了， 以 图 8-61 中 的 点 A 为 起 点 绘制 长 度 为 245 〈X 轴 方 向 ) 的 直线 。 使 用 访 


”面板 中 的 


命令 依次 绘制 其 他 辅助 线 ， 结 果 如 图 8-61 所 示 。 
外 绘制 左 视 图 的 轮廓 线 。 
1) 绘制 齿 项 圆 和 齿 根 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 以 
图 8-61 中 右边 两 条 中 心 线 交 点 为 圆心 , 以 图 8-61 中 辅助 线 8 与 坚 直 中 心 线 的 距离 和 图 8-61 
中 辅助 线 6 与 坚 直 中 心 线 的 距离 为 半径 绘制 圆 。 
2) 绘制 分 度 圆 和 端 部 孔 定 位 圆 。 将 “中 心 线 ” 层 署 为 当前 层 。 
与 上 面相 同方 法 以 图 8-61 中 右边 两 条 中 心 线 交点 为 圆心 ,以 图 8-61 中 辅助 线 7 与 竖 直 


A 


中 心 线 的 交点 距离 为 半径 绘制 圆 。 使 用 该 命令 依次 绘制 其 他 圆 ， 结 果 如 图 8-62 所 示 


绘制 中 心 线 和 辅助 线 后 的 图 形 


图 8-61 
bP 孔 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 旱 为 当前 层 。 蛙 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 岁 ” 面 


3) 绘制 连接 盘 端 间 
板 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 以 图 8-61 中 辅助 线 2 与 竖 直 中 心 线 的 交点 为 圆心 ,绘制 半径 为 8 圆 。 
孔 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 署 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 给 


4) 绘制 连接 盘 端 部 
图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 端 点 坐标 为 { (415，228)，(@0，20) }， 结 果 如 图 8-63 所 
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图 8-62 ”绘制 圆 后 的 图 形 图 8-63 ”绘制 端 部 孔 后 的 图 形 

5) 阵列 连接 盘问 部 和 孔 和 中 心 线 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “环形 阵列 ” 
按钮 号 ， 绘 制 连接 盘 端 部 孔 和 中 心 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOLAR 

选择 对 象 : (选取 图 8-63 窗口 内 的 图 形 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 否 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)] :光标 点 取 图 8-63 中 的 中 心 点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B) /项 目 (IT)V 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B]《6>: 10 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: Fv 

指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)]」<360>:360 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项目 (ID)V 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(LV 旋转 项 目 ROT) /退出 (X)] < 退出 >: 

结果 如 图 8-64 所 示 。 

6) 绘制 圆 弧 线 。 将 “ 双 点 画 线 层 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “ 圆 ” 按 钮 叫 ， 以 (415，200) 为 圆心 ，12. 5 为 半径 绘制 圆 ， 结 果 如 图 8-65 所 示 。 


» 
缘 
I LE 


TEED = > = = 


图 8-64 ”阵列 后 的 图 形 
7) 修剪 圆 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 以 图 6-65 中 的 
A 为 一 切 边 ， 对 图 6-65 中 图 1 进行 修 有 部， 结果 如 图 8-66 所 示 。 
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a = 可 2 
下 {tt 
2 2 ~ 一 
i A 站 
[十 -一作 长 | 
ss 
A、 
图 8-65 ”绘制 圆 后 的 图 形 图 8-66 ”修剪 后 的 图 形 


8) 阵列 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 阵 列 修剪 
后 的 圆 踊 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOLAR 

选择 对 象 : (选取 图 8-65 修剪 后 的 圆 孤 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 否 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: (光标 点 取 图 8-65 中 的 中 心 点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项目 (ID)V 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(LD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)]」 《退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 ( 色 ]<6>:6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 
(D) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)]」 《退出 >: Fw 

指定 填充 角度 (t= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] 《360>:360 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)]」] 《退出 >: 

结果 如 图 8-67 所 示 。 

9) 删除 所 用 的 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 依 次 
删除 图 8-67 的 辅助 线 ， 结 果 如 图 8-68 所 示 。 

04， 标注 连接 盘 。 在 图 形 绘制 完成 后 ， 还 要 对 图 形 进 行 标注 ， 该 零件 图 的 标注 包括 具 
轮 参 数 表 格 的 创建 与 填写 、 长 度 标注 、 角 度 标注、 形 位 公差 标注 、 参 考 尺 寸 标 注 、 齿 轮 参 数 
表格 的 创建 与 填写 和 填写 技术 要 求 等 。 

人 标注 直径 。 线性 直径 的 标注 主要 有 两 种 ， 一 种 为 带 有 公差 的 标注 ， 另 一 种 为 不 带 有 公 
大 的 标注 。 


图 8-67 ”阵列 后 的 图 形 图 8-68 ”删除 辅助 线 后 的 图 形 
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以 标注 “876.55” ”为 例 说 明 线性 带 有 公差 的 直径 标注 方法 。 


1) 将 “尺寸 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 沫 单 中 “标注 
样式 ”按钮 吗 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “样式 ”一 栏 选择 “线性 ” 再 单 击 “ 修 
改 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 标注 样式 ”对 话 框 。 在 “ 主 单位 ”选项 卡 的 “前 级 ”一 栏 输入 %%C， 
该 符号 表示 直径 ， 如 图 8-69 所 示 ; 在 “公差 ” 选 项 卡 的 “方式 ”一 栏 选择 “极限 俩 差 ” 在 
“上 偶 关 ”一 栏 输入 0.3， 在 “下 依 关 ”一 栏 输入 0， 如 图 8-70 所 示 。 


[ 钱 。 |[ 符 号 向 头 | 文字 [调整 | 主 单位 | 换算 单位 公差 | 
公差 格式 
方式 00): 极限 偏差 = 
精度 中) : |0.0 


[符号 和 箭头 [文字 “| 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
线性 标注 1 
单位 格式 0: 网 娄 

精度 吕 ): (ed 

| | 分 数 档 式 和 : 水 平 

小 数 分 隔 符 C): 

音 入 (R): 

前 纺 0): 

后: 怠 (3): 

测量 单位 比例 

比例 因子 色 ): 

回避 应 用 到 布局 标注 

消 委 单位 格式 如 ); “| 十 进 制度 数 
门 前 导 团 后 续 () 

辅 单位 因子 8): 0 苑 忆 (F) 精度 加 ) : 0 | 
100 = | 本 消 堆 

辅 单位 后 弛 0 : 0 更 寺中) 前 导 0) 

后 续 邑 


上 偏差 0): 


下 偏差 四) : 
高 度 比 例 00: 


垂直 位 置 (5): 
公差 对 齐 
名 对 齐 小 数 分 隅 符 (A) 
昌 对 齐 运 算 符 @G) 


消 零 
回 前 导 0) 
加 后 续 C) 


L 矿 _ ]】 [L 了 峭 


图 8-69 “ 主 单位 ”设置 对 话 框 图 8-70 “公差 ”设置 对 话 框 
2) 按照 上 述 设置 好 以 后 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 


图 8-71 标注 的 尺寸 
四 其 他 标注 。 除 了 上 面 介绍 的 标注 外 ， 本 例 还 需要 标注 线性 、 半 径 、 直 径 、 角 度 以 及 创 
建 与 填写 具 轮 参数 表格 和 标注 形 位 公差 。 这 里 不 再 详细 的 介绍 ， 可 以 参照 其 他 实例 中 相应 的 


介绍 。 


95 填写 标题 栏 。 标 题 栏 是 反映 图 形 属性 的 一 个 重要 信息 来 源 ， 用 户 可 以 在 其 中 查找 
零 部 件 的 材料 、 设 计 者 及 修改 等 信息 。 其 填写 与 标注 文学 的 过 程 相似 ， 这 里 不 再 次 述 ， 可 以 
参照 其 他 实例 中 相应 的 介绍 。 


US 
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8.3.3 贞 轮 花 键 轴 设 计 

齿轮 花 键 轴 比 上 面 的 条 轴 来 说 结构 相对 复杂 ， 除 了 至 心 轴 体 外 ， 其 上 分 布 有 花 键 结 
构 。 根 据 国 家 标准 和 工程 分 析 ， 为 了 将 其 表达 清楚 完整 ， 可 以 将 轴线 水 平 放 置 的 位 置 作 
为 主 视图 的 位 置 ， 用 来 表现 其 主要 的 结构 ， 对 于 其 局 部 细节 ， 如 论 键 部 分 ， 通 单 用 局 部 
视图 、 局 部 放大 视图 和 训 面 图 来 表现 。 选 择 绘 图 的 比例 为 1:1， 图 幅 为 Al1。 图 8-72 所 示 
是 要 绘制 的 齿轮 花 键 轴 零 件 图 。 


ga 
到 最 作 步 了 

0 乌 调 入 样板 图 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 也 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 
框 ， 用 户 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 本 例 选 用 Al 样板 图 ， 其 中 样板 图 左下 端点 坐标 
为 (0，0)。 

0 入 绘制 主 视图 。 

人 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 根据 图 纸 的 大 小 及 零件 的 尺寸 确定 零件 图 
在 图 纸 中 的 位 置 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 其 端点 坐标 分 别 
为 : (160，340)、(@210，0)。 

但 绘制 主 视图 的 轮 廊 线 。 根据 分 析 可 以 知道 ,该 齿轮 花 键 轴 上 有 具 牙 分 布 ， 所 以 该 零件 
图 比 单一 的 齿轮 轴 相 对 要 复杂 一 些 。 主 视图 的 轮廓 线 主要 由 直线 组 成 ， 另 外 还 有 齿轮 的 外 形 
轮廓 线 ， 由 于 轴 零 件 具 有 对 称 性 ， 所 以 先 绘制 齿轮 花 键 轴 轮 廓 线 的 一 半 ， 然 后 再 使 用 镜像 命 
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令 绘制 完整 的 齿轮 花 键 轴 的 轮廓 线 。 在 绘制 主 视 图 的 轮廓 线 的 过 程 中 需要 用 到 直线 、 圆 角 及 


俩 移 等 命令 。 


1) 绘制 外 轮廓 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 二， 绘制 轮廓 线 ， 其 端点 坐标 为 {(170, 340) ，(@0, 40) ，(@5, 0) ，(@0, -1. 75)， 
(@3, 0) ，(@0, 1.75) ，(6@25.8,0) (6@0, 5)，(6@59, 0) ，(@0, -5) ，(@20, 0) } ， 结 果 如 图 8-73 
所 示 。 

2) 绘制 连续 线段 ， 拾 取 图 8-73 中 的 点 A 为 起 点 ， 然 后 坐标 依次 是 : (@0, 5)，(@4, 0)， 
(@0, -2)，(@55, 0)， 最 后 再 拾取 图 8-73 中 的 点 B， 结 果 如 图 8-74 所 示 。 

绘制 连续 线段 ， 端 点 依次 为 (363, 340)，(@0, 33. 75)，(@-59, 0)。 

3) 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 已 ， 绘 制 圆 弧 ， 命 
令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :ARC 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (在 对 象 捕捉 模式 下 用 光标 拾取 图 8-74 中 的 点 C) 

指定 圆 踊 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) / 闹 点 (E)] :ex 

指定 圆 弧 的 病 点 : (在 对 象 捕捉 模式 下 用 光标 拾取 上 一 直线 的 最 后 一 点 ) 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 回 (D) /半径 (R)]: 工 

指定 圆 弧 的 半径: 40 


Ww B TO 


图 8-73 绘制 的 轮廓 线 图 8-74 ”绘制 的 轮廓 线 
结果 如 图 8-75 所 示 。 
4) 绘制 左 端 第 一 处 倒 角 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 < ， 
其 端点 坐标 分 别 为 : (174, 340) 〈@0, 30)(@10《<150)， 然 后 使 用 修剪 命令 修改 图 形 ， 结 果 如 
图 8-76 所 示 。 


图 8-75 ”绘制 圆 弧 后 的 轮廓 线 图 8-76 ”绘制 左 喘 第 一 处 倒 角 后 的 图 形 
5) 偏 移 直线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 图 8-76 中 的 
直线 1 问 右 偏 移 24。 
6) 绘制 左 端 第 二 处 倒 角 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人， 
其 端点 坐标 分 别 为 《203, 340)(@0, 21. 5) (198, 370)， 补 全 图 形 ， 结 果 如 图 8-77 所 示 。 重 
复 “ 和 直线” 命令， 绘制 齿轮 花 键 轴 右 端的 倒 角 ， 其 病 点 坐标 分 别 为 359, 340) 〈@0, 23. 3 ) 
(363, 365. 6) 结果 如 图 8-78 所 示 。 
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图 8-77 绘制 左 端 第 二 处 倒 角 后 的 图 形 图 8-78 ”绘制 右 端 倒 角 后 的 图 形 
7) 绘制 齿轮 花 键 轴 孔 内 连接 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 
绘制 连接 线 ， 用 光标 拾取 图 8-78 中 的 点 A 作为 起 点 ， 下 点 坐标 为 〈《@153, 0)。 
8) 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 以 图 8-78 中 的 
点 B 起点， 以 步骤 7) 绘制 的 直线 的 端点 为 关上 操 ， 绘 制 半径 为 2 的 圆 听 ， 补 全 图 形 ， 结 果 如 
图 8-79 所 示 。 


图 8-79 绘制 中 心 孔 后 的 轮廓 线 
9) 绘制 内 部 螺纹 线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 


中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 螺纹 线 ， 其 端点 坐标 分 别 为 〈323, 340) (6@0, 22.5) (@33, 0)， 绪 
果 如 图 8-80 所 示 。 

10) 绘制 二 级 齿轮 轮廓 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 
面板 中 的 “直线 ”按钮 < ， 绘 制 轮廓 线 ， 其 端点 坐标 值 为 {(285, 376)，(6@80, 0) } 

11) 偏 移 直 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 将 图 8-80 的 
直线 1 同上 偏 移 2.75， 将 图 8-80 的 弧 线 2 回 右 偶 移 2.75， 结 果 如 图 8-81 所 示 。 


图 8-80 ”绘制 内 部 螺纹 线 后 的 轮廓 线 图 8-81 偏 移 后 的 轮廓 线 

12) 延伸 直线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”按钮 ,命令 行 提示 与 
操作 如 下 : 

命令 : EXTENDv 

选择 边界 的 边 ... 

选择 对 象 : (选择 图 8-81 中 的 直线 1) 

选择 对 象 : 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (E)/ 
放弃 (U)]: (选择 图 8-81 中 的 直线 3) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 (E)/ 
J 

用 同样 的 方法 对 图 8-81 的 直线 4 进行 延伸 ， 结 果 如 图 8-82 所 示 。 
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13) 修 前 对 象 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”按钮 思 ， 以 网 8-82 中 
的 直线 2 为 前 切 边 ， 修 前 图 8-82 中 的 弧 线 1， 结 果 如 图 8-83 所 示 。 


图 8-82 ”延伸 后 的 轮廓 线 图 8-83 ” 修 可 后 的 轮廓 线 
按照 设计 要 求 对 图 形 中 相应 的 位 置 进行 倒 角 及 圆 角 操作 ， 相 应 命令 可 以 参照 前 面 的 介 


绍 ， 结 来 如 图 8-84 所 示 。 
14) 镜像 图 形 。 绘 制 好 齿轮 人 花 键 轴 上 半 部 分 轮廓 线 后 ， 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 
板 中 的 “镜像 ”按钮 侍 ， 将 图 8-84 所 示 的 全 部 图 形 ， 以 中 心 线 为 镜像 线 进行 镜像 ， 结 果 如 


图 8-85 所 一 
T — ne 
图 8-84 倒 角 及 圆 角 后 的 轮廓 线 图 8-85 镜像 后 的 齿轮 花 键 轴 轮 廓 线 


图 填充 剖 面 线 。 由 于 主 视图 为 全 剖 视 图 , 因此 需要 在 该 视图 上 绘制 剖面 线 。 将 “剖面 线 ” 
层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 押 ， 弹 出 “图 守 填 
充 创 建 ” 选 项 卡 ， 如 图 8-86 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 相应 的 设置 ， 然后 选择 会 制 训 面 线 的 
区 域 ， 齐 面 线 绘制 完毕 。 图 8-87 所 示 为 绘制 剖面 线 后 的 图 形 。 

03 绘制 左 视图 。 

印 人 给 制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 署 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “下 
线 ” 按 钮 ,绘制 轮 廊 线 , 其 端点 坐标 值 为 {(510, 340) ，(@120, 0)} ; {(570, 280) ，(@0, 120) } ， 
如 图 8-88 所 示 。 

‘0 | 轮廓 线 。 

绘制 圆 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
wa 图 以 图 8-88 中 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 25 和 44. 75 的 圆 。 

) 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直线 ， 其 
端点 坐标 为 《574, 340) (@ 0, 53) 〈@-8, 0)。 在 对 象 捕 捉 模 式 下 用 鼠标 拾取 与 水 平 中 心 线 的 
王 且 交点 。 

重复 “直线 ”命令 绘制 和 直线， 其 端点 坐标 为 〈574, 388) (@ -8, 0)， 结 果 如 图 8-89 所 示 。 


| 于 | 贡品 国 加 和 通 x 
0 
- Ss 注 骨 性 a 关闭 
"| 原 : 图 案 填充 创建 


| - 加 安培 充 卫 
ET 


图 8-86 “图 采 填 充 创建 ”对 话 框 
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图 8-87 绘制 底面 线 的 主 视图 


3) 修 前 对象 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 语 ， 以 取 图 8-89 
中 的 圆 A 和 中 心 线 工 为 剪 切 边 ， 修 前 图 8-89 中 的 直线 2 和 直线 3， 结 果 如 图 8-90 A 


图 8-88 ”绘制 的 中 心 线 图 8-89 未 修 瘟 的 外 形 轮 亡 线 图 8-90” 剪 切 后 的 外 形 轮廓 线 

4) 阵列 键 槽 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 鲍 ， 进 行 圆 周 
阵列 操作 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPOLAR 

选择 对 象 : (选取 图 8-90 中 的 圆 A 中 所 有 的 对 象 ” ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 否 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: (鼠标 点 取 图 8-90 中 的 两 条 中 心 线 的 交点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项目 (ID)V 项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (P)/ 行 (ROW 7 层 
(LD) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)」 《退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B)]」<6>: 16 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: Fv 

指定 填充 角度 (t= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] 《360>:360 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(DD) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X)] < 退出 >: 

结果 如 图 8-91 所 示 。 

5) 修剪 对 象 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 以 图 8-91 中 的 
直线 1 和 2 为 剪 切 边 ， 修 前 图 8-91 中 的 圆 浙 段 A， 结 果 如 图 8-92 所 示 。 

重复 “修剪 ”命令 ， 依 次 修剪 图 8-92 中 相应 圆 浙 ， 结 果 如 图 8-93 所 示 。 
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零件 图 的 绘制 


US 


鲜 贵 充 剖面 线 。 将 “ 痢 面 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 填 充 剖面 线 ， 图 8-94 所 示 为 设置 好 的 “图 
案 需 充 创建 ”选项 卡 ， 命 令 执行 过 程 参照 上 面 的 介绍 。 填 充 后 的 图 形 如 图 8-95 所 示 。 


图 8-91 阵列 后 的 外 形 轮廓 线 图 8-92 修 杯 后 的 外 形 轮 万 线 图 8-93 完全 修 盘 后 的 外 形 轮廓 线 


默认 “搬入 ”注释 ”参数 化 ”三 维 工 具 ”可视化 视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ” Autodesk 360 BIM 360 。 精 选 应 用 | 图 案 填 充 剑 建 = 
| 图 选择 p “| 捞 图 实 ~ 图 : 性 安 填 充 适 明度 0 SF A 
em | 国 2 ee 画图 人 通 x 
tir A HA , 培 使 用 当前 项 | 屁 度 0 人 eng , 
拾取 点 SOUD ANGLE | ANSI31 | ANSI32 本 设 证 | 闫 三 | 注释 性 特性 匹配 关闭 
-| 域 无 了 | 国 |175 引 原点 图 案 卦 充 创建 
边 寞 和 奈 点 和 和 y 关闭 


图 8-94 ”填充 好 的 “图 采 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


图 8-95 ”填充 后 的 左 视图 

04 绘制 局 部 放大 视图 。 在 绘制 局 部 视图 前 ， 首 先 应 该 分 析 一 下 哪些 部 分 需要 用 局 部 
视图 来 表示 。 对 于 该 齿轮 花 键 轴 图 形 ， 需 要 绘制 左 视 岁 ， 即 键 部 剖 视 图 ， 以 查看 配合 关系 ， 
态 外 还 要 绘制 出 单 键 局 部 放大 视 匈 ， 以 满足 加 工 需要 。 

由 于 键 部 在 主 视图 和 左 视 图 中 的 技术 要 求 没有 表达 清楚 ， 而 且 不 便于 标注 尺寸 ， 因 此 和 需 
要 对 单 键 进行 局 部 放大 ， 本 例 采 用 比例 为 2:1 的 剖 视 图 来 表达 。 以 下 为 绘制 局 部 放大 视图 的 
命令 序列 。 

如 绘制 坚 直 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 中 心 线 ， 其 坐标 为 (520, 110) (@0, 50)。 复 制 要 放大 的 局 部 视图 。 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :COPY 

选择 对 象 : (用 窗 选 方式 选择 图 8-92 最 上 端的 键 部 和 两 边 的 圆 弧 ) 

选择 对 和 销 : 

指定 基点 或 位 移 ， 或 者 [重复 ]: 570, 380 凡 
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指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:520, 120 久 

指定 冤 二 个 友 或 四 年 列 QQ)7 退 出 (B)VY 让 计 ( 中 KK 退出 >: 

但 放大 局 部 视图 

命令 :SCALE 

选择 对 象 : (用 窗 选 方式 选择 复制 过 来 的 局 部 视图 ) 

1 宁国 区 

指定 基点 : 520, 120 久 

指定 比例 因子 或 [参照 (R)]: 2 

结果 如 图 8-96 所 示 。 

合 修 前 对 象 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”按钮 站， 对 直线 1、3 进 
行 修剪。 

删除 对 象 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 对 图 8-96 中 的 
直线 2 进行 删除 ， 结 果 如 图 8-97 所 示 。 

母 倒 圆 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 人 朋 ” 按 钮 驯 ， 将 图 8-97 中 的 直 
线 1 和 直线 2 进行 圆 角 操作 ， 半 径 为 2。 


[> 


图 8-96 ”放大 后 的 局 部 视图 图 8-97 修剪、 删除 后 的 局 部 视图 
重复 “ 圆 角 ”命令 ， 对 右边 的 对 象 进 行 圆 角 操作 ， 结 果 如 图 8-98 所 示 。 
昌 绘制 样 条 曲线 。 将 “ 细 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 即 局 部 剖 视 图 的 界线 。 
单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 站 ， 绘 制 如 图 8-99 所 示 的 样 


条 曲线 。 
图 8-98 ” 圆 角 操作 后 的 局 部 视图 图 8-99 ”绘制 样 条 曲线 后 的 局 部 视图 


人 OO 趴 充 剖 面 线 。 将 “剖面 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 填 充 剖面 线 ， 图 8-100 为 设置 好 的 “图 案 
填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 命 令 执行 过 程 参照 上 面 的 介绍 。 填 充 后 的 图 形 如 图 8-101 所 示 。 
0 引 标注 齿轮 花 键 轴 。 在 图 形 绘制 完成 后 ， 还 要 对 图 形 进行 标注 ， 该 零件 图 的 标注 包 
括 具 轮 参数 表格 的 创建 与 填写 、 长 度 标注 、 角 度 标注 、 形 位 公差 标注 和 填写 技术 要 求 等 。 
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图 8-100 设置 好 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


图 8-101 填充 后 的 局 部 训 视 图 

他 标注 倒 角 。 前 面 讲述 了 利用 QLEADER 命令 进行 引线 标注 的 方法 , 这 里 采用 另外 一 个 命 
令 LEADER 命令 进行 引线 标注 。 

1) 设置 引线 标注 样式 。 由 于 倒 角 引线 端 部 没有 箭头 ， 所 以 在 标注 倒 角 时 ， 首 先 应 修改 
标注 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 名， 弹出 “标注 
样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 8-102 所 示 ， 在 “样式 ”一 栏 中 选择 “引线 ”项 ， 再 单 击 “ 修 改 ” 
按钮 ， 弹 出 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 可 以 修改 标注 样式 的 直线 、 符 号 和 箭头 、 
文字 及 位 置 等 参数 ， 此 时 单 击 “ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 ,用 来 设置 引线 的 样式 , 单 击 右边 的 “ 箭 
头 ” 选 择 为 “无 >” 如 图 8-103 所 示 。 


文字 | 调整 ”| 主 单位 [换算 单位 | 公差 


28.2 


预览 : 机 械 制 图 : 引线 


粥 长 符号 

加 标注 交 字 的 前 纺 企 ) 
各 标注 文字 的 上 方 (4) 
各 无 加 ) 
半径 折 弯 标注 

折 挛 角度 〇 ) : 45 


线性 折 变 标注 
说 明 折 弯 高 度 因子 全): 
列 O) : 这 旋 小 点 1.5 
[所 有 样式 | 机 械 制 图 + 引线 箭头 = 无 | 
不 到 出 外 部 珍 照 中 的 样式 也 ) 


图 8-102 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 8-103 ”设置 好 的 “修改 标注 样式 ”对 话 框 

2) 引线 标注 。 以 标注 齿轮 花 键 轴 右 端 “C2” 倒 角 为 例 说 明 倒 角 的 标注 ， 命 令 行 提示 与 
操作 如 下 : 

命令 : LEADER 

和 定 引 线 起 点 : (用 光标 拾取 图 8-202 中 的 点 也 
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是 

指定 下 一 点 或 [注释 (A) /格式 (F) /放弃 (U)]」] < 注释 >: (用 光标 拾取 图 8-202 中 的 点 3) 
Pa 

输入 注释 文子 的 第 一 行 或 < 选项 >: < 

输入 注释 选项 [公差 (DD) /副本 (C)/ 决 (B)/ 无 的 /多 行文 学 ( 肉 ] < 多 行文 学 >: 


此 时 AutoCAD 弹出 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 其 中 按照 要 求 设 置 好 文字 的 格式 ， 并 输入 
文字 的 内 容 ， 如 图 8-104 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 8-105 所 示 。 


千 理 附加 模块 
py © I = 而: aa @ 国 | 区 时 x 
a 5 v 亚 配 0 国 ByLayer 对 下 ! 三 oR | 列 符 S 窜 | 请 | 人 at 四 | ee 
i . ” 国 哥 | 等 | 寻 | 司 | 敬 | - 检查 | 词 失 车 次 
栏 式 格式 ~ 括 ) 拉 瑟 检查 | 工具 > | 先天 
Ecpl 
| 
图 8-104 “文学 格式 ”对 话 框 
2 
2 
1 
图 8-105 ”标注 的 倒 角 
四 标注 表面 粗糙 度 。 


1) 绘制 表面 粗糙 上 度 符 号 ， 如 网 8-106 所 示 。 

2) 设置 表面 粗糙 度 值 的 文字 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 荣 单 中 “ 文 
字样 式 ” 按 钮 多 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 标注 的 表面 粗糙 度 值 的 文字 样式 ， 
如 图 8-107 所 示 。 

3) 设置 块 属性 。 在 命令 行 输入 命令 DDATTDEF， 执 行 后 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 
图 8-108 所 示 。 按 照 图 中 所 示 进 行 填写 和 设置 。 

填写 完毕 后 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 返回 绘图 区 域 , 用 鼠标 拾取 图 8-106 中 点 A， 即 CCD 
符 写 的 右 下 角 ， 返 回 “ 属 性 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 属性 设置 。 

4) 创建 表面 粗糙 度 符 号 块 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 下 拉 沫 单 中 的 “创建 ” 按 
钮 他 ，AutoCAD 弹出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 按 照 图 中 所 示 进 行 填写 和 设置 ， 如 图 8-109 所 示 。 

填写 完毕 后 ， 然 后 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 此 时 返回 绘图 区 域 ， 用 鼠标 拾取 图 8-106 中 的 
点 B， 此 时 返回 “ 块 定 义 ” 对 话 框 ， 再 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 ， 选 择 图 8-106 所 示 的 图 形 ， 
此 时 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 完成 块 定义 。 
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样式 (5): 


当前 文字 样式 : Standard 


A hnnotative 


字体 
字体 名 全 ): 


宛 仿宋 


字体 样式 0 : 


常规 


置 为 当前 ©) 


所 有 样式 


B 


绘制 的 表面 粗粮 度 答 写 


图 8-106 


不 可 见 
固定 C) 

验证 名 

预 设 双 ) 

避 钢 定位 置 &) 

多 行 由 

插 和 点 

团 在 屏幕 上 指定 @) 


标记 (T): 
提示 如: 
战 认 (QL): 


文字 设置 
对 正 上 ): 左 对 齐 
文字 样式 (8): Standard 加 


注释 性 如 


文字 高 度 到 ) : 
旋转 人 E): 


边界 宽度 包 ) 


在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 &) 


LE |] [| 了 Wi | 
“属性 定义 ”对 话 杠 


图 8-108 


入 AaBbl23 


=| “效果 


图 8-107 


名 称 他 ) : 

粗糙 度 

基点 

在 屏幕 上 指定 
[区 | 按 取 点 


0 


人 人口 

区 

设置 

块 单位 0 : 

毫米 "| 


在 块 编辑 器 中 打开 (0) 


图 8- 


太 小 

注释 性 CI) 
使 文字 方向 与 布局 
匹 醒 是 ) 


题 全 (E) 
尽 向 避 ) 
重 直 总 ) 


使 用 大 字体 m) 


高 度 (T) 
5. 0000 


0. T7000 


应 用 A) 


星际 n) 


宽度 因子 (0): 


堪 笠 角度 0): 
0 


取消] [ 帮助 0 | 


“文字 样式 ”对 话 框 


在 屏幕 上 指定 
选择 对 象 7) 
加 保留 R) 

癌 转换 为 块 C) 
加 删除 占 ) 
全 ”未 过 定 对 象 

说 明 


109 


“ 抉 定义 ”对 话 框 


门 注释 性 ) 


使 块 方 回 与 布局 
匹 本 全) 


[| 按 统一 比例 缩放 (5) 
光 许 分 解 下 ) 


5) 插入 表面 粗粮 度 符号 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “插入 ”按钮 号 ， 
弹出 “插入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 选 项 中 选择 “粗粮 度 ” 一 项 ， 如 图 8-110 所 示 。 


然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
EB CS 7 RN ) 


日 定 旋转 角度 《0>: (输入 要 旋转 的 角度 ) 
输入 属性 值 
粗糙 度 : (根据 需要 输入 表面 粗粮 度 的 值 ) 


图 8-111 为 使 用 该 命令 方式 插入 表面 粗糙 度 符 号 。 


0 
名 称 加 : [ 沉 酒 司 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 (6) 
插入 点 比 麟 


让 


0 1 前 度 心 ): [0 


块 单位 
单位 : 


比例 : 


1 
1 


统一 比例 0 


点 旋转 
是 在 屏幕 上 指定 (5) 门 在 屏幕 上 指定 (E) 站 在 屏幕 上 指定 上) 
其 其 
加 
加 


(| 


确定] [取消 


] [帮助 0D |] 


图 8-110 “插入 ”对 话 框 


Ral.B6 


图 8-111 


插入 的 表面 粗粮 度 答 写 


全 标注 文字 。 此 处 主要 是 技术 要 求 的 标注 ， 将 “文字 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 
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项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : MTEXT 

当前 文学 样式 : “Standard” 文学 高 度 : 2.5 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : (指定 输入 文字 的 第 一 角 扣 ) 

指定 对 角 点 或 [局 上 度 ( 色 /对 正 (j) /行距 (L) /旋转 (R)/ 样 式 (S)/ 和 宽度 ()/ 栏 (C)」: (指定 输入 文学 
的 对 角 点 ) 

此 时 AutoCAD 会 弹出 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 其 中 设置 需要 的 样式 、 字 体 和 融 度 ， 然 
后 再 键入 技术 要 求 的 内 容 ， 如 图 8-112 所 示 。 


默认 “插入 广 释 半数 化 = 维 I 上 ”可视化 视 巾 管理 办 出 ”附加 模块 Autodesk 360 BIM 360 。” 精 选 应 用 | 立 字 拧 加 全 
E B J 六 守 宗 休 * ea a BA ee no- 
by 5 ™ bd UD 国 ByLayer ™ A 伍 行 距 > 时 @ 一 WM 加 图 ee 
了 一 匹配 对 正 一 一 一 一 -| 列 符号 字段 | 拼写 | 编 在 | 章 拭 和 A 
i: . 让 | 至 治国 | 伏 栓 覃 | 词 昌 | 车 换 | 中 
格 世 树 写 检查 4| 工具 | 选项 


1. 热处理 硬度 HRC37 "45 


图 8-112 “文字 格式 ”对 话 杠 
@ 其 他 标注 。 除了 上 面 介绍 的 标注 外 ， 本 例 还 需要 标注 线性 、 半 径 、 直径、 角度 等 参数 ， 
以 及 创建 与 填写 具 轮 参数 表格 和 标注 形 位 公差 。 这 里 不 再 详细 介绍 ， 可 以 参照 其 他 实例 中 相 
应 的 介绍 。 创 建 与 填写 齿轮 参数 表格 和 标注 形 位 公差 可 以 参照 上 节 的 介绍 。 
06 填写 标题 栏 。 标 题 栏 是 反应 图 形 属性 的 一 个 重要 信息 来 源 ， 用 户 可 以 在 其 中 查找 
零 部 件 的 材料 、 设 计 者 及 修改 等 信息 。 其 填写 与 标注 文字 的 过 程 相似 , 这 里 不 再 鳌 述 , 图 8-113 
所 示 为 填写 好 的 标题 栏 。 


锥 齿轮 外 Dre | 本 


_ | 共 注 到 
GB/T3077-1999 日 其 


图 8-113 ”填写 好 的 标题 栏 
8.3.4 圆柱 齿轮 设计 


册 柱 齿轮 零件 是 机 械 产 品 中 经 党 使 用 的 一 种 典型 零件 , 它 的 主 视 训 面 图 呈 对 称 形状 ， 
左 视 图 则 由 一 组 同心 圆 构 成 ， 如 图 8-114 所 示 。 

由 于 圆柱 齿轮 的 1:1 全 尺寸 平面 图 大 于 Al 图 幅 , 因 此 为 了 绘制 方便 , 需要 先 隐藏 “0” 
层 , 在 绘图 窗口 中 隐 去 标题 栏 和 图 框 。 按照 1:1 全 尺寸 绘制 圆柱 齿轮 的 主 视图 和 左 视 图 ， 
与 前 面 章节 类 似 ， 绘 制 过 程 中 充分 利用 多 视图 互相 投影 对 应 关系 。 
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零件 图 的 绘制 


MM 


诸 | 
王 沁 


| | 
[ef | 


2> 
SII I 
Mg We 


技术 要 求 56, 当 无 标准 尘 轮 时 ， 思 并 检查 下 列 三 项 代 闪 检查 
1 加 部 人 小 开火， 多 和 完全 让 并 ， 涉 下层 源 。 径 加 辽 合 人 六 和 一代 各 网 和 人 全 
a 肖 国 和 和 中 动 公关 Pr 为 0.056 


度 和 续 记 
bh, 贞 形 公差 ff 为 0.016 
& 座 办 只 而 亡 旗 后 深 放 0,8-1. 2， 马 度 BRC>>5 本 基 书 疯 服 杭 益 士 E 为 0. 018 


bh 非 尖 天 区 娄 面 《外 枯 办 兴 面 可 ) 深 。。 避 关 加 角 购 思 基 扣 工 贡 边 ， 但 六 不 多 许 有 上 
度 二 1.4， 强 离 (必须 洪 碳 表面 ) RC 之 60 
双 ， 外 许 下 四， 下 加 并 放 不 大 于 D.? 
0, 蕊 部 硬度 JIRC35-45 7 未 注 岗 般 (2 
在 埋 大 上 挫 概 音 而 
3. 村 顶 国 直径 人 胡 热 兴 放 栓 检 
人 所 有 未 注 用 动 公关 的 表面 对 长 闪 抽动 为.2 


图 8-114 圆柱 齿轮 


0 外 配置 绘图 环境 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 加，AutoCAD 弹出 “选择 
样板 ”对 话 框 ， 用 户 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 本 例 选用 Al 样板 图 1， 其 中 样板 图 左 


下 端点 坐标 为 《0，0)。 

029 绘制 圆柱 齿轮 。 

人 绘制 中 心 线 与 隐藏 图 层 。 

1) 切换 图 层 。 将 “中 心 线 ” 层 置 为 当前 层 。 

2) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘制 直线 {(25， 
170)，(410，170)}， 直 线 {(75，47)，(75，292)} 和 直线 {(270，47) ，(270，292)}， 如 图 
8-115 所 示 。 


345 


本 NwCAD 2015 中 文 版 机 械 设 衬 实 例 教 程 


CF 
由 有 如 机 | 


图 8-115 ”绘制 中 心 线 


”由 于 圆柱 齿轮 尺寸 较 大 ， 因 此 先 按 照 1:1 的 比例 绘制 圆柱 齿轮 ， 绘 制 完 成 后 ， 再 
利用 “图 形 缩放 ”命令 使 其 缩小 放 入 A3 图 纸 里 。 为 了 绘制 方便 ， 隐 藏 “0” 层 ， 隐 去 标 
题 栏 和 图 杠 ， 以 使 版 面 干 净 ， 利 于 绘图 。 


3) 隐藏 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 下 拉 菜 单 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 关 闭 
“0” 层 ， 如 图 8-116 所 示 。 

名 绘制 圆柱 齿轮 主 视图 。 

1) 绘制 边界 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“直线 ”按钮 ， 利 用 FROM 选项 绘制 两 条 直线 ， 结 果 如 图 8-117 所 示 ， 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 : 


族人 A 


指定 第 一 点 from Xx 

基点 :〔( 利 用 对 象 捕 捉 选 择 左 侧 中 心 线 的 交点 》 
《 偏 移 >: @ -41,0 v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @ 0,120 x 

指定 下 一 点 或 [放弃 (由 ]: @41, 0 x 

指定 下 一 点 或 [闭合 (0)/ 放 弃 (0]: x 


| 
| 
一 -一 Se | ee 
| 
| 


图 8-116 关闭 图 层 后 的 绘图 窗口 

2) 偏 移 直 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 坚 ， 将 最 左 侧 的 直 

线 回 右 偶 移 量 为 33， 再 将 最 上 部 的 直线 问 下 仿 移 量 依次 为 8、20、30、60、70 和 91。 仿 移 
中 心 线 ， 向 上 偏 移 量 依 次 为 75 和 116， 结 果 如 图 8-118 所 示 。 
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零件 图 的 绘制 


| | : 
| | 国光 
| 一 人 | RE 
| 


一 -一 - 


图 8-117 绘制 边界 线 图 8-118 ”绘制 偏 移 线 
3) 图 形 倒 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 角 度 ， 距 离 模 
式 ， 对 齿轮 的 左上 角 处 倒 角 C4; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 
对 中 间 四 横 倒 圆 角 ， 半 径 为 5; 然后 进行 修剪 ， 绘 制 倒 圆 角 轮 廓 线 ， 结 束 如 网 8-119 所 示 。 


痛 呆 


在 执行 “ 倒 圆 角 ” 命 令 时 ， 需 要 对 不 同情 况 交互 使 用 “修剪 ”模式 和 “不 修剪 ” 
模式 。 若 使 用 “不 修剪 ”模式 ， 还 需 调 用 “修剪 ”命令 进行 修 前 编辑 。 


4) 绘制 键 楷 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 中 心 线 向 上 
偏 移 8， 将 其 放 入 “ 粗 实 线 ” 层 ， 然 后 进行 修 筋 ， 结 末 如 岁 8-120 所 示 。 


gf ww 


[i 
图 8-119 ”图 形 倒 角 图 8-120 ”绘制 键 权 
5) 图 形 镜 像 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 分 别 以 两 条 中 
心 线 为 镜像 轴 进 行 镜像 操作 ， 结 果 如 图 8-121 所 示 。 


6) 绘制 训 面 线 。 将 “剖面 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 
“图 采 填 充 ” 按 钮 学 ,弹出 “图 生 填 充 创建 ”选项 卡 。 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 ,选择 “ANSI31” 


图 案 作 为 填充 图 案 。 单 击 “ 边 界 ” 面 板 中 的 “拾取 点 ”按钮 宇 , 填充 图 案 ， 完 成 圆柱 齿轮 主 
视图 绘制 ， 如 图 8-122 所 示 。 
全 绘制 圆柱 齿轮 左 视图 。 


FZ 
GIG 


于 一 | 
| | 


ed en ， 
mn 
| | 


WE 
多 


图 8-122 ”圆柱 齿轮 主 视图 
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轴 柱 齿轮 左 视 图 由 一 组 同心 加 和 环形 分 布 的 圆 和 孔 组 成 。 左 视图 是 在 主 视图 的 基础 

上 生成 的 ， 因 此 需要 借助 主 视图 的 位 置信 息 确 定 同心 圆 的 半径 或 直径 数值 ， 这 时 葡 需 
要 从 主 视图 引出 相应 的 辅助 定位 线 ， 利 用 “对 象 捕 欣 ” 确 定 同心 圆 。6 个 减 重 圆 孔 利用 
“环形 阵列 ”进行 绘制 


1) 绘制 辅助 定位 线 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 匈 ” 面 板 
中 的 “直线 ”按钮 ， 利 用 “对 象 捕 提 ”在 主 视图 中 确定 直线 起 点 ， 再 利用 “ 正 交 ”功能 保 
证 引出 线 水 平 ， 终 点 位 置 任意 ， 绘 制 结果 如 图 8-123 所 示 。 

2) 绘制 同心 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 右 侧 中 心 线 
交点 为 圆心 ， 半 径 依次 捕捉 辅助 定位 线 与 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 9 个 圆 ， 删除 辅助 直线 ， 再 重 
复 “ 圆 ”命令 ， 绘 制 直 径 为 30 的 减 重 圆 孔 ， 然 后 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 几 : 面板 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 A ， 绘 制 减 重 孔 的 中 心 线 ， 结 果 如 图 8-124 所 示 。 注 意 ， 减 重 圆 孔 的 圆 环 属于 “中 


IE 


A 
1 | [GHA 


二 | 


I el 
| ,| 


| 
[| 


[一 一 
| HH 


WA 


| 


| 和 + 
[ED SH | | 了 
77 | | _ 岁 交 有 


图 8-123 ”绘制 辅助 定位 线 图 8-124 绘制 同心 圆 和 减 重 圆 孔 

3) 绘制 环形 阵列 圆 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 
进行 阵列 操作 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARRAYPLLAR 

选择 对 象 : (选取 图 8-124 中 所 绘制 的 减 重 圆 孔 及 其 中 心 线 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: (同心 圆 的 圆心 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW / 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B)]」<6>: 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROWD/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 (X)] < 退出 >: Fv 

指定 填充 角度 (t= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] 《360>:360 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (4S) /基点 (B) /项 目 (1) /项目 间 和 角度 (A) /填充 角度 (F)/ 行 (ROW/ 层 
(D) /旋转 项 目 (RO0T) /退出 QD1] 《退出 >: 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 ”按钮 品 ， 修 剪 阵列 减 重 孔 过 长 的 中 心 线 
如 图 8-125 所 示 。 
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零件 图 的 绘制 


图 8-125 环形 分 布 的 减 重 圆 孔 


4) 绘制 键 模 边 界线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 僵 ， 向 左 但 
移 同 心 圆 的 紧 直 中 心 线 ， 偶 移 量 为 33. 1; 水 平 中 心 线 上 下 仿 移 量 分 别 为 8。 并 更 改 其 图 层 属 


性 为 “ 粗 实 线 ” 层 ， 如 图 8-126 所 示 。 
5) 修剪 和 图 形 。 对 键 模 进行 修剪 编辑 ， 得 到 圆柱 齿轮 左 视 图 ， 如 图 8-127 所 示 。 


图 8-127 圆柱 齿轮 左 视 网 


图 8-126 绘制 键 档 边界 线 


) 加 国 


思 为 了 方便 对 键 楼 的 标注 ,需要 把 圆柱 齿轮 左 视图 中 的 刍 杠 图 形 复制 出 来 单独 放 息 ， 
单独 标注 矿 寸 和 形 位 公关 。 
6) 复制 键 档 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 选 择 键 村 轮 席 


线 和 中 心 线 ， 如 图 8-128 所 示 。 
03 标注 圆柱 齿轮 。 
人 无 公差 尺寸 标注 。 
1) 切换 图 层 并 修改 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 ” 层 置 为 当前 层 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 
释 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 各 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 将 “机 械 制 图 


标注 ”样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 
贺 国 
《机 械 制 图 》 国 家 标准 中 规定 ， 标 注 的 尺寸 值 必须 是 零件 的 实际 值 ， 而 不 古 在 图 
形 上 的 值 。 这 里 之 所 以 修改 标注 样式 ， 是 因为 上 克 最 后 一 步 操作 时 将 图 形 整 个 缩小 了 
一 半 。 在 此 将 比 列 因子 设 症 为 2， 标 注 出 的 太 寸 数值 刚好 恢复 为 原来 绘制 时 的 数值 。 


2) 线性 标注 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 器， 标注 同心 圆 使 
号 表示 法 “%%C” 表 示 sg ， 如 “%%C100” 表 示 中 100; 标注 其 他 无 公差 尺寸 ， 如 图 
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用 特殊 符 
8-129 所 示 。 


: 汪 且 
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图 8-128 ” 键 模 轮廓 线 图 8-129 无 公差 尺寸 标注 

四 带 公差 尺寸 标注 。 

1) 设置 市 公差 标注 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 下 拉 深 单 中 “标注 样式 ” 
按钮 各， 弹出 “创建 新 标准 样式 ”对 话 框 ， 建 立 一 个 名 为 “副本 机 械 制 图 ( 带 公差 )” 的 样 
式 ,“ 基 础 样式 ”为 “机 械 制图 标注 ”如 图 8-130 所 示 。 在 “新建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 设 
置 “公关 ”选项 卡 ， 设 置 如 网 8-131 所 示 。 并 把 “副本 机 械 制 图 〈 市 公 兰 )” 的 样式 设置 为 
当前 使 用 的 标注 样式 。 

2) 线性 标注 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 带 公差 的 
尺寸 。 

3) 分 解 公差 尺寸 系 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 按 钮 二， 分 解 所 
有 的 和 带 公 差 尺寸 标注 系 。 


新 样式 名 8): 
副本 机 械 制 图 (市 公差 ) 


基础 样式 (5): | 取消 | 
机 械 制 图 四 


问 注 释 性 办 
用 于 0 : 
所 有 标注 


图 8-130 ”新 建 标注 样式 


图 加 
公差 尺寸 的 分 解 需要 使 用 两 次 “分 解 ”命令 ; 第 一 次 分 解 尺 寸 线 与 公差 文字 ; 第 
二 次 分 解 公关 文字 中 的 主 太 十 文字 与 极限 俩 送 文 字 。 只 有 这 样 ， 才 能 单独 利用 “编辑 
文字 ”命令 对 上 下 极限 俩 兰 文 字 进 行 编辑 修改 。 


4) 编辑 上 下 极限 偏差 。 在 命令 行 中 输入 DDEDIT 命令 后 按 Enter 键 ， 选 择 需 要 修改 的 极 
限 偏 差 文 字 ， 编 辑 上 下 极限 偏差 ，g 58: +0. 030 和 0， 中 240: 0 和 -0.027，16: +0. 022 和 
-0.022;，62. 1: +0. 20 和 0， 如 图 8-132 所 示 。 

合 形 位 公差 标注 。 

1) 绘制 基准 符号 H。 利 用 “多 行文 字 ” 命 令 、“ 和 矩形 ”命令 、“ 图 案 填 充 ” 命 令 和 “多 边 
形 ” 命 令 绘 制 基准 符号 ， 如 图 8-133 所 示 。 
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2) 标注 形 位 公差 。 在 命令 行 中 


输入 “QLEADER” 谷 


醒 庶 比 公 的 


加 面 位 上 置 必 ); 中 
a, EE 挤 慎 音信 站 荐 
对 蛮 志 硬 分 隔 闪 由 1 畏 良 本) 
到 对 赤 司 厢 环 看) 
霄 二 
前 导 岂 ) 
国 后 红 癌 ) 


图 8-131 “公差 ”选项 卡 设 置 
示 


符号 


9; 


符 发 现形 位 公 产 符号 选择 有 错误 ， 可 以 再 次 单 击 “ 符 号 ”选项 重 痢 进行 选择 ;也 
可 以 单 击 “ 符 号 ”选择 对 话 框 右 下 角 “ 衬 日” 选项 ， 取 消 当 前 选择 。 


3) 打开 图 层 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”按钮 弧 ， 弹 
出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “0” 层 属性 中 呈 灰 上 暗色 的 “打开 /关闭 图 层 ” 重 图 标 ， 


使 其 呈 鲜 亮色 中， 在 绘图 窗口 中 显示 图 幅 边 框 和 标题 栏 。 


4) 图 形 移动 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 分 别 移动 圆柱 
齿轮 主 视 图 、 左 视图 和 键 模 ， 使 其 均 布 于 图 纸 版 面 里 。 单 击 “ 鸭 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 


“ 打 断 ”按钮 品 , 删 掉 过 长 的 中 心 线 , 圆柱 齿轮 绘制 
049 标注 表面 粗糙 度 、 


过 
又 


TUD -二 


， 效 果 如 图 8-134 和 图 8-135 所 示 。 
参数 表 与 技术 要 求 
人 表面 粗 烽 度 标注 


1) 将 “做 才 标注 ” 层 置 为 当前 层 。 


图 8-133 ”基准 符号 


2) 按 8.3.1 小 节 所 讲述 的 方法 制作 表面 粗糙 度 图 块 
粗糙 上 度 ， 得 到 的 效果 如 图 8-136 所 示 。 


疆 人 和信 
” 一 口 口 


行文 学 ”命令 标注 表面 


{AT 


-一 


4 
全 sa] Cl 
5 
Le 


多 "a 


交 [ | 2 [ons | | 
图 8-134 ” 形 位 公差 


图 8-135 标注 圆柱 齿轮 的 形 位 公关 
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命令 ， 标注 形 位 公差 ， 如 图 8-134 所 示 。 


本 


A 


| 


志 | 
WW HM 
| 1 | 


全 


| 


| GG 


图 8-136 表面 粗糙 度 标 注 


四 参数 表 标 注 。 
1) 将 “注释 层 ” 层 置 为 当前 层 。 


2) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “表格 样式 ” 


所 示 。 


命令 ， 


弹出 “表格 样式 ”对 话 框 ,如 图 8-137 


3) 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 8-138 所 示 。 在 该 对 话 框 中 
进行 如 下 设置 : 数据 文学 样式 为 “Standard”， 文 学 局 度 为 4. 5， 文 字 颜 色 为 “ByBlock”， 质 
充 颜 色 为 “无 ”， 对 齐 方式 为 “正中 ”在 “边框 特性 ”选项 组 中 单 击 下 第 一 个 按钮 ， 栅 格 凑 色 
为 “洋红 ”没有 标题 行 和 列 标题 ， 表 格 方 问 同 下 ， 水 平 单元 边 距 和 垂直 单元 边 距 都 为 1. 5。 


4) 设 营 好 文字 样式 后 ， 确 定 退 出 。 


当前 表格 样式 : Standard 


样式 (3): 预 监 : Standard 


师 除 0) 


ET 
Ey 


到 出 0): 
所 有 样式 


图 8-137 “表格 样式 ”对 话 框 


列 宽 为 8， 


堵 色 融和 烙 
过 村 起 招来 桥 里 ) 


京 区 
到 格 方向 9) 


“修改 表格 样式 ”对 话 杠 
5) 创建 表格 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 图 ， 弹 出 “插入 表 
格 ” 对 话 框 ， 如 图 8-139 所 示 。 设 置 插入 方式 为 “指定 插入 点 ” 行 和 列 设置 为 9 行 3 列 ， 


图 8-138 


行 高 为 1 行 。 确 定 后 ， 在 绘图 平面 指定 插入 点 ， 则 插入 如 图 8-140 所 示 的 空 表格 ， 


并 显示 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 不 输入 文字 ， 直 接 在 “文字 编辑 左 ” 选 项 卡 “ 关 闭 ” 面 板 中 


单 击 “关闭 文字 编辑 器 ” 鬼 钮 退出 。 
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插入 方式 


Standard 因 回 指定 插入 点 (I) 


二 个 指定 窗口 W 
页 | 
回 从 空 表格 开始 6) a 
找 不 到 汰 据 捞 接 ] 芹 
个 自 图 形 中 的 对 象 数据 _ 伍 据 提取 ) 0 数据 行 数 R): 
9 
预览 @) 目 : 


设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


取消 帮助 0 
图 8-139 “插入 表格 ”对 话 框 
6) 单 击 第 1 列 某 一 个 时 元 格 ， 出 现 钳 夹 点 后 ， 将 右边 钳 夹 点 同 右 拉 ， 使 列 守 大 约 变 成 
60， 用 同样 方法 ， 将 第 2 列 和 第 3 列 的 列 宽 拉 成 约 15 和 30， 结 果 如 图 8-141 所 示 。 


Mh 揪 和 六 三 秦 工 间 “可 蝇 化 。 视图 管理。” 福 当 。 际 加 秽 瞩 ”Butndesk 360 EM 380 是 远 实 亲王 于 六 下 号 | C= 

加 有 工 记 二 全球 wl 本 2 Es Anel ABG [可 = 3 
YY: i Beck : IAl : 庆生 酮 | 淄 划 裤 台 
本 EE 呈正 量 ”符号 ” 李 忆 | 简 忆 | 而 各 【古稀 二 
村 二 回 > 。 "图 | "or 本 大 | 说 总 可 其 


图 8-140 ”多 行文 字 编 辑 器 
7) 双击 单元 格 ， 重 新 打开 多 行文 字 编 辑 喜 ， 在 各 单元 格 中 输入 相应 的 文字 或 数据 ， 结 
果 如 图 8-142 所 示 。 


公法 线 平均 长 度 及 偏差 
公法 线 长 度 变动 公差 


一 上 向 综合 公差 。。 | 下 


图 8-141 ”改变 列 宽 图 8-142 ”参数 表 
全 技术 要 求 标注 。 
1) 将 “注释 层 ” 层 置 为 当前 层 。 
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2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 和 ， 标 注 技 术 要 求 ， 如 图 
8-143 所 示 。 


技术 要 求 5 当 无 标准 上 轩 时， 允许 检查 下 列 三 顶 代 荐 娄 查 径 ] 
1 志 革 孝 们 小玉 炎 ， 多 许 全 部 兴 以， 涂 层 深度 和 上 和 人 人 

8. 此 办 表面 麻 章 后 深度 0. 8-1、 2， 硬 庚 HRC>59 a. 此 转 径 向 洗 动 公差 Fr 为 六 D56 

h. 幸 订 前 沁 向 表面 (包括 转告 表面 时 坦 ) 深度 1 4， 硕 度 【 估 须 小 重 。 也 车 形 全 埋 f 为 0.016 
表面) HRC>60 5. 基 节 模 限 仿 差 十 Ts 为 0.018 

。 世 部 机 庚 ERC35-45 6. 用 关上 角 的 万 其 加 工 肯 转 ， 但 具 根 不 多 许 有 四 各， 
2 .在 齿 顶 上 检查 肯 面 和 放 不 大 和 0,2 
3 齿 顶 加 宜 径 仅 在 热处理 前 检查 T. 未 注销 角 C2 


炳 所 有 未 广 胱 动 公 差 的 表面 对 基准 A 的 跳动 汶 0. 2 
图 8-143 ”技术 要 求 
0.5 电 填写 标题 栏 。 
名 尾 “ 标 题 栏 层 ” 层 置 为 当前 层 。 
@ 在 标题 栏 中 输入 相应 文本 。 圆 柱 齿轮 设计 最 终 效 果 如 图 8-114 所 示 。 
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第 9 章 
滩 配 图 的 绘制 


北 配 图 是 表达 机 禹 、 部 件 或 组 件 的 图 样 。 在 产品 设 
计 中 ， 一 般 先 绘制 出 冯 配 图 ， 然 后 根据 冯 配 图 绘制 零件 
图 ， 在 产品 制造 中 ， 机 器 、 部 件 、 组 件 的 工作 ， 都 必须 
根据 闭 配 图 来 进行 。 使 用 和 维修 机 器 时 ， 也 往往 需要 通 
过 装配 图 来 了 解 机 器 的 构造 。 因 此 ， 装 配 图 在 生产 中 起 
”看 非常 重要 的 作用 。 


na 
H 装配 图 简介 

H 装配 图 的 一 般 绘制 过 各 
HH 球阀 装配 图 实例 

HH 图 形 输出 


ss 
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9. 1 装配 图 简介 
9.1.1 装配 图 的 内 容 


如 图 9-1 所 示 ， 一 幅 完 整 的 疙 配 图 应 包括 下 列 内 容 : 

(1) 一 组 视 网 。 痕 配 多 由 一 组 视 匈 组 成 , 用 以 表达 各 组 成 零件 的 相互 位 置 和 痕 配 关 
系 ， 部 件 或 机 器 的 工作 原理 和 结构 特点 。 

(2) 必要 的 尺寸 。 必 要 的 尺寸 包括 部 件 或 机 旧 的 性 能 规格 尺寸 、 和 零件 之 间 的 配合 尺 
寸 、 外 形 矿 寸 、 部 件 或 机 器 的 安 猴 矿 寸 等 。 

(3) 拉 术 要 求 。 说 明 部 件 或 机 右 的 疙 配 、 安 家 、 检 验 和 运转 的 拉 术 要 求 ， 一般 用 文 
子 号 出 。 

(4) 去 部 件 序 亏 、 明 细 栏 和 标题 栏 。 在 交配 图 中 , 应 对 每 个 不 同 的 零 部 件 编号 序号 ， 
并 在 明细 栏 中 依次 填写 序号 、 名 称 、 件 数 、 材 料 和 备注 等 内 容 。 标 题 栏 与 零件 冬 中 的 标 
题 栏 相同 。 


Ee | | 


SEESSE: 
| 


EE 
EEEEEIECE 
FEE 


3 |H3 | 

加 [1 

HL 许 13| 昌 | 

和 人 | 和 
齿轮 TE Hin 


Em 


一 一 | zepRT 人 二 


图 9-1 此 轮 条 装配 多 
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柴 配 图 的 给 制 


9.1.2 疙 配 图 的 特殊 表达 方法 


(1) 沿 结合 面 谢 切 或 拆伙 画 法 : 在 装配 图 中 ,为 了 表达 部 件 或 机 器 的 内 部 结构 ， 可 
以 采用 治 结 合 面 衣 切 画 法 ， 即 假想 治 某 些 零件 的 结合 面 训 切 ， 此 时 ， 在 零件 的 结合 面 上 
不 男 谢 面 线 ， 而 被 剖 切 的 零件 一 般 都 应 男 出 放 面 线 。 

在 装配 图 中 ， 为 了 表达 被 蔬 挡 部 分 的 装配 关系 或 其 他 零件 ， 可 以 采用 拆 御 画 法 ， 即 
假想 拆 去 一 个 或 儿 个 零件 ， 只 画 出 所 要 表达 部 分 的 视图 。 

(2) 假想 画 法 : 为 了 表示 运动 零件 的 极限 位 置 ， 或 与 该 部 件 有 闭 配 关系 但 又 不 属于 
该 部 件 的 其 他 相 邻 零件 《或 部 件 )， 可 以 用 双 点 画 线 画 出 其 轮廓 。 

(3) 夸大 画 法 : 对 于 薄片 零件 、 细 丝 弹 签 、 微 小 间 际 和 等， 车 按 它们 的 实际 尺寸 在 装 
配 图 中 很 难 画 出 或 难以 明显 表示 时 ， 均 可 不 按 比例 而 采用 夸大 画 法 绘制 。 

(4) 简化 画 法 : 在 装配 图 中 ,零件 的 工艺 结构 ， 如 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 等 可 不 画 出 。 
对 于 若干 相同 的 零件 组 ， 如 螺栓 连接 等 ， 可 详细 地 画 出 一 组 或 几 组 ， 其 余 只 需 用 点 画 线 
表示 其 装配 位 置 即 可 。 
9.1.3 ” 状 配 图 中 零 、 部 件 友 号 的 编写 

为 了 便于 读 图 ， 便 于 图 样 管理 ， 以 及 做 好 生产 准备 工作 ， 装 配 图 中 所 有 零 、 部 件 都 
必须 编写 序 写 ， 且 同一 装配 图 中 相同 零 、 部 件 只 编写 一 个 序 与 ， 并 将 其 填写 在 标题 柱 上 
方 的 明细 栏 中 。 

1. 装配 图 中 序号 编写 的 常见 形式 

装配 图 中 序号 的 编写 形式 有 3 种 ， 如 图 9-2 所 示 。 在 所 指 的 零 、 部 件 的 可 见 轮廓 内 
画 一 圆 点 ， 然 后 从 圆 点 开始 画 指引 线 〈 细 实 线 )， 在 指引 线 的 末端 画 一 水 平 线 圆 〈 均 为 细 
实 线 )， 在 水 平 线 上 或 圆 内 注 写 序 号 ， 序 号 的 衬 高 应 比 尺 寸 数 字 大 两 号 ， 如 图 9-2a 所 示 。 

在 指引 线 的 末端 也 可 以 不 画 水 平 线 或 圆 ， 直 接 注 写 序号 ， 序 号 的 字 高 应 比 尺 寸 数字 
大 两 号 ， 如 图 9-2b 所 示 。 


对 于 很 注 的 零件 或 涂 黑 的 谢 面 ， 可 用 箭头 代 奉 圆 点 ， 箭 头 指 回访 部 分 的 轮廓 ， 如 岁 
9-2c 所 示 。 


6 
6 
a) 厅 刁 在 指引 线 上 或 加 内 b) 序号 在 指引 线 附近 c) 篆 头 代 巷 圆 操 


图 9-2 序 生 的 编写 形式 


2. 编写 序号 的 注意 事项 
指引 线 相 互 不 能 相交 ， 不 能 与 前 面 线 平 行 ， 必 要 时 可 以 将 指引 线 画 成 折线 ， 但 是 只 
允许 曲折 一 次 ， 如 图 9-3 所 示 。 
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图 9-3 指引 线 为 折线 


序号 应 按照 水 平 或 垂直 方 癌 顺 时 针 或 逆 时 针 ) 方 回 顺 次 排列 整齐 ， 并 尽 可 能 均匀 
分 布 ; 一 组 罕 固 件 以 及 寂 配 关系 消 楚 的 零件 组 ， 可 米 用 公共 指引 线 ， 如 图 9-4 所 示 。 


[rTan = 
Rs 
Nn 
TT 
To 
re 
1 
四 
各 


图 9-4 零件 组 的 编写 形式 
疼 配 网 中 的 标准 化 组 件 〈“ 如 访 动 轴承 、 电 动机 等 ) 可 看 作 一 个 整体 ， 只 编写 一 个 序 
号 ; 部件 中 的 标准 件 可 以 与 非 标 准 件 同样 地 编写 序号 ， 也 可 以 不 编写 序号 ， 而 将 标准 件 
的 数量 与 规格 直接 用 指引 线 标明 在 网 中 。 


9.2 沪 配 图 的 一 般 绘 制 过 程 与 方法 


9.2.1 次 配 图 的 一 般 绘 制 过 程 


装配 图 的 绘制 过 程 与 零件 图 比较 相似 ， 但 又 具有 自身 的 特点 ， 下 面 简单 介绍 装配 图 
的 一 般 绘 制 过 程 如 下 : 

(1) 在 绘制 装配 图 之 前 , 同样 需要 根据 图 纸 幅面 大 小 和 版 式 的 不 同 , 分 别 建立 符合 
机 械 制图 国家 标准 的 若干 机 械 图 样 模板 。 模 板 中 包括 图 纸 幅面 、 图 层 、 使 用 文字 的 一 般 
样式 、 尺 寸 标注 的 一 般 样 式 等 , 在 绘制 装配 图 时 就 可 以 直接 调用 建立 好 的 模板 进行 绘图 ， 
这 样 有 利于 提高 工作 效率 。 

《2) 使 用 绘制 装配 图 的 绘制 方法 绘制 完成 装配 图 , 这 些 方法 将 在 下 一 节 作 详细 介绍 。 

(3) 对 装配 图 进行 尺寸 标注 。 

(4) 编写 零 部 件 序号 。 用 快速 引线 标注 命令 QLEADER 绘制 编写 序号 的 指引 线 及 注 写 
序号 。 

(5) 绘制 明细 栏 ( 也 可 以 将 明细 栏 的 单元 格 创建 为 图 块 ， 用 到 时 插入 即 可 )， 填 写 
标题 栏 及 明细 栏 ， 注 写 技术 要 求 。 

(6) 保存 图 形 文件 。 


9.2.2 ”装配 图 的 绘制 方法 


(1) 零件 图 块 插入 法 : 即 是 将 组 成 部 件 或 机 上 融 的 各 个 零件 的 图 形 完 创建 为 图 块 ， 然 
后 再 投 零 件 间 的 相对 位 置 和 关系， 将 零件 冬 块 逐个 皇 入 ， 拼 国 成 猴 配 网 的 一 种 方法 。 
2) 图 形 文 件 插入 法 : 由 于 在 AutoCAD2015 中 , 图 形 文件 可 以 用 插入 其 命令 INSERT， 
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此 配 图 的 给 制 


在 不 同 的 图 形 中 直接 插入 ， 因 此 ， 可 以 用 直接 插入 零件 图 形 文件 的 方法 来 拼 画 装配 图 ， 
该 方法 与 零件 图 块 插 入 法 极其 相似 , 不 同 的 是 此 时 插入 基点 为 零件 图 形 的 左下 角 坐 标 (0， 
0)， 这 样 在 拼 画 装配 图 时 就 无 法 准确 地 确定 零件 图 形 在 装配 图 中 的 位 置 。 为 了 使 图 形 插 
入 时 能 准确 地 放 到 需要 的 位 置 ， 在 绘制 完 雪 件 图 形 后 ， 应 首先 用 定义 基点 命令 BASE， 设 
置 插入 基点 ， 然 后 再 保存 文件 ， 这 样 在 用 插入 块 命令 INSERT 将 该 图 形 文 件 插入 时 ， 就 以 
定义 的 基点 为 插入 点 进行 插入 ， 从 而 完成 装配 图 的 拼 画 。 

(3) 直接 绘制 : 对 于 一 些 比较 简单 的 装配 图 可 以 直接 利用 AutoCAD 的 二 维 绘图 及 
编辑 命令 ， 按 照 装配 网 的 画图 步骤 将 其 绘制 出 来 ， 在 绘制 过 程 中 ， 还 要 用 到 对 象 捕捉 及 
正 交 等 绘图 辅助 工具 帮助 我 们 进行 精确 绘图 , 并 用 对 象 妃 踪 来 保证 视图 之 间 的 投影 关系 。 

(4) 利用 设计 中 心 拼 画 装配 图 : 在 AutoCAD 设计 中 心中 , 可 以 直接 插入 其 他 图 形 中 
定义 的 图 块 ， 但 是 一 次 只 能 插入 一 个 图 块 。 图 块 被 插入 到 图 形 中 后 ， 如 果 原 来 的 图 块 被 
修改 ， 则 插入 到 图 形 中 的 图 块 也 随 之 改变 。 

AutoCAD 设计 中 心 提 供 了 两 种 插入 图 块 的 方法 : 

(1) 采用 “默认 比例 和 旋转 角 ” 方 式 插入 图 块 。 采 用 该 方法 插入 图 块 的 步骤 为 : 从 
“内 容 显示 窗口 ”或 “ 奉 找 ”对 话 框 中 选择 要 插入 的 图 块 ， 按 住 鼠 标 左 键 将 其 拖 放 到 当 
六 图 形 中 ， 系 统 将 比较 图 形 和 插入 图 块 的 单位 ， 根 据 两 者 之 间 的 比例 对 图 块 进 行 目 动 缩 
放 。 

(2) 根据 “指定 比例 和 旋转 角 ” 插 入 图 块 。 采 用 该 方法 插入 图 块 的 步骤 为 : 从 “内 
容 显 示 窗 口 ”或 “和 查找” 对 话 框 中 用 忌 标 右键 选择 要 插入 的 图 块 ， 按 住 忌 标 右键 将 其 拖 
放 到 当前 图 形 中 后 松 开 ， 从 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “插入 块 ” 选 项 ， 此 时 将 弹出 “插入 ” 
对 话 框 ， 后 面 的 操作 与 插入 图 块 相同 。 

利用 AutoCAD2015 设计 中 心 ， 用 户 除了 可 以 方便 地 插入 其 他 图 形 中 的 图 块 之 外 ， 还 
可 以 插入 其 他 图 形 中 的 标注 样式 、 图 层 、 线 型 、 文 字样 式 及 外 部 引用 等 图 形 元 素 。 具 体 
步骤 为 : 用 鼠标 左 键 单 击 选 取 欲 插入 的 图 形 元 素 ， 并 将 其 拖 放 到 绘图 区 内 。 如 果 用 户 想 
一 次 插入 多 个 对 象 , 则 可 以 通过 按 住 Shift 键 或 Ctrl 键 选取 多 个 对 象 , 这 与 在 资源 管理 
器 中 对 文件 的 操作 相似 。 


9.3 球阀 装配 图 实例 


球阀 装配 图 由 阀 体 、 阀 产 、 密 封 痢 、 阀 已 、 压 紧 套 、 内 杆 和 扳手 等 零件 图 组 成 ， 如 
图 9-5 所 示 。 疙 配 图 是 零 部 件 加 工 和 北 配 过 程 中 重要 的 拉 术 文件 。 在 设计 过 程 中 要 用 到 
剖 视 以 及 放大 等 表达 方式 ， 还 要 标注 站 配 尺寸 ， 绘 制 和 填 与 明细 表 等 。 因 此 ， 通 过 球阀 
效 配 铬 的 绘制 ， 可 以 捉 高 综合 设计 能 力 。 将 零件 冬 的 视图 进行 修改 ， 制 作成 块 ， 然 后 将 


这 些 其 插入 雄 配 儿 中 ， 制 作 块 的 步骤 本 节 不 再 介绍 ， 用 户 可 以 参考 相应 的 介绍 。 


se 


光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 9 草 \ 赋 体 猴 配 乎 面 图 .avi 
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坡 术 要 求 : 
刺 演 与 验收 所 术 杂 和 图 点 个 合 回 京 慰 准 的 规 宝 - 


图 9-5 浆 体 装配 平面图 


WO 
— 
9. 3. 1 配置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 启 动 AutoCAD 2015 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 叫 ， 弹 出 “选择 样板 文件 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 光盘 文件 X: \ 原 始 文件 \ A2 竖 向 样板 图 
dwt， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 , 如 图 9-6 所 示 , 建立 新 文件 ; 将 狐 文件 命名 为 “球阀 平面 装配 图 . dwg” 
并 保存 。 

0? 关闭 线 宽 。 单 击 状态 栏 中 “ 线 宽 ”按钮 ， 在 绘制 图 形 时 显示 线 宽 ， 命 令 行 中 会 提 
示 “ 命 令 : 《 线 宽 关 >”。 

0 绢 关闭 栅 格 。 单 击 状态 栏 中 “ 栅 格 ”按钮 ， 或 者 使 用 快捷 键 F7 关闭 栅 格 ， 系 统 默认 
为 关闭 顶 格 。 并 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “全 部 ”命令 ， 调 整 绘图 窗口 的 显示 
比例 。 

04 创建 新 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 并 设置 每 一 个 图 层 ， 如 网 9-7 所 示 。 


9.3.2 ”组装 装配 图 


球阀 装配 平面 图 主要 有 阀 体 、 病 六 、 密 封 斤 、 阀 心 、 压 崇 套 、 闪 杆 和 扳手 等 零件 图 组 成 。 
在 绘制 零件 图 时 ,用户 可 以 为 了 北 配 的 需要 , 将 零件 的 主 视 图 以 及 其 他 视 岁 分 别 定 义 成 网 世 ， 
en 图 块 的 基点 应 选择 在 与 其 零件 有 
冯 配 关系 或 定位 关系 的 关键 点 上 。 本 例 球 几 平 面 装 配 独 中 所有 的 狠 配 零件 图 在 附 赠 光 盘 的 
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莹 配 图 的 绘制 


US 


“平面 萎 配 网 ” 中， 并 且 已 定义 好 图 块 ， 用 户 可 以 直接 应 用 。 有 具体 矿 寸 参考 各 零件 的 立体 几 。 


1 名 这 
过 渡 话 % | 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 线 高 透明 度 。 打印 ... 

每 之 0 吕 这 上 呆 国 白 Continu.. 一 上 默 0 Color 7 

5 所 有 使 用 的 图 层 字 标注 层 9 间 古国 白 Continu.. 一 一 默认 0 Color 7 

会 粗 实 绪 号 这 上 国 白 Continu... = 0.30... 0 lor 7 

字 齐 面 层 9 总 古国 白 Continu.. 一 默认 0 olor 7 

宁 文字 9 意 上 国 白 Continu. 一 一 默认 0 Color 7 

字 纪实 线 9 衣 古国 白 continu… 一 黑人 0 

人 中 心绪 9 意 古国 红 CENTER 一 上 默认 0 | 

时 宁 Defpoints 由 这 六 国 白 Continu.. 一 一 默认 0 | 

和 图 框 号 这 古国 白 Continu... = 0.30... 0 了 

门 反 转 过 污 器 (]) | Mm ' 
多 全 部 : 显示 了 9 个 图 层 , 共 9 个 图 层 


图 9-7 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 

01 自 装配 零件 图 。 

人 插入 闪 体 平面 图 . 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ， AutoCAD 
弹出 “设计 中 心 ”对 话 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 在 AutoCAD 设计 中 心中 有 “文件 来"“ 打 开 的 图 
多 ”和 “历史 记录 ”等 选项 卡 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 相应 的 选项 。 

在 设计 中 心中 单 击 “ 文 件 夹 ”选项 卡 ， 则 计算 机 中 所 有 的 文件 都 会 显示 在 其 中 ， 在 其 中 
找 出 要 插入 阀 体 零 件 图 的 文件 。 选 择 相 应 的 文件 后 ， 用 鼠标 双击 该 文件 ， 然 后 用 鼠标 单 击 该 
文件 中 “ 块 ” 选项 ， 则 图 形 中 所 有 的 块 都 会 出 现在 右边 的 图 框 中 ， 如 图 9-8 所 示 。 然 后 在 其 
中 选择 “ 阀 体 主 视图 ” 块 ， 用 鼠标 双击 该 块 ， 则 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 。 
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I*- 休 - 团 |Q| 甸 名 周 同 同 目 - 
| 文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 
文件 来 列表 X 
盏 -区 sy2014 一 | 一 | 和 - | - | "| 

System Yolume Informs “|| 振 手 巡视 图 ， 振 手 主 视图 ， 闪 盖 主 视图 ， 阀 杆 俯 视图 ， 痊 杆 主 视图 ， 阀 体 俯 视图 ， 兽 体 主 视图 . 
由 xj dwe dwe dwe dwe dwe dwe dwe 
由 | 息 软件 
和 "| ol el -| 
怀 本 地 磁盘 人 F:)】 二 
网 officell (I:) 阀 体 堪 视图 ， 阀 芯 主 视 图 . 零件 明细 表 ， 密封 圈 . dwg 压 莫 夺 主 视 
网 络 dwe dwe dwe . dwe 
1111 
Solidlorks2014 中 文 版 机 械 设 

(2) 


白 - 跪 第 未 技 到 说 明 
本 曲 球 国 装 配 夫 件 图 
由 - 国 9. 3 _ 球 内 装配 图 实 f ~ 
Mh 上 


A 人 2)Y 源 文件 \ 第 9 章 \ 球 内 装配 零件 图 (12 个 项 目 ) 
图 9-8 “设计 中 心 ” 对 话 框 

按照 图 示 进 行 设置 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 0， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
则 此 时 AutoCAD 在 命令 行 会 提示 : 指定 插入 点 或 [比例 (S)/X/Y/Z/ 旋转 (R)/ 预 览 比 例 
(PS) /PX/PY/PZ/ 预 览 旋 转 (PR) ] : 

在 命令 行 中 输入 “100, 200” 则 “ 轴 主 视图 ” 块 会 插入 到 “球阀 平面 装配 图 ”装配 图 中 ， 
且 插 入 后 轴 右 端 中 心 线 处 的 坐标 为 “100, 200”， 结 果 如 图 9-10 所 示 。 

在 “设计 中 心 ” 对 话 框 中 继续 插入 “ 阀 体 俯视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比例 为 1:1， 旋 转角 
度 为 0， 插入 点 的 坐标 为 “100, 100” 继续 插入 “ 阀 体 左 视图 ” 块 ， 插入 的 图 形 比例 为 1:1， 
旋转 角度 为 0， 插入 点 的 坐标 为 “300, 200”， 结 果 如 图 9-11 所 示 。 

@@ 插 入 闪 盖 平面 图 。 选 择 菜单 栏 “工具 ”一 “选项 板 ”一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 弹 出 “ 设 
计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阀 盖 主 视图 ”， 并 右键 单 击 “ 阀 盖 主 视图 ”， 选 
择 “ 插 入 为 块 ”命令 ， 如 图 9-12 所 示 。 插 入 “ 阀 盖 主 视图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比例 为 1:1， 旋 
转角 度 为 0， 插 入 点 的 坐标 为 “-14, 200”。 由 于 阀 盖 的 外 形 轮廓 与 阀 体 的 左 视 图 的 外 形 轮 启 
相同 ， 故 “ 阀 新 左 视图 ” 块 不 需要 插入 。 因 为 阀 盖 是 一 个 对 称 结构 ， 所 以 把 “ 阀 盖 主 视图 ” 
块 ， 插 入 到 “ 阀 体 装配 平面 图 ”的 俯视 图 中 ， 结 果 如 图 9-13 所 示 。 

FF 
名 称 如 : 阀 体 主 视图 ~ 


路 径 :  C:AUsersASWSWADesktop\ 新 建文 件 夹 @)Y 源 文件 .. . 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 


插入 点 比例 旋转 
回 在 屏幕 上 指定 6) 器 在 屏幕 上 指定 &) 回 在 屏幕 上 指定 C) 
0 :en 角度 必 ): 0 
“[ 块 单位 
in 单位 : ”之 米 
比例 :1 


丫 统 一 比例 名 


[确定 ][ 了 消 ] [帮助 wD ] 


图 9-9 “插入 ”对 话 框 图 9-10 插入 阀 体 后 的 图 形 
把 俯视 图 中 的 “ 阀 新 主 视图 ” 块 分 解 并 修改 ， 其 体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 应 的 
命令 ， 结 果 如 图 9-14 所 示 。 
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莹 配 图 的 绘制 
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Le | 


E | 
纸 
5 上 寺 关 本 可 
C1 过 件 图 站 < 十 师 目 ) 围 


图 9-11 插入 阀 体 后 的 装配 图 图 9-12 “设计 中 心 ” 对 话 框 


图 9-13 插入 阀 产 后 的 图 形 图 9-14 ”修改 视图 后 的 图 形 
全 插入 密封 图 平面 图 。 选择 菜 单 栏 “工具” 一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ,弹出 “ 设 
计 中 心 ” 对 话 框 , 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “密封 圈 ” 依照 上 述 命令 插入 “密封 圈 ”， 如 图 9-15 
所 示 。 
插入 “密封 图 ” 块 , 插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 90, 插入 点 的 坐标 为 “66, 200”。 
由 于 该 装配 图 中 有 两 个 密封 圈 ， 所 以 再 插入 一 个 ， 插 入 的 图 形 比例 为 1:1， 旋 转角 度 为 -90， 
插入 点 的 坐标 为 “24, 200”， 结 果 如 图 9-16 所 示 。 
P| 中 "中 - 田 | 外 | 回忆 轩辕 辐 目 - 
| | x | ! 


引 - 局 t 中 015 机 旺 设 计 各 
直属 Ninarewm 好 中 训 质 慰 : | 照 手 骸 负 图， 恒 王 车 视 问 ， 回 摊 中 视图 ， 痊 尾 性 视图 国生 下 视图 ， 遍 林肯 入 加 二 直 中 视图 
京 世 由 rE dE 由 | 3 中 由 所 


sterzis 机 误 状 用 


久 杜 
上 | | mm| 国 
l Ee 


来 地 了 号 器:) Not 
Eel I 机 信奉 测 四 本 二 向 下 二 [= 


3 中 立 锅 机 要 三 计 简 
正六 首 去 六; 


引 后 球 辣 革 配音 着 图 
3 
fe 记 1 天 丙 卫 (十 51 丙 各 和 重症 国定 需 目 ) 


图 9-15 “设计 中 心 ” 对 话 框 图 9-16 插入 密封 奖 后 的 图 形 
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| | 


@ 质 入 闪 芯 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ， 弹 出 
“设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阀 芯 主 视图 ”依照 上 述 命 令 插 入 “ 阀 芯 主 
视图 ”， 如 图 9-17 所 示 。 

插入 “ 阀 蕊 主 视图 ” 块 ,插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “46, 200”， 
结果 如 图 9-18 所 示 。 


ataolCAD 2013 中 文 版 机 械 设 计 实 例 施 程 
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图 9-17 “设计 中 心 ” 对 话 框 图 9-18 插入 阀 蕊 主 视图 后 的 图 形 

全 插入 阀 杆 平 面 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ， 弹 出 
“设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阔 杆 主 视图 ”， 依 照 上 述 命令 插入 “ 阀 杆 主 
视图 ”如 图 9-19 所 示 。 

插入 “ 阀 杆 主 视图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比例 为 1:1， 旋 转角 度 为 -90， 插 入 点 的 坐标 为 
“46, 227” 插入 “ 阀 杆 俯视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 0， 插 入 点 的 坐标 
为 “46, 100”， 插 入 “ 阀 杆 左 视图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 -90， 插 入 点 的 
坐标 为 “300, 227” 结果 如 图 9-20 所 示 。 
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图 9-19 “设计 中 心 ” 对 话 框 图 9-20 插入 了 疾 杆 后 的 图 形 
四 插入 压 紧 套 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命令 ， 弹 
出 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 压 紧 套 ” 依照 上 述 命令 插入 “ 压 紧 套 ” 


司 过 二 二 心 
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此 配 图 的 给 制 


如 图 9-21 所 示 。 


插入 “ 压 紧 套 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 1:1， 旋 转角 度 为 0， 插入 点 的 坐标 为 “46, 235”; 
继续 插入 “ 压 紧 套 ” 块 , 插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “300, 235”， 
结果 如 图 9-22 所 示 。 

把 主 视图 和 左 视图 中 的 “ 压 紧 套 ” 块 分 解 并 修改 ， 具 体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 
应 的 命令 ， 结 果 如 图 9-23 所 示 。 

人 0@ 插 入 扳手 平面 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ， 弹 出 
“设计 中 心 ”对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “扳手 主 视图 ”， 依 照 上 述 命令 插入 “扳手 主 
视图 ”如 图 9-24 所 示 。 

访 | 后 7 中 7 团 |@Q | 田代 司 局 同 目 - ' 


文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | _ 区 
文件 夹 列 表 x 
田 - 局 hutoCAD2015 机 械 设计 实 ^ 一 | 一 时 | | | 
9 脐 Nastercam XT 中 广 版 标 ”| 振 手 俯视 图 ， 拔 手 主 视图 ， 阀 盖 主 视图 ， 闪 杆 俯视 图 ， 闪 杆 主 视图 ， 贞 体 俯视 图 ， 闪 体 主 视图 . 
庄 Mastercam XT 中 文 版 从 ; dwe dwe dwe dwe dwe dwe dwe 
软件 
a (F:) " ] 是 | 
D0fficell 人 阀 体 左 视图 阀 蕊 主 视图 零件 明细 表 - t 图 浏览 (E) 
We U4 We 
F 添加 到 收藏 去 (D) 
iaWorks2014 中 文 版 机 械 设计 节 组 织 收藏 夫 ( 站 … 
文件 赤 2) 附 闭 为 外 部 参照 (A)... 
初始 文件 
动画 演示 块 编辑 器 (E) 
源 文件 
第 10 章 复制 (CO) 
第 11 章 
第 ! 章 在 应 用 程序 窗口 中 打开 (O) 
第 2 章 2 
第 4 三 
第 5 章 是 创建 工具 选项 板 
第 6 章 设置 为 主页 
第 7 章 
第 8 章 X 
第 9 章 未 找到 说 明 
球阀 装配 零件 图 下 
由 - 司 9.3 ”球阀 装配 图 实例 .< ~ 坦 
< Mm 上 A 
CNUsershSWSWADesktop 新 建交 件 夹 (2)* 源 交 件 “第 9 章 \ 球 病 装 配 堆 件 图 (12 个 项 目 ) 


图 9-21 “设计 中 心 ” 对 话 框 
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上 = 扩 ll 
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面 国王 


图 9-22 插入 压 紧 套 后 的 图 形 图 9-23 ”修改 视图 后 的 图 形 
插入 “扳手 主 视图 ” 块 , 插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “46, 254”; 
继续 插入 “扳手 俯视 图 ” 块 ,插入 的 图 形 比 例 为 1:1, 旋转 角度 为 0, 插入 点 的 坐标 为 “46, 100”， 
结 末 如 图 9-25 所 示 。 
把 主 视 图 和 俯视 图 中 的 “扳手 ” 块 分 解 并 修改 ， 有 具体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 应 
的 命令 ， 结 果 如 图 9-26 所 示 。 
902 填充 剖面 线 。 
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人 修改 视图 。 综合 运用 各 种 命令 ， 将 图 9-26 的 图 形 进 行 修改 并 绘制 填充 剖面 线 的 区 域 
线 ， 结 来 如 图 9-27 所 示 。 
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图 9-24 “设计 中 心 ” 对 话 框 


图 9-26 ”修改 视图 后 的 图 形 图 9-27 修改 并 绘制 区 域 线 后 的 图 形 
合 填充 剖面 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 他， 弹出 “图 
和 案 填 充 创建 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 所 需要 的 天 面 线 样式 ， 并 设 症 训 面 线 的 旋转 角度 和 
显示 比例 ， 图 9-28 为 设置 完毕 的 “图 双 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 将 视图 中 需要 填充 的 位 置 
进行 填充 ， 结 朱 如 岁 9-29 所 示 。 
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图 9-28 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


图 9-29 ”填充 后 的 图 形 
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柴 配 图 的 绘制 ~ 


9. 3.3 ”标注 球阀 装配 平面 图 

01 标注 尺寸 。 在 装配 图 中 ， 不 需要 将 每 个 零件 的 尺寸 全 部 标注 出 来 ， 需 要 标注 的 尺 
寸 有 : 规格 尺寸 、 装 配 尺 寸 、 外 形 尺 寸 、 安 装 尺 寸 以 及 其 他 重要 尺寸 。 在 本 例 中 ， 只 和 需要 标 
注 一 些 闭 配 尺寸 , 而 且 其 都 为 线性 标注 ， 比 较 人 简单 ， 前 面 也 有 相应 的 介绍 ， 这 里 就 不 再 袭 述 ， 
图 9-30 所 示 为 标注 后 的 装配 图 。 
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图 9-30 ”标注 尺寸 后 的 装配 图 
02 标注 零件 序号 。 标 注 零件 序号 采用 引线 标注 方式 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 
面板 下 拉 菜 单 中 “标注 样式 ”按钮 号， 弹出 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 9-31 所 示 。 修 
改 其 中 的 引线 标注 方式 ， 将 箭头 的 大 小 设置 为 5， 文 字 高 度 设置 为 5。 在 标注 引线 时 ， 为 了 
保证 引线 中 的 文字 在 同一 水 平 线 上 ， 可 以 在 合适 的 位 置 绘制 一 条 辅助 线 。 图 9-32 所 示 为 标 
注 零 件 序号 后 的 装配 图 。 标 注 完成 后 ， 将 图 中 所 有 的 视图 移动 到 图 框 中 合适 的 位 置 。 
A 信 改 标注 样式 . 宙 械 制 晤 全 3 一 一 | 


线 。 | 符号 和 税 头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 


文字 外 观 

文字 样式 (0): [standard 

文字 颜色 CC): | 图 ByB]ock 

| 填充 颜色 中: 。 操 无 

文字 高 度 (7): 

分 数 高 度 比 全 00: 

绘制 文字 边框 加) 

文字 位 置 文字 对 齐心) 
重 直 0): 上 了 昌平 
水 平 2): 居中 加 
观察 方向 0): [从 左 到 右 | 
具 尺 寸 线 偏 移 0): : 了 IS0 标准 


9 与 尺寸 线 对 齐 


取消 ] [( 才 助 0 ] 


图 9-31 “修改 标注 样式 ”对 话 框 
03 标注 零件 序号 。 通 过 设计 中 心 ， 将 “明细 表 ” 网 块 插入 到 装配 图 中 ， 插 入 点 选择 
在 标题 栏 的 右上 角 处 。 插 入 “明细 表 ” 图 块 后 ,在 使 用 “多 行文 字 ” 命 令 盾 写 明细 表 。 网 9-33 
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所 示 为 赴 与 好 的 明细 表 。 
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加 区 
6 a 
| 有 | | 


4 了 虞 | 
3 | 兴国 | | 拓 训 四 累 Z 扩 | | 
2 | 
1 | | 
有 各 称 | 知 | 材料 阮 吕 备注 


图 9-32 ”标注 零件 序号 后 的 装配 图 图 9-33 ”装配 图 明细 表 
04 具 填写 技术 要 求 。 
人 切换 图 层 。 将 “文字 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 
全 填写 技术 要 求 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 人， 填写 技术 要 求 。 
此 时 会 弹出 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 其 中 设置 需要 的 样式 、 字 体 和 高 度 ， 然 后 再 键入 
技术 要 求 的 内 容 ， 如 图 9-34 所 示 。 


_@ B I 六 | 全 未 休 车 @ 国 
vi ° 1 三 v 
一 := U0 国 ByLayer 六 != 列 符号 字段 | 拼写 检 音 | 音 找 和 关闭 


国生 | 评 | 各 | 吉 | 宅 | 苦 次 “| 中 


投下 要 家 一 
制造 和 验收 技术 条 件 应 符合 国家 标准 的 规定 
图 9-34 “文字 格式 ”对 话 框 


9.3.4 填写 标题 栏 


01 有 将 “文字 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 
02 有 填写 标题 栏 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 填 写 标 题 栏 中 相应 
的 项 目 ， 结 果 如 图 9-35 所 示 。 


图 9-35 ”填写 好 的 标题 栏 


9.4 ”图 形 输出 


在 利用 AutoCAD 建立 了 图 形 文 件 后 , 通 币 要 进行 绘图 的 最 后 一 个 环节 ， 即 输出 图 形 。 
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在 这 个 过 程 中 ， 要 想 在 一 张 图 纸 上 得 到 一 幅 完 整 的 图 形 ， 必 须 恰当 地 规划 图 形 的 布局 ， 
合适 地 安排 图 纸 规格 和 尺寸 ， 正 确 地 选择 打印 设备 及 各 种 打印 参数 。 

在 进行 绘图 输出 时 ， 将 用 到 一 个 重要 的 命令 PLOT (打印 )， 该 命令 可 以 将 图 形 输 出 
到 绘图 仪 、 打 印 机 或 图 形 文 件 中 。AutoCAD 2015 的 打印 和 绘图 输出 非常 方便 ， 其 中 打印 
预览 功能 非常 有 用 ， 可 实现 所 见 即 所 得 。AutoCAD 2015 文 持 所 有 的 标准 Windows 输出 设 
备 。 下 向 分 别 介 绍 PLOT 命令 的 有 关 参 数 设 置 的 知识 。 

1. 执行 方式 

命令 行 : PLOT。 

菜单 :“ 文 件 ” 一 “打印 ”。 

工具 栏 :“ 标 准 ” 一 “打印 ”按钮 图 . 

快捷 键 : CtrlL+P。 

2. 选项 说 明 

屏幕 显示 “打印 ”对 话 框 ， 按 下 右 下 角 的 罗 按 钮 ， 将 对 话 框 展开 ， 如 图 9-36 所 示 。 

在 “打印 ”对 话 框 中 可 设置 打印 设备 参数 和 图 纸 尺寸 、 打 印 份 数 等 。 
A 打印 -楼 型 ~ 


页 面 设置 打印 样式 表 夯 笔 指 定 ) (6) 
名 称 的 :| 夸 > =| 世 运 mc 玩 


打印 机 /给 图 亿 着 色 视 口 选项 
名 称 种): ft Office Document Image Writer ”| | 特性 R)... | 着 色 打 E] Wm) [ 按 显示 


给 图 仅 : ; ft Office Document Image Writer Driv... 一 | 210 HH | 质量 甸 ) | 常规 
不 
ru 
避 


位 置 : Nicrosoft Document Imaglrmg Writer Port: 和 殉 150 
说 明 : yy 3 一 二 
于 J 选项 
2 


回 打 印 到 文件 人 ) 后 pd 
图 纸 尺 寸 2) 打印 份 数 @) 打印 对 象 绪 窝 


使 用 透明 度 打 印 (7) 
按 样式 打印 E) 

打印 区 域 打印 比例 最 后 打 Fp 图 纸 空 间 
打印 范围 mW) : 同 布 薄 图 纸 上 ) 隐藏 图 纸 空间 对 象 四) 


二 本 问 打 开打 色 哈 记 0 
比例 G): [ 自 定义 问 将 修改 保存 到 布局 0) 
打印 偏 移 “( 原 点 设置 在 可 打印 区 域 ) i | 


X: 0.00 毫米 站 居中 打 Fh CC) 2.181 癌 纪 向 


二 加 横 占 > 
Y: 0.00 毫米 缩放 线 宽 QL) 四 


同上 下 颠 侧 打 Eh C) 
预览 @)... 应 用 到 | 布局 0) 确定 取消 帮助 内 | 发) 


[M4 ”| 1 


图 9-36 “打印 ”对 话 框 
9.4.1 打印 设备 参数 设置 


C1)“ 打 印 机 /绘图 仪 ” 选 项 组 : 用 来 设置 打印 机 配置 。 

1)“ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 ， 选择 系统 所 连接 的 打印 机 或 绘图 仪 名 。 下 面 的 拓 示 行 给 出 
了 当前 打印 机 名 称 、 位 置 以 及 相应 说 明 。 

2)“ 特 性 ”按钮 : 确定 打印 机 或 绘图 机 的 配置 属性 。 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 弹 出 “ 绘 
图 仪 配 置 编辑 费 ” 对 话 框 ， 如 图 9-37 所 示 。 有 用户 可 以 在 其 中 对 绘图 仪 的 配置 进行 编辑 。 

(2)“ 打 印 样式 表 ” 选 项 组 用 来 确定 准备 输出 的 图 形 的 有 天 参 数 。 

1)“ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 :选择 相应 的 参数 配置 文件 名 。 
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2)“ 编 辑 ” 按 钮 : 弹出 “打印 样式 表 编 辑 器 -acad. ctb” 对 话 框 的 “表格 视图 ”选项 
卡 ， 如 图 9-38 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 编辑 有 关 参 数 。 
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| 常规 “| 表 视 图 | 表格 视图 
打印 样式 人 F): 特性 
园区 大 “| 颜色 口 : [使 用 对 象 颜色 -| 
拉动 0): 
栋 度 (6): E3 加 
笔 号 的 : 自动 s 
虚拟 笔 号 :自动 
淡 显 (0: 100 
线 型 [) :| 使 用 对 象 线 型 
自 适应 0 : 
续 席 m) ， [使 用 对 象 线 宽 
端点 FE) ;| 使 用 对 象 讽 点 样式 
连接 0) : | 使 用 对 象 连 接 样式 


所 久 仪 外 至 千 每 过 Microso ， DCcum 
| 常规 | 端口 。 | 设备 和 文档 设置 


icroso ft Office Document Image Writer 
从 


S 了 
0 源 和 尺寸 < 去 小 : A4> 
多 介质 目标 爸 认 > 
区 图 形 
上) 汪 攻 自 定 汉 特性 
= 苔 用 户 定义 图 纸 尺 寸 与 核准 
自 定义 图 纸 尺 十 
修改 标准 图 纸 尺寸 (可 打 Fh 区 域 ) 
过 滤 图 纸 尺寸 
St 
访问 自 定义 对 话 杠 


总 


向 遇 按 包 只 问 设 备 的 特定 驱动 


填充 8)， | 使 用 对 象 填充 样式 


自 定义 特性 亿 )…: | 


[| 编辑 线 宽 0)..， | [另存 为 ()... | 


东 加 样式 (h) 删除 样式 0) 


策 KXGJ ] 为 Gy A | | 
| 取消 | | 帮助 0D | 


图 9-37 “绘图 仪 配 置 编辑 器 ”对 话 框 
9.4.2 打印 设置 


(1)“ 页 面 设置 ”选项 组 : 用 于 指定 打印 的 页 面 设置 ， 也 可 以 通过 “添加 ”按钮 添 
加 新 放置 。 

(2)“ 图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 : 用 来 确定 图 纸 的 尺寸 。 

(3)“ 打 印 份 数 ” 选 项 组 : 用 来 指定 打印 的 份 数 。 

(4)“ 图 形 方向 ”选项 组 : 用 来 确定 打印 方向 。 

1)“ 纵 问 ” 单 选 按钮 : 表示 用 户 选 择 纵 癌 打印 方 问 。 

2)“ 横 问 ” 单 选 按 钮 : 表示 用 户 选 择 横 癌 打印 方 问 。 

3)“ 上 下 颠倒 打印 ” 复 选 框 : 控制 是 否 将 图 形 旋 转 180” 打印。 

65)“ 打 印 区 域 ” 选 项 组 : 用 来 确定 打印 区 域 的 范围 。 

1)“ 窗 口 ” 选 项 : 选 定 打印 窗口 的 大 小 。 

2)“ 范 围 ” 选 项 : 与 “范围 缩放 ”命令 相 类 似 ， 用 于 告诉 系统 打印 当前 绘图 空间 内 
所 有 包含 实体 的 部 分 〈 已 冻结 层 除 外 )。 在 使 用 “ 范 围 ”之 前 ， 最 好 先 用 “范围 缩放 ” 命 
令 查 看 一 下 系统 将 打印 的 内 容 。 

3)“ 图 形 界限 ”选项 : 控制 系统 打印 当前 层 或 由 绘图 界限 所 定义 的 绘图 区 域 。 如 果 
当前 视点 并 不 处 于 平面 视图 状态 ， 系 统 将 作为 “范围 ”选项 处 理 。 其 中 ， 当 前 图 形 在 图 
纸 空 间 时 ， 对 话 框 中 显示 “布局 ”按钮 ， 当 前 图 形 在 模型 空间 时 ， 对 话 框 显示 “图 形 范 
围 ” 按 钮 。 

4)“ 显 示 ” 选 项 : 控制 系统 打印 当前 视窗 中 显示 的 内 容 。 

(6)“ 打 印 比例 ”选项 组 : 用 来 确定 绘图 比例 。 

1)“ 比 例 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 绘图 比例 。 当 为 “ 自 定 义 ” 选 项 时 ， 可 在 下 面 的 文字 
框 中 自 定义 任意 打印 比例 。 

2)“ 缩 放 线 宽 ” 复 选 框 :确定 是 否 打 开 线 宽 比 例 控制 。 该 复 选 框 只 有 在 打印 图 纸 空 
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则 时 才 会 用 到 。 

(7)“ 打 印 偏 移 ” 选 项 组 : 用 来 确定 打印 位 置 。 

1)“ 居 中 打印 ” 复 选 框 ， 控制 是 否 居中 打印 。 

2)“X”“Y” 文 学 框 : 分 别 控制 X 轴 和 YY 轴 打 印 偏 移 量 。 

(8)“ 打 印 选 项 ”选项 组 

1) 后 台 打 印 ， 指定 在 后 台 处 理 打 印 。(BACKGROUNDPLOT 系统 变量 ) 

2) 打印 对 象 线 宽 : 指定 是 否 打印 指定 给 对 象 和 图 层 的 线 宽 。 如 果 选 定 “ 按 样式 打 
印 ”， 则 该 选项 不 可 用 。 

3) 使 用 透明 上 度 打 印 : 指定 是 否 打印 对 象 透 明度 。 仅 当 打 印 具 有 透明 对 象 的 图 形 时 ， 
才 应 使 用 此 选项 。 重 要 信息 出 于 性 能 原因 的 考虑 ， 打 印 透明 对 象 在 默认 情况 下 被 荣 用 。 
耕 要 打印 透明 对 象 ， 请 选中 “使 用 透明 度 打 印 ” 选 项 。 此 设置 可 由 
PLOTTRANSPARENCYOVERRIDE 系统 变量 奉 代 。 默 认 情 况 下 ， 访 系统 变量 会 使 用 “页 面 设 
置 ” 和 “打印 ”对 话 框 中 的 设置 。 

4) 按 样 式 打 印 : 指定 是 否 打 印 应 用 于 对 象 和 图 层 的 打印 样式 。 如 果 选 择 该 选项 ， 也 
将 目 动 选择 “打印 对 象 线 宽 ”。 

5) 最 后 打印 图 纸 空间 : 首先 打印 模型 空间 儿 何 图 形 。 通常 先 打印 图 纸 空间 儿 何 图 形 ， 
然后 再 打印 模型 空间 几何 图 形 。 

6) 隐藏 网 纸 空间 对 象 : 指定 HIDE 操作 是 人 否 应 用 于 图 纸 空 间 视 口 中 的 对 象 。 此 选项 
仅 在 布局 选项 卡 中 可 用 。 此 设置 的 效果 反映 在 打印 预览 中 ， 而 不 反映 在 布局 中 。 

7) 打开 打印 戳记 : 在 每 个 网 形 的 指定 角 点 处 放置 打印 戳记 并 /或 将 戳记 记录 到 文件 
中 。 打 印 戳 记 设置 可 以 在 “打印 戳记 ”对 话 杠 中 指定 , 可 以 从 该 对 话 框 中 指定 要 应 用 于 
打印 戳记 的 信息 ， 例 如 图 形 名 称 、 日 期 和 时 间 、 打 印 比 例 等 。 要 打开 “打印 戳记 ”对 话 
框 ， 请 选择 “打开 打印 戳记 ”选项 , 然后 单 击 该 选项 右 侧 显示 的 “打印 戳记 设置 ”按钮 。 

也 可 以 通过 单 击 “ 选 项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 中 的 “打印 戳记 议 置 ” 近 
钮 来 打开 “打印 规 记 ”对 话 框 。 

8) “打印 截 记 设置 ”按钮 : 选中 “打印 ”对 话 框 中 的 “打开 打印 戳记 ”选项 时 ,将 
显示 “打印 戳记 ”对 话 框 。 

9) 将 修改 保存 到 布局 : 将 在 “打印 ”对 话 框 中 所 做 的 修改 保存 到 布局 。 

(9)“ 着 色 视 口 选项 ”选项 组 : 指定 着 色 和 泻 染 视 口 的 打印 方式 ， 并 确定 它们 的 分 
准 率 大 小 和 DPI 值 。 

以 可 只 能 将 三 维 图 像 打 印 为 线 框 。 为 了 打印 看 色 或 泻 染 图 像 ， 必 须 将 场景 渲染 为 位 
图 ， 然 后 在 其 他 程序 中 打印 此 位 向 。 现 在 使 用 看 色 打 印 便 可 以 在 AutoCAD 中 打印 看 色 三 
维 图 像 或 渔 染 三 维 网 像 。 还 可 以 使 用 不 同 的 痢 色 选 项 和 演 染 选项 设置 多 个 视 口 。 

1)“ 看 色 打 印 ” 下 拉 列 表 框 :指定 视图 的 打印 方式 。 

2)“ 质 量 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 着 色 和 泻 染 视 口 的 打印 质量 。 

3) DPI 文学 框 : 指定 泻 染 和 看 色 视 图 每 喘 寸 的 点 数 ， 最 大 可 为 当前 打印 设备 分 辨 率 
的 最 大 值 。 只 有 在 “质量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “ 自 定义 ”后 ， 此 选项 才 可 用 。 
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《10)“ 预 响 ” 投 钮 : 用 于 预览 整个 图 形 窒 口中 将 要 打印 的 图 形 《〈 如 网 9-39 所 示 )。 


| .名 从 弃 对 类 处 理 ， 消 阶 具 诡 方 ， 
2. 未 注 铬 过 图 角 为 .RI 一 G 


有 


图 9=39 “和 预 名 ”地 不 


完成 上 述 绘图 参数 设置 后 ， 可 以 单 击 “确定 ” 投 钮 进行 打印 输出 。 


~/ 第 10 章 
二 三 维 机 械 图 形 绘制 


实体 建 模 是 AutoCAD 三 维 建 模 中 比较 重要 的 一 部 分 。 
实体 模型 能 够 完整 描述 对 象 的 三 维 模型 ， 比 三 维 线 框 、 


风 三 维 曲面 更 能 表达 实物 。 这 些 功能 命令 的 工具 栏 操作 主 
> 要 集中 在 “实体 ”工具 栏 和 “实体 编辑 ”工具 栏 。 
\ 本 章 主要 介绍 三 维 坐 标 系统 的 建立 ， 视 点 的 设置， 


“、 三维 面 、 三 维 网 格 曲面 、 基 本 三 维 表面 及 基本 三 维 实体 
的 绘制 ， 三 维 实体 的 编辑 ， 三 维 实体 的 布尔 运算 ， 三 维 
实体 的 着 色 与 泻 染 等 内 容 。 


< 
\ 甘 绘制 基本 三 维 实体 


hl 
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10. 1 三 维 举 标 系统 


AutoCAD2015 使 用 的 是 笛 卡 儿 坐 标 系 。AutoCAD2015 使 用 的 直角 坐标 系 有 两 种 类 型 ， 
一 种 是 绘制 二 维 图 形 时 ， 常 用 的 坐标 系 ， 即 世界 坐标 系 “WCS) ,由 系统 默认 提供 。 世 界 
坐标 系 又 称 通用 坐标 系 或 绝对 坐标 系 。 对 于 二 维 绘图 来 说 ， 世 界 坐 标 系 足 以 满足 要 求 。 
为 了 方便 创建 三 维 模型 ，AutoCAD2015 人 允许 用 户 根据 自己 的 需要 设 定 坐 标 系 ， 即 用 户 坐 
标 系 〈UCS )。 合 理 的 创建 UCS， 用 户 可 以 方便 地 创建 三 维 模 型 。 


10.1.1 坐标 系 建立 
1， 执 行 方式 
命令 行 : UCS。 
玉 单 :“ 工 具 ” 一 “新 建 UCS”。 
工具 栏 : UCS。 
功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 坐 标 ” 面板 中 的 “UCS” 按 钮 此 。 
2. 操作 格式 
命令 : UCSv 
当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 和 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V) /世界 ()/X/Y/2Z/Z 轴 (2A)] 


< 
3.， 选项 说 明 
(1) 指定 UCS 的 原点 : 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 点 


1， 当 前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 X、Y 和 7 轴 的 方向 。 选 择 该 项 ， 系 统 提示 
定 X 轴 上 的 反 或 < 接受 >: 继续 指定 X 轴 通过 的 把 2 或 直接 回 和 车 接受 原 坐 标 系 X 轴 为 新 坐标 系 


X 轴 》 


年 定 XY 平面 上 的 操 或 < 接受 >:〈 继 续 指 定 XY 平面 通过 的 点 3 以 确定 Y 轴 或 直接 回 车 接受 原 坐 标 
系 XY 平面 为 新 坐标 系 XY 平面 ， 根 据 右 手法 则 ， 相 应 的 2 轴 也 同时 确定 ) 
示意 图 如 图 10-1 所 示 。 


E> ~ 
原 坐标 系 指定 一 反 指定 两 所 指定 三 点 
图 10-1 指定 原 挟 
(2) 面 (F): 将 UCS 与 三 维 实体 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 请 在 此 面 的 边界 内 
或 面 的 边 上 单 击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 X 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 
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齐 。 选 择 该 项 ， 系 统 提 示 : 

选择 实体 面 、 曲 面 或 网 格 : 〈 选 择 面 ) 

输入 选项 [下 一 个 W/X 轴 有 反问 CDVY 轴 反 同 (Y)]」《 接 受 >: A 《结果 如 图 10-2 所 示 ) 

如 果 选 择 “ 下 一 个 ”选项 ， 系 统 将 UCS 定位 于 邻接 的 面 或 选 定 边 的 后 问 面 。 

(3) 对 象 (0B) : 根据 选 定 三 维 对 象 定义 新 的 坐标 系 ， 如 网 10-3 所 示 。 狐 建 UCS 的 
拉 伸 方 癌 〈Z 轴 正 方向 ) 与 选 定 对 象 的 拉 伸 方向 相同 。 选 择 该 项， 系统 提示 : 

选择 对 齐 UCS 的 对 象 :选择 对 象 


图 10-2 选择 面 确定 坐标 系 图 10-3 ”选择 对 象 确定 坐标 系 
对 于 大 多 数 对 象 ， 新 UCS 的 原点 位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， 并 且 X 轴 与 一 条 边 
对 齐 或 相 切 。 对 于 平面 对 象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 
将 重新 定位 原点 ， 但 是 困 的 当前 方 癌 体 持 不 变 。 


、 于 | 时 


该 选项 不 能 用 于 下 列 对 象 : 三 维 多 段 线 、 三 维 网 格 和 构造 线 。 


(4) 视图 (V): 以 牌 直 于 观察 方向 〈 平 行 于 屏幕 ) 的 平面 为 XY 平面， 建立 新 的 坐标 
系 。UCS 原点 保持 不 变 。 

(5) 世界 (W : 将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 坐标 系 。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 的 基 
; 准 ， 不 能 被 重新 定义 。 

(6) X、Y、2Z: 绕 指 定 轴 旋转 当前 UCS。 

(7) Z 轴 : 用 指定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 


10. 1.2 动态 UCS 
具体 操作 方法 是 : 按 下 状态 栏 上 的 DUCS 按钮 。 
可 以 使 用 动态 UCS 在 三 维 实 体 的 平整 面 上 创建 对 象 ， 而 无 需 手 动 更 改 UCS 方向 。 
在 执行 命令 的 过 程 中 , 当 将 光标 移动 到 面 上 方 时 , 动态 UCS 会 临时 将 UCS 的 XY 平面 
与 三 维 实体 的 平整 面 对 齐 ， 如 图 10-4 所 示 。 


原 华 标 系 绘制 加 柱 体 时 的 动态 坐标 系 
图 10-4 动态 UCS 
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动态 UCS 激活 后 ， 指 定 的 点 和 绘图 工具 〈 例 如 极 轴 追 踪 和 栅 格 ) 都 将 与 动态 UCS 建 
立 的 临时 UCS 相关 联 。 


10.2 ”动态 观察 


AutoCAD2015 提供 了 具有 交互 控制 功能 的 三 维 动态 观测 器 ， 用 三 维 动态 观测 器 用 户 
可 以 实时 地 控制 和 改变 当前 视 口 中 创建 的 三 维 视图 ， 以 得 到 用 户 期 望 的 效果 。 

1. 受 约束 的 动态 观察 

(1) 执行 方式 

命令 行 : 3DORBIT。 

来 单 :“ 视 图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ” 

快捷 菜单 :启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口中 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 10-5 
所 示 。 选 择 “ 受 约束 的 动态 观察 ”项 。 

工具 栏 :“ 动 态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”按钮 起 或 “三 维 导 航 ” 一 “ 受 约束 
的 动态 观察 ”按钮 起， 如 图 10-6 所 示 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 网 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “动态 观察 ”下 拉 沫 单 中 的 “动态 
观察 ”按钮 起。 


锚 
3 


v 二 目 态 (T es 
不 潜 沪 三 六 这 
动画 设置 (A) 
琴 至 识 和 RD) 用 
坎 区 村口 (W) 国 院 (5) 5 
ry Rew 
isi sc : 
ER -一 一 一 
ie ; 时 BB 多 四 忆 丰 区 多 | ~ 
图 10-5 ”快捷 菜单 图 10-6 “动态 观察 ”和 “三 维 导航 ”工具 栏 
(2) 操作 格式 
命令 ，3DORBITx 
执行 该 命令 后 ， 视 图 的 目标 将 保持 静止 ， 而 视点 将 围绕 目标 移动 。 但 是 ， 从 用 户 的 
视点 看 起 来 束 像 三 维 模型 正在 随 看 鼠标 光标 拖 动 而 旋转 。 用 户 可 以 以 此 方式 指定 模型 的 


任意 视图 。 

系统 显示 三 维 动态 观察 光标 图 标 。 如 果 水 平 拖 动 光标 ， 相 机 将 平行 于 世界 坐标 系 
(WCS) 的 XY 平面 移动 。 如 果 垂 直 拖 动 光 标 ， 相 机 将 沿 Z 轴 移 动 ， 如 图 10-7 所 示 。 

2， 上 自由 动态 观察 

(1) 执行 方式 
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命令 行 : 3DFORBIT。 

羔 单 :“ 视 图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 目 由 动态 观察 ”。 

快捷 荣 单 : 启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口 中 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 10-5 
所 示 。 选 择 “ 自 由 动态 观察 ”项 。 

工具 栏 :“ 动 态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”按钮 各 或 “三 维 导航 ”一 “自由 动态 观 
察 ” 按 钮 各， 如 图 10-6 所 示 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “动态 观察 ”下 拉 末 单 中 的 “自由 
动态 观察 ”按钮 必 。 

(2) 操作 格式 


原始 图 形 拖 动 鼠标 
图 10-7 受 约 束 的 三 维 动态 观察 


命令 : 3DFORBITv 

执行 该 命令 后 ， 在 当前 视 口 出 现 一 个 绿色 的 大 圆 ， 在 大 圆 上 有 四 个 绿色 的 小 圆 ， 如 
10-8 所 示 。 此 时 通过 拖 动 眠 标 就 可 以 对 视图 进行 旋转 观测 。 在 三 维 动态 观测 如 中 ， 查 
看 目标 的 点 被 固定 ， 用 户 可 以 利用 鼠标 控制 相机 位 置 绕 观察 对 象 得 到 动态 的 观测 效果 。 
当 鼠 标 在 绿色 大 圆 的 不 同位 置 进行 拖 动 时 ， 鼠 标的 表现 形式 是 不 同 的， 视图 的 旋转 方向 
也 不 同 。 视 图 的 旋转 由 光标 的 表现 形式 和 其 位 置 决 定 的 。 鼠 标 在 不 同位 置 的 有 必 ! 、 丛 
ee 拖 动 这 些 图 标 ， 分 别 对 对 象 进行 不 同形 式 旋转 。 

走动 态 观察 

(1) 执行 方式 

命令 行 3DCORBIT。 

菜单 :“ 视 图 ”一 “动态 观察 ”一 “连续 动态 观察 ”。 

快捷 菜单 : 启用 交互 式 三 维 视 图 后 ， 在 视 口 中 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 10-5 
所 示 。 选 择 “ 自 由 动态 观察 ”项 

工具 栏 :“ 动 态 观察 ”一 :连续 动态 观察 ”按钮 外 或 “二 维 导航 ”一 “连续 动态 观 
察 ” 按 钮 加 ， 如 图 10-8 所 示 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “动态 观察 ”下 拉 菜 单 中 的 “连续 
动态 观察 ”按钮 a, 

(2) 操作 格式 


命令 : 3DCORBIT 


执行 该 命令 后 ， 界 面 出 现 动 态 观 凤 图 标 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 图 形 按 卢 标 拖 动 方 问 
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旋转 ， 旋 转速 度 为 鼠标 的 拖 动 速度 ， 如 图 10-9 所 示 。 


图 10-8 ”自由 动态 观察 图 10-9 连续 动态 观察 


10.3 ”绘制 三 维 网 格 曲 面 


10. 3. 1 创建 三 维 面 


今 行 : 3DFACE。 
来 里 ;:“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ”。 

2. 操作 格式 

命令 :3DFACE 之 

指定 第 一 点 或 [| 不 可 见 (1) 1 (指定 菜 一 点 或 输入 了 了) 

3.， 选项 说 明 

(1) 指定 第 一 点 : 输入 某 一 点 的 坐标 或 用 鼠标 确定 某 一 点 ， 以 定义 三 维 面 的 起 点 。 
在 输入 第 一 点 后 ， 可 按 顺 时 针 或 敢 时 针 方 回 输入 其 余 的 点 ， 以 创建 普通 三 维 面 。 如 果 在 
输入 四 点 后 按 回 车 键 ， 则 以 指定 的 四 点 生成 一 个 空间 三 维 平 面 。 如 末 在 提示 下 继续 输入 
第 二 个 平面 上 的 第 三 点 和 第 四 点 坐标 ， 则 生成 第 二 个 平面 。 该 平面 以 第 一 个 平面 的 第 二 
点 和 第 四 点 作为 第 二 个 平面 的 第 一 点 和 第 二 点 ， 创 建 第 二 个 三 维 平面 。 继 续 输入 点 可 以 
创建 用 户 要 创建 的 平面 ， 按 回 车 键 结束 。 

(2) 不 可 见 : 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 以 便 建立 有 了 筷 对 象 的 正确 模型 。 如 果 在 输 
入 某 一 边 之 前 输入 I， 则 可 以 使 该 边 不 可 见 ， 如 图 10-10 所 示 为 建立 一 长 方 体 时 某 一 边 
使 用 工 命 令 和 不 使 用 工 命令 的 视图 比较 。 


和 rr 
a 


可 见 边 不 可 见 边 
图 10-10 “不 可 见 ”命令 选项 视图 比较 
378 


三 维 机 械 图 形 人 绘制 


10. 3.2 平移 网 格 
1， 执 行 方式 
命令 行 ， TABSURF 。 
菜单 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “平移 曲面 ”按钮 号 。 
2. 操作 格式 


命令 :TABSURF 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1=6 

选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 :( 选 择 如 图 10-11a 绘制 的 六 边 形 ) 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 :( 选 择 如 图 10-11a 所 绘制 的 直线 ) 
最 后 绘制 的 图 形 如 图 10-11b 所 示 。 


EE: NA 
和 
] \ 
$ 有 
He | 
a ee \ ro > ~ 
a —— 一 一 一 "< 
a 和 4 a mm a L 
mr 到 rr 
是 他 1 
Ln 本 
和 各 
和 各 \ 
中 
而 er 
a ' 
' er \ 
' rr \ 
a 
i a 


一 Ta 
一 


a) 六 边 形 和 方向 线 b) 平移 曲面 
图 10-11 平移 曲面 的 绘制 

3， 选 项 说 明 

(1) 轮 亡 曲线 。 轮 万 曲线 可 以 是 直线 、 圆 孤 、 圆 、 椭 加 、 二 维 或 三 维 多 段 线 。 AutoCAD 
从 轮 廊 曲线 上 离 选 定点 最 近 的 点 开始 绘制 曲面 。 

(2) 方 问 矢量 。 方 向 矢量 指出 形状 的 拉 伸 方向 和 长 度 。 在 多 段 线 或 直线 上 选 定 的 端 
点 决定 了 拉 伸 方向 。 
10.3.3 直 纹 网 格 
执行 方式 
令 行 : RULESURF。 
菜单 : “el Sy “ 建 模 ” Sy “网 格 ” 二 “上 下 纹 网 格 ”。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 直 纹 曲面 ”按钮 爷 。 
2.， 操作 格 式 


命令 : RULESURF 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1=6 

选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 : (选择 如 图 10-12a 绘制 大 圆 ) 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 :〈 选 择 如 图 10-12a 所 绘制 的 小 圆 ) 


命 
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a) 作为 草图 的 圆 b) 生成 的 直 纹 曲面 
图 10-12 绘制 直 纹 曲面 


10. 3.4 ”旋转 网 格 
| 
命令 行 ， REVSURF。 
荣 单 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 
2， 操 作 格 式 


命令 : REVSURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 要 旋转 的 对 象 : 〈 指 定 已 绘制 好 的 直线 、 圆 弧 、 圆 或 二 维 、 三 维 多 段 线 , 如 图 10-13a 中 的 回 
转 轮 廓 线 ) 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : (指定 已 绘制 好 的 用 作 旋 转轴 的 直线 或 是 开放 的 二 维 、 三 维 多 段 线 ， 如 
图 10-13a 中 的 轴线 ) 

指定 起 点 角度 《<0>: 赤 

指定 包含 角 《〈+= 逆 时 针 ， 一 = 顺 时 针 )《360> :二 

图 10-13b 为 利用 REVSURF 命令 绘制 的 花瓶 ， 图 10-13c 为 调整 视角 显示 结 来 。 

3. 选项 说 明 

(1) 起 点 角度 如 果 议 置 为 非 零 值 , 平面 将 从 生成 路 径 曲线 位 置 的 茶 个 俩 移 处 开始 旋转 。 

(2) 包含 角 用 来 指定 绕 旋 转轴 旋转 的 角度 。 

(3) 系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 用 来 控制 生成 网 格 的 密度 。SURFTAB1 指定 在 
旋转 方向 上 绘制 的 网 格 线 的 数目 。SURFTAB2 将 指定 绘制 的 网 格 线 数目 进行 等 分 。 


轴线 较 轮 
亡 线 


2 
YU 


: 
\ 


| 


7 


a) 轴线 和 回转 轮廓 线 b) 回转 面 c) 调整 视角 
图 10-13 ”绘制 花瓶 
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10.3.5 实例 圆柱 滚 子 轴承 

本 实例 绘制 的 圆柱 滚 子 轴承 ， 如 图 10-14 所 示 ， 首 先 利用 二 维 绘图 的 方法 绘制 平面 
图 形 ， 然 后 利用 旋转 曲面 命令 形成 回转 体 ， 然 后 创建 深 动 体形 成 深 子 。 绘 制 过 程 中 要 用 
到 直线 、 多 段 线 编辑 等 命令 ， 以 及 旋转 曲面 命令 。 


AS 
> 


图 10-14 圆柱 滚 子 轴承 


\ 


i 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 10 童 \ 圆 柱 深 子 轴承 .avi 宝 


J 


DO 
可 归 作 步 可 
01 设置 线 框 密度 。 

fOrftaobly 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 20 久 

surftab2yy 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 20 久 

02 创建 截面 。 用 前 面 介 绍 的 二 维 图 形 绘制 方法 ， 利 用 “直线 ”命令 以 及 “ 偶 移 ^“ 镜 

像 和 “修剪 ”和 “延伸 ”等 命令 绘制 如 图 10-15 所 示 的 三 个 平面 图 形 及 辅助 轴线 。 具 体操 作 如 
下 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 形 ， 命 令 行 操作 与 提示 
如 下 : 

Linew 

指定 第 一 个 点 : 0, 17. 5 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)》 ]: 0, 26. 57 

指定 下 一 操 或 [放弃 〈U) ]: 3，26.57 

HE 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ]: 11.55,21 

$0 42 

E1227 

I 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: CY 

重复 直线 命令 ， 命 令 行 操作 与 提示 如 下 : 


“2 


~ 人 NwCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


Linew 

扩 玫 2 3 3277 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: 3.5,36 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: 18. 5,36 

EG 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]: Cx 

搂 下 来 利用 “延伸 ”和 “ 裁 勇 ” 命令 修改 图 形 ， 结 有 果 如 图 9-35 所 示 。 


多 加 
图 10-15 中 图 形 2 和 图 形 3 重合 部 位 ， 图 线 重 新 绘制 一 次 ， 为 后 面 生成 多 段 线 作 准备 。 


03 昌 生成 多 段 线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 上段 线 ”命令 ,命令 行 提 
不 与 操作 如 下 : 


命令 : pedit 

选择 多 上段 线 或 [多 条 (WD ]: 选择 图 10-15 中 图 形 1 的 一 条 线段 ) 

选 定 的 对 象 不 是 多 段 线 

是 人 盏 将 其 转换 为 多 段 线 ?《Y>y 

输入 选项 [闭合 (0) /合并 (J)/ 宽 度 () /编辑 顶点 (BE) / 拟 合 (P)/ 样 条 曲线 (S) 7 非 曲线 化 D)7 线 型 
生成 (L)/ 反 转 BR) /放弃 (U)]: jx 

选择 对 象 : (选择 图 10-15 中 图 形 1 的 其 他 线段 ) 


这 样 图 10-15 中 图 形 1 就 转换 成 封闭 的 多 段 线 ， 相 同方 法 ， 把 图 10-15 中 图 形 2 和 图 形 
3 也 转换 成 封闭 的 多 段 线 。 

04 上 旋转 多 段 线 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 局 ， 创 建 
轴承 内 外 圈 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : Revolve 


选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ]: (分 别 选 取 面 域 1 及 3 ) 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [ 对 象 (0O) XYZ]< 对 象 >: X 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST) / 反 转 (R) /表达 式 (EX) ]<360>: 


结果 如 图 10-16 所 示 。 

05 创 建 滚动 体 。 方 法 同上 ， 以 面 域 2 的 上 边 延 长 的 斜 线 为 轴线 ， 旋 转 多 段 线 2， 创 建 
滚动 体 。 

06 昌 切换 到 左 视图 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “ 左 视 ” 按 钮 加， 或 者 选 
择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ”命令 ， 结 果 如 图 10-17 所 示 。 

07 汪 阵列 滚动 体 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 ， 将 创 
建 的 滚动 体 进行 环形 阵列 , 阵列 中 心 为 图 10-17 中 水 平 轴线 在 左 视 图 中 显示 的 点 , 数目 为 10， 
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结果 如 图 10-18 所 示 。 


rs 
se 


图 10-15 ”绘制 二 维 图 形 


图 10-17 创建 深 动 体 后 的 左 视 图 图 10-18 ”阵列 深 动 体 
0 明 切换 视图 。 单 击 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “东南 等 轴 测 ”命令 ， 
切换 到 东南 等 轴 测 图 。 
09 昌 消 隐 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”中 的 “ 消 隐 ”按钮 加 ， 进 行 消 隐 处 理 后 
的 图 形 ， 如 图 10-20 所 示 。 


图 10-19 删除 辅助 线 图 10-20 消 隐 后 的 轴承 


10.4 绘制 基本 三 维 网 格 


三 维基 本 图 元 与 三 维基 本 形体 表面 类 似 ， 有 长 方 体 表 面 、 圆 柱 体 表 面 、 棱 锥 面 、 枫 
体 表 面 、 球 面 、 圆 锥 面 、 圆 环 面 等 。 
10.4.1 绘制 网 格 长 方 体 

1， 执 行 方式 

命令 行 : MESH。 
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散 单 栏 : 区” = “ 建 模 ” _>»~ <“ 风格 ” _>» “ 图 元 ” eS “上 长方体 ”。 

工具 栏 :“ 平 滑 网 格 图 元 ”一 “网 络 长 方 体 ”按钮 国 ， 

单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 ,“ 网 络 长 方 体 ”按钮 团 . 
2， 操 作 格 式 


MESH 


输入 选项 [长 方 体 (B) /圆锥 体 (C) /圆柱 体 〈CY) /棱锥 体 (P) /球体 (S) / 棉 体 (W) / 圆 环 体 


(T) /设置 (SE) ]< 长 方 体 >: _BOX 


二 
半 
涝 让 
全 
Ey 
池 [ 
法 
< 
上 EF 
© 
术 
亲 
- 
区 
~ 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)〉]: (指定 高 度 放 ) 

3， 选项 说 明 

(1) 指定 第 一 角 点 / 角 点 : 设置 网 格 长 方 体 的 第 一 个 角 点 。 
(2) 中心 : 设置 网 格 长 方 体 的 中 心 。 

(3) 了 立方体: 将 长 方 体 的 所 有 边 设置 为 长 度 相 等 。 

(4) 宽度 : 设置 网 格 长 方 体 沿 Y 轴 的 宽度 。 

(5) 高 度 : 设置 网 格 长 方 体 治 Z 轴 的 高 度 。 

(6) 两 点 ( 融 度 ): 基于 两 点 之 间 的 距离 设置 高 度 : 


BSA 


DS4 


10. 4.2 绘制 网 格 圆锥 体 


1， 执 行 方式 

命令 行 ， MESH。 

菜单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “图 元 ”一 “圆锥 体 ” 

工具 栏 :“ 平 滑 网 格 图 元 ”一 “网 络 圆锥 体 ” 按 钮 合 。 

单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 下 拉 菜 单 中 的 ,“ 网 络 圆 锥 体 ”按钮 盘 . 
2. 操作 格式 


MESH 


输入 选项 [长 方 体 (B) /圆锥 体 (C) /圆柱 体 (CY) /棱锥 体 (P) /球体 (S) / 枫 体 (W) / 圆 环 体 


CT) /设置 (SE) ]< 长 方 体 >: _CONE 
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指定 故 面 的 中 心 点 或 [三 点 《3P) /两 点 (2P) / 切 操 、 切 后 、 半 径 〈T) /椭圆 (E〉]: 《指定 底面 


三 维 机 械 图 形 绘制 3 4 


中 心 ) 


指定 底面 半径 或 [直径 (D) ]: (指定 半径 之 》 
指定 高 度 或 [两 点 (2P) / 轴 端 点 (A) / 顶 面 半 径 《T)》]<50.0000>: (指定 高 度 作 ) 
3， 选 项 说 明 


(1) 指定 故而 的 中 心 点 : 设置 网 格 圆 锥 体 乓 面 的 中 心 操 。 
(2) 三 点 (3P); 通过 指定 三 点 设置 网 格 圆锥 体 的 位 置 、 大 小 和 平面 。 
(3) 两 点 《和 直径): 根据 两 点 定义 网 格 圆锥 体 的 确 面 直径 。 
(4) 切 点 、 切 点 、 半 径 : 定义 具有 指定 半径 ， 且 半径 与 两 个 对 象 相 切 的 网 格 圆 锥 体 


的 的 耐 。 


(5) 椭圆 : 指定 网 格 圆锥 体 的 椭圆 撒 面 。 

(6) 指定 压 面 半径 : 设置 网 格 圆锥 体 撒 面 的 半径 。 

(7) 指定 再 径 : 设置 圆锥 体 的 撒 面 直径 。 

(8) 指定 高 度 : 设置 网 格 圆 锥 体 治 与 后 面 所 在 平面 垂 生 的 轴 的 高 度 。 

(9) 两 点 (局 度 ): 通过 指定 两 点 之 间 的 距离 定义 网 格 圆锥 体 的 高 度 。 

(10) 指定 轴 站 点 : 设置 圆锥 体 的 顶点 的 位 置 ， 或 圆锥 体 乎 鹤 面 项 面 的 中 心 位 置 。 


轴 端 点 的 方向 可 以 为 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 


(11) 指定 顶 面 半径 : 指定 创建 圆锥 体 平 帘 面 时 圆 椎 体 的 项 面 半 径 。 
其 他 三 维 网 格 ， 例 如 网 格 圆柱 体 、 网 格 校 锥 体 、 网 格 球 体 、 网 格 模 体 、 网 格 圆 环 体 ， 


其 绘制 方式 与 前 面 所 讲述 的 网 格 长 方 体 绘制 方法 类 似 ， 不 再 次 述 。 


10.5 绘制 基本 三 维 实体 
10. 5.1 绘制 长 方 体 


1， 执 行 方 式 

命令 行 : BOX。 

菜单 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “长 方 体 ” 

工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “长 方 体 ”按钮 局 。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 器 。 
2. 操作 格式 


指定 第 一 个 和 角 点 或 [中 心 (C) ]: (指定 第 一 个 角 点 ) 
拍 定 其 人 他们 开 [亲人 (COW 记 O79] 六 


指定 长 度 <100.0000>: “指定 长 度 v ) 
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指定 宽度 <200.0000>: “指定 宽度 ) 


指定 高 度 或 [两 点 〈2P) ]<50.0000>: 


《指定 高 度 一 ) 

3， 选 项 说 明 

(1) 指定 长 方 体 的 角 点 : 确定 长 方 体 的 一 个 项 点 的 位 置 。 选 择 该 选项 后 ，AutoCAD 
继续 提示 : 


指定 其 他 角 点 或 [立方体 (C0) /长 度 (L)]」 :指定 第 二 扩 或 输入 选项 ) 


1) 指定 其 他 角 点 : 输入 另 一角 点 的 数值 ， 即 可 确定 该 长 方 体 。 如 果 输 入 的 是 正 值 ， 
则 治 寿 当前 UCS 的 X、Y 和 ZZ 轴 的 正 问 绘制 长 度 。 如 果 输 入 的 是 钠 值 ， 则 沿 看 X、Y 和 7 
轴 的 负 问 绘制 长 度 。 图 10-21 所 示 为 使 用 相对 举 标 绘制 的 长 方 体 。 


2) 立方 体 : 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相等 的 长 方 体 。 图 10-22 所 示 为 使 用 指定 长 度 命令 
创建 的 正方 体 。 


3) 长 度 : 要 求 输入 长 、 宽 、 高 的 值 。 图 10-23 所 示 为 使 用 长 、 宽 和 高 命令 创建 的 长 
方 体 。 


(2) 中 心 点 : 使 用 指定 的 中 心 点 创建 长 方 体 。 图 10-24 所 示 为 使 用 中 心 点 命令 创建 
的 长 方 体 。 


一 一 一 
有 六 人 \ 
Ee \ \ 
\ . \ \ 
' \ \ \ 
" : \ 
\ ， 一 一 
\ 区 人 
4 a 
ee se 
图 10-21 利用 角 点 命令 创建 的 长 方 体 图 10-22 利用 立方 体 命令 创建 的 长 方 体 
入 
长 度 
宽度 
图 10-23 利用 长 、 宽 和 高 命令 创建 的 长 方 体 


图 10-24 ”使 用 中 心 点 命令 创建 的 长 方 体 
10. 5.2 绘制 圆柱 体 


LT 力 式 
命 


今 
订单 


放 
> 


行 : CYLINDER。 


， 66 绘图 233 ee 66 建 模 ?2 66 圆柱 体 人 
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工具 条 :“ 建 模 ” 一 “圆柱 体 ”按钮 回 。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局 。 

2， 操 作 格 式 

命令 : CYLINDER 二 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 () ] : 

3， 选 项 说 明 

(1) 中 心 点 : 输入 底面 圆心 的 坐标 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 然 后 指定 底面 的 半 
径 和 高 上 度 。AutoCAD 按 指 定 的 高 度 创 建 圆 柱 体 ， 且 圆柱 体 的 中 心 线 与 当前 坐标 系 的 2 轴 
平行 如 图 10-25 所 示 。 也 可 以 指定 男 一 个 端面 的 圆心 来 指定 高 度 。AutoCAD 根据 圆柱 体 
两 个 靖 面 的 中 心 位 置 来 创建 圆柱 体 。 该 圆柱 体 的 中 心 线束 是 两 个 痛 面 的 连 线 , 如 图 10-26 
所 示 。 

(2) 李 圆 : 绘制 顶 圆 柱 体 。 其 中 端面 李 圆 的 绘制 方法 与 平面 顶 圆 一 样 ， 结 果 如 图 
10-27 所 示 。 


图 10-25 鬼 指 定 的 高 度 创 建 圆柱 体 图 10-26 ”指定 圆柱 体 万 一 个 站 面 的 中 心 位 置 图 10-27 椭圆 柱 体 
其 他 的 基本 实体 ， 如 螺旋 、 模 体 、 圆 锥 体 、 球 体 、 圆 环 体 等 的 绘制 方法 与 上 面 讲述 
的 长 方 体 和 圆柱 体 类 似 ， 不 再 资 述 。 


10.6 编辑 三 维 图 形 
10. 6.1 拉 伸 

1. 执行 方式 

命令 行 : EXTRUDE。 

菜单 : “| SS “ 建 模 ” SS “ 拉 伸 ”。 

工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”按钮 硬 |。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 剧 。 
2.， 操作 格 式 
命令 : EXTRUDE 
当前 线 框 密度 : ”ISOLINES=4， 闭 合 轮 廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 (模式 MO) : (选择 要 拉 伸 对 象 后 按 回 车 键 ) 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 


387 


~ 人 NwCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


指定 拉 伸 的 高 度 或 [ 方 同 (D) 7 路 径 (P) 7/ 倾 矢 角 (TD) /表达 式 (E)] :Pw 

选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T) ] : 

3， 选 项 说 明 

(1) 拉 伸 高 度 : 按 指定 的 高 度 来 拉 伸 出 三 维 实体 对 象 。 输入 高 度 值 后 ， 根 据 实际 需 
要 ,指定 拉 伸 的 倾斜 角度 。 如 果 指 定 的 角度 为 0，AutoCAD 则 把 二 维 对 象 按 指 定 的 高 度 拉 
伸 成 柱 体 ， 如 果 输 入 角度 值 ， Ce 成 为 一 个 校 全 
或 加 台 体 ， 如 图 10-28 所 示 为 不 同 角 上 度 拉 伸 圆 的 纬 


一 国志 人 艺 


拉 伸 前 拉 伸 锥 角 为 0 拉 伸 锥 角 为 10° 拉 伸 锥 角 为 -10° 
图 10-28 拉 伸 圆 
(2) 方 癌 : 通过 指定 的 两 点 指定 拉 伸 的 长 度 和 方 问 。 
(3) 路径 : 以 现 有 的 图 形 对 象 作为 拉 伸 对 象 创建 三 维 实体 对 象 ， 如 图 10-29 所 未 为 
沿 圆 孤 曲 线路 径 拉 伸 圆 的 结果 。 


拉 伸 前 拉 伸 后 

图 10-29 ”沿路 径 曲 线 拉 伸 
(4) 倾斜 角 : 用 于 拉 伸 的 倾斜 角 是 两 个 指定 点 间 的 距离 。 
(5) 表达 式 : 输入 公式 或 方程 式 以 指定 拉 伸 高 度 。 


10. 6. 2 ”旋转 
1， 执行 方式 
命令 行 ， REVOLVE。 
豆单 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”。 
工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “旋转 ”按钮 号 。 
单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 写 。 
2， 操 作 格 式 
命令 ;REVOLVE 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
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选择 要 旋转 的 对 象 [模式 (MO)]: 《选择 绘制 好 的 二 维 对 象 ) 

选择 要 旋转 的 对 象 [模式 (MO)]: 《可 继续 选择 对 象 或 按 回 车 键 结束 选 择 ) 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0) 7XAYXLZ 《对 象 > 

3， 选 项 说 明 

(1) 指定 旋转 轴 的 起 点 通过 两 个 点 来 定义 旋转 轴 。AutoCAD 将 控 指 定 的 角度 和 旋 
转轴 旋转 二 维 对 象 。 

(2) 对 象 : 选择 已 经 绘制 好 的 直线 或 用 多 上段 线 命令 绘制 的 下 线段 为 旋转 轴线 。 

(3) X(Y/Z) 轴 : 将 二 维 对 象 绕 当前 坐标 系 (UCS) 的 X(Y) 轴 旋转 ， 如 图 10-30 所 
示 为 矩形 平行 X 轴 的 轴线 旋转 的 结果 。 


< 
旋转 界面 旋转 后 的 实体 
图 10-30 “旋转 体 


10. 6.3 剖面 图 


1， 执 行 方式 
命令 行 : SLICE。 
菜单 : “修改 ” “二 维 操 作 ” = po 


A 
能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “前 切 ” 按 钮 宰 。 


时 这 


2， 操 作 格式 

命令 : SLICE 

选择 要 剖 切 的 对 象 :( 选 择 要 剖 切 的 实体 ) 

选择 要 前 切 的 对 象 :〈 继 续 选 择 或 按 回 车 键 结束 选择 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0) /曲面 (S)/Z 轴 (2) /视图 (WDA/XYAYZ/ZX/ 三 点 (3)」 《三 点 >: 

3， 选 项 说 明 

(1) 平面 对 象 (0) : 将 所 选择 的 对 象 有 所 在 的 平面 作为 剖 切 面 。 

(2) 曲面 (S): 将 朝 切 平面 与 曲面 对 齐 。 

(3) Z 轴 (2): 通过 平面 上 指定 的 一 点 和 在 平面 的 2 轴 ( 法 线 ) 上 指定 的 男 一 点 来 
定义 剖 切 平面 。 

(4) 视图 (V): 以 平行 于 当前 视 网 的 平面 作为 剖 切面 。 

(5) XY/YZ/ZX 平面 : 将 训 切 平面 与 当前 用 户 坐 标 系 〈UCS) 的 XY 平面 /YZ 平面 /ZX 
平面 对 齐 。 
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(6) 三 点 : 将 根据 空间 中 3 个 点 确定 的 平面 作为 剖 切 面 。 确 定 谢 切 面 后 ， 系 统 会 提 
示 保 留 一 侧 或 两 侧 。 
如 图 10-31 所 示 的 为 训 切 三 维 实体 图 。 


前 切 前 的 三 维 实体 前 切 后 的 实体 
图 10-31 剖 切 三 维 实体 

10.6.4 布尔 运算 

布尔 运算 在 数学 的 集合 运算 中 得 到 广泛 应 用 ，AutoCAD 也 将 该 运算 应 用 到 实体 的 创 
建 过 程 中 。 用 户 可 以 对 三 维 实体 对 象 进行 下 列 布尔 运算 : 

1. 并 集 

(1) 执行 方式 

命令 行 ，UNION。 

菜单:“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 

工具 栏 :“ 实 体 编 辑 ” 一 “并 集 ” 按 钮 是 . 

功能 区 : 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ，。 

(2) 操作 格式 

命令 :UNIONv 

选择 对 象 :〈 点 取 绘制 好 的 对 象 ， 按 Ctrl 键 可 同时 选取 其 他 对 象 ) 

选择 对 象 :〈 点 取 绘 制 好 的 第 2 个 对 象 ) 


选择 对 象 : 凡 
回 车 后 ， 所 有 已 经 选择 的 对 象 合并 成 一 个 整体 。 图 10-32 所 示 为 圆柱 和 长 方 体 并 集 
后 的 图 形 。 
图 10-32 “并 集 
2 区 集 


(1) 执行 方式 


390 


三 维 机 械 图 形 人 绘制 


命令 行 : INTERSECT。 

玉 单 : “修改” 一 “实体 编辑 ”一 “交集 ”。 
工具 栏 :“ 实 体 编 辑 ” 一 “交集 ”按钮 通 . 
功能 区 : 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “交集 ”按钮 加 . 
(2) 操作 格式 


命令 :INTERSECT 

选择 对 象 :( 点 取 绘 制 好 的 对 象 ， 按 Ctrl 键 可 同时 选取 其 他 对 象 ) 

选择 对 象 :〈 点 取 绘 制 好 的 第 2 个 对 象 ) 

选择 对 象 : 

问 车 后 ， 视 口中 的 图 形 即 是 多 个 对 象 的 公共 部 分 。 图 10-33 所 示 为 圆柱 长 方 体 交 集 
后 的 图 形 。 


图 10-33 ”交集 


(1) 执行 方式 

命令 行 : SUBTRACT。 

豆单 :“ 修 改 ” 一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 

工具 栏 :“ 实 体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 按 钮 思 ，。 

功能 区 : 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中。 
(2) 操作 格式 


命令 :SUBTRACT 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . . . 

选择 对 象 :《〈 点 取 绘 制 好 的 对 象 ， 按 Ctrl 键 选取 其 他 对 象 ) 

选择 对 象 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 :《〈 点 取 要 减 去 的 对 象 ， 按 Ctrl 键 选取 其 他 对 象 ) 

选择 对 和 象 : 

按 回 车 后 得 到 的 则 是 求 差 后 的 实体 ,图 10-34 所 示 为 圆柱 体 和 长 方 体 差 集 后 的 结果 。 


图 10-34 ” 差 运 得 
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10. 6.5 ”实例 一 一 密封 图 
本 例 设计 的 密封 圈 如 图 10-35 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命令 CYLINDER， 球 命令 
SPHERE 以 及 布尔 运算 的 差 集 命 令 SUBTRACT， 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-35 ”密封 圈 立 体 图 


喝 ， 
到 最 作 步 邓 

01 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES” 命 令 ， 设 置 线 框 密度 为 10。 单 击 选 
择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “东南 等 轴 测 ”命令 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 

02 旧 绘制 密封 圈 。 

如 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 世 ， 采 用 
指定 底面 圆心 点 、 底 面 半径 和 高 度 的 模式 绘制 圆柱 体 ， 以 原点 为 底面 圆心 ， 半 径 为 17. 5， 高 
上 为 6 的 圆柱 体 ， 结 果 如 图 10-36 所 示 。 继 续 在 命令 行 中 输入 CYLINDER 以 坐标 原点 为 圆心， 
创建 半径 为 RI0， 高 为 2 的 圆柱 ， 结 果 如 图 10-37 所 示 。 


图 10-36 绘制 的 外 形 轮 万 图 10-37 绘制 圆柱 体 后 的 图 形 
但 绘制 球体 , 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”按钮 口 ， 以 点 (0, 0, 19) 
为 圆心 ， 半 径 为 20 绘制 一 球 ， 结 果 如 图 10-38 所 示 。 
全 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 不 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 中， 将 外 
形 轮廓 和 内 部 轮廓 进行 差 集 处 理 ， 结 果 如 图 10-39 所 示 。 


图 10-38 绘制 的 外 形 轮廓 图 10-39 差 集 处 理 后 的 图 形 
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i 
ee CHAMFER。 

菜单 :“ 修 改 ” 一 “ 倒 角 ”。 

工具 栏 :“ 修 改 ” 一 “ 倒 角 ”按钮 加。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 台 。 
2， 操 作 格 式 


命令 : CHAMFER 
(“ 修 前 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0. 0000， 距 离 2 = 0. 0000 当前 线 框 密度 :ISOLINES=4 
选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U) /多 段 线 PP) /距离 (D) /角度 (4) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 GD] : 


10. 6.7 三 维 圆 角 


东单 : ee > “ 圆 角 

了 = “修改 ” “ 圆 角 ?》 按钮 中。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 。 
2， 操 作 格 式 


命令 ;FILLET 

当前 设置 : 模式 = 修 甬 ， 半 径 = 0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (W)] :选择 实体 上 的 一 条 边 ) 
输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E) ] :输入 圆 角 半径 ) 

选择 边 或 [ 链 (C) /半径 (R) ] : 


10. 6.8 实例 一 一 平 键 


会 制 如 图 10-40 所 示 的 平 键 。 主 要 应 用 创建 矩形 命令 RECTANG， 倒 角 命 令 CHAMFER， 


大 命令 FILLET， 拉 伸 命 令 EXTRUDE， 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-40 平 键 16X70 设计 
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光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 10 章 \ 平 键 16X70 设计 .avi < 


0199 绘制 轮廓 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”按钮 局 ， 指 定 和 矩形 
的 两 个 角 点 : {(0, 0)，(70, 16)}， 如 图 10-41a 所 示 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 
的 “ 圆 角 ”按钮 驯 ， 圆 角 半 径 为 8， 对 和 矩形 4 个 直角 进行 修 前 ， 效 果 如 图 10-41b 所 示 。 


~ ) 


a) b) 
图 10-41 绘制 轮 亡 线 
02 壬 拉 伸 实体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 辐 |， 将 上 步 
绘制 的 图 形 进行 拉 伸 ， 拉 伸 高 度 为 10， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : EXTRUDE v 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=8， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO0) ] : (选择 倒 圆 角 后 的 矩形 ) 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (M0) ] x 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T) /表达 式 (E)] 10 x 
命令 执行 后 ， 由 于 当前 处 于 俯视 观察 角度 ， 因 而 似乎 没有 变化 ， 如 图 10-42a 所 示 。 单 
击 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “西南 每 轴 测 ”命令 ， 拉 伸 后 的 效果 立即 可 见 ， 
如 图 10-42b 所 示 。 


(人 


a) b) 
图 10-42 ” 拉 伸 实体 

03 生 实体 倒 直 角 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 将 实体 进 
行 倒 角 处 理 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : CHAMFER vx 

(“ 修 剪 : 模式 ) ”当前 倒 角 距离 1=0. 0000， 距 离 2-0. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [多 段 线 (P) /距离 D) /角度 (4) /修剪 (T) /方式 (0 /多 个 (0)]: 
(选择 边 1， 如 图 10-43a 所 示 ) 

i 

PR IN 

(绘图 窗口 用 高 党 线 显 示 侧 面 ， 如 图 10-44(b) 所 示 ) 
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0 

〈 绘 图 窗口 用 高 腕 线 显示 上 表面 ， 如 图 10-44(c) 所 示 ) 

指定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 人 )] :1.0 v 

指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (B)] vx 

选择 边 或 [ 环 (L)]: L 

选择 环 边 或 [ 边 (E) ] (选择 上 表面 的 环 边 : 两 条 直线 和 两 段 圆 弧 ， 如 网 10-44a 所 示 ) 
选择 边 或 [ 环 (L)]: x (实体 倒 直 角 结 果 如 图 10-44b 所 示 ) 


GE 


图 10-43 > 
04 曙 平 键 底面 倒 直 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 “面板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 加， 对 平 
键 底面 进行 倒 直 角 操 作 。 人 至 此 ， 简 单 的 平 键 实体 绘制 完毕 ， 如 图 10-40 所 示 。 


2 


a) b) 
图 10-44 ”实体 倒 直 角 


10. 6.9 三 维 旋 转 


1. 执行 方式 
命令 行 ， ROTATE3D。 
菜单 :“ 人 修改” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ” 
工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “三 维 旋转 ”按钮 碟 。 
2， 操作 格式 


命令 : ROTATE3D 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 《点 取 要 旋转 的 对 和 象 ) 

选择 对 象 ; (选择 下 一 个 对 和 象 或 按 回 车 键 ) 

指定 基点 : 

拾取 旋转 轴 : 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 

指定 角 的 端点 : 

图 10-45 表示 一 棱锥 表面 绕 某 一 轴 顺 时 针 旋 转 30° 的 情形 。 
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旋转 六 旋转 后 
图 10-45 三维 旋转 
10. 6. 10 ”实例 一 一 病 杆 
本 例 设 计 的 病 杆 如 图 10-46 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命令 CYLINDER， 球 体 命 令 
SPHERE， 长 方 体 命令 BO0X， 三 维 旋转 命令 3DROTATE， 倒 角 命 令 CHAMFER 以 及 布尔 运算 的 
差 集 命令 SUBTRACT 和 并 集 命 令 UNION 等 ， 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-46 ” 阀 杆 立体 图 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 10 章 \ 阀 村 立体 图 .avi < 


01 和 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 ISOLINES， 设 置 线 框 密度 为 10。 单 击 选 择 菜 单 栏 
中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 西南 等 轴 测 图 。 

02 生 设置 用 户 坐 标 系 。 

命令 : UCS vv 

当前 UCS 名 称 : # 西 南 等 轴 测 # 

UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (WD/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]《< 世 
2 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 《90>: 二 

03 目 绘制 阀 杆 主体 。 

他 创建 圆柱 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 中 ， 采 用 指 
定 底面 圆心 点 、 底 面 半径 和 高 度 的 模式 绘制 圆柱 体 ， 以 原点 为 圆心 ， 半 径 为 7， 高 度 为 14 的 


圆柱 体 。 
接续 该 圆柱 分 别 创 建 二 径 为 14， 高 24 和 两 个 直径 为 18， 高 5 的 圆柱 ， 结 果 如 图 10-47 
所 示 。 


创建 球 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”按钮 口 ， 在 点 (0, 0, 30) 
396 
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处 绘制 半径 为 20 的 球体 ， 结 未 如 图 10-48 所 示 。 
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图 10-47 创 图 10-48 创建 


合 训 切 球 及 gb 18 圆柱 ， 将 视图 切换 到 左 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ” 
一 “前 切 ”命令 ， 选 取 球 及 右 部 由 18 圆柱 ， 以 ZX 为 章 切 面 ， 分 别 指定 章 切 面 上 的 点 为 〈0， 
4.25) 和 (0，-4.25)， 对 实体 进行 对 称 谢 切 ， 保 留 实体 中 部 ， 结 果 如 图 10-49 所 示 。 
下 
i 
4 | | | 肠 \ 
NI | | | 卫 ， 
| 
> 


图 10-49 谢 切 后 的 实体 

OO 鹿 切 球 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 省 切 ”命令 ， 选 取 球 ， 以 YZ 
为 前 切面 ， 指 定 剖 切 面 上 的 点 为 《48，0)， 对 球 进行 前 切 ， 保 留 球 的 右 部 ， 结 果 如 图 10-50 
所 示 。 

04 自 绘制 细部 特征 。 

人 对 左 端 414 圆柱 进行 倒 角 操作 。 单 击 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 
南 等 轴 测 ”命令 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ” 按 
钮 四， 对 齿轮 边缘 进行 倒 直 角 操 作 ， 结 果 如 图 10-51 所 示 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : CHAMFER v 

(“ 修 剪 : 模式 ) 当前 倒 角 距离 1=0. 0000， 上 距离 2-0. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [多段 线 (P) /距离 (D)/ 角 度 (A) /修剪 (TD) /方式 WD/ 多 个 (0)]: (选择 将 杆 边 毕 ) 

基 面 选择 .. 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 QN) /当前 (OK)] < 当前 Ok >: N x 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N) /当前 (OK)] < 当前 (0K) >: x 

指定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)]:3.0 x 

和 定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] 《3. 0000>: 2 vx 

选择 边 或 [ 环 (L)] :( 左 端 b14 圆柱 左 端 面 ) 

选择 边 或 [ 环 (L)]: x (完成 倒 直 角 操作 ) 

个 创建 长 方 体 。 将 视图 切换 到 后 视图 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 
方 体 ” 按 钮 名 ， 采 用 角 点 ， 长 度 的 模式 绘制 长 方 体 ， 以 坐标 (0, 0, -7) 为 中 心 ， 长 度 为 11， 
宽度 为 11， 高 度 为 14， 结 果 如 图 10-52 所 示 。 
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合 诡 转 长 方 体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ,将 上 一 
步 绘 制 的 长 方 体 ， 以 Z 轴 为 旋转 办， 以 坐标 原点 为 旋转 轴 上 的 点 ， 将 长 方 体 旋 转 45” ， 结 果 
如 图 10-53 所 示 。 
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图 10-50 齐 切 球 


Na 
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图 10-52 创建 长 方 体 图 10-53 ”旋转 长 方 体 


交集 运算 ， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 图 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 
中 的 “交集 ”按钮 中， 将 $14 圆柱 与 长 方 体 进行 交集 运算 。 

加 并 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 将 实体 
进行 并 集运 算 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “视觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 名 ， 进 行 消 隐 处理 
后 的 图 形 ， 如 图 10-54 所 示 。 
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ND 
图 10-54 并 集 后 的 实体 
10. 6. 11 三 维 镜像 
1.， 执行 方式 
命令 行 ，MIRROR3D。 
菜单 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”。 
2. 操作 格式 
命令 : MIRROR3D 
选择 对 象 : 〈 选 择 镜像 的 对 象 ) 


选择 对 象 ; 〈 选 择 下 一 个 对 象 或 按 回 千 键 ) 
指定 镜像 平面 (三 扣 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0) /最 近 的 (L)/Z 轴 (2) /视图 (W /XY 平面 (XY) /YZ 平面 


QO 
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3， 选 项 说 明 
(1) 点 : 输入 镜像 平面 上 的 第 一 个 点 的 坐标 。 该 选项 通过 3 个 点 确定 镜像 平面 ， 是 
系统 的 默认 选项 。 
(2) 最 近 的 : 相对 于 最 后 定义 的 镜像 平面 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 处 理 。 
(3) Z 轴 (Z): 利用 指定 的 平面 作为 镜像 平面 。 选 择 该 选项 后 ， 出 现 如 下 提示 : 
在 镜像 平面 上 指定 点 :〈 输 入 镜像 平面 上 一 点 的 坐标 ) 
在 镜像 平面 的 Z 轴 (法 同 ) 上 指定 点 :〈 输 入 与 镜像 平面 垂直 的 任意 一 条 直线 上 任意 一 点 的 坐标 ) 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y) / 否 CN) ] :《〈 根 据 需 要 确定 是 否 删除 源 对 象 ) 
(4) 视图 (VD): 指定 一 个 平行 于 当前 视图 的 平面 作为 镜像 平面 。 
(5) XY (YZ、ZX) 平面 : 指定 一 个 平行 于 当前 坐标 系 的 XY (YZ、ZX) 平面 作为 镜 
像 平面 。 


10. 6. 12 ”实例 一 一 准 心 


本 例 设 计 的 病 蕊 如 图 10-55 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命 令 CYLINDER、 球 体 命 令 
SPHERE、 三 维 镜像 命令 MIRROR3D、 布 尔 运 算 的 差 集 命 令 SUBTRACT 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-55 ” 阀 心 立体 图 


光 得 \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 阀 蕊 .avi < 


光 次 路径 


OD 
豆 吉 作 步 了 

0 但 设置 线 框 密度 。 单 击 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ” 
命令 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 在 命令 行 中 输入 ISOLINES， 设 置 线 框 密度 为 10。 

02 肯 绘制 闪 芯 。 

如 绘制 球体 。 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”按钮 马 ， 在 原点 处 
绘制 半径 为 20 的 球体 。 

但 测 切 球 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剂 切 ” 
命令 ， 对 球 进行 前 切 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :SLICE 

选择 对 象 :( 选 取 球 体 ) 

指定 切面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (0) /Zz 轴 (2) /视图 CQW /XY 平面 (XY) /YZ 平面 (YZ) /ZX 平面 
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人 

EV 0 0 Us 

在 要 保留 的 一 侧 指 定点 或 [保留 两 侧 (B)]: 保留 左 侧 》 

继续 在 命令 行 输 入 SLICE 选取 球 ， 以 YZ 为 判 切面 ，(-16，0)， 保 留 球 的 右 侧 ， 结 果 如 
图 10-56 所 示 。 

人 @ 创 建 圆柱 ， 将 视图 切换 到 左 视图 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 
体 ”按钮 局 ， 采 用 指定 底面 圆心 点 、 底 面 半径 和 高 度 的 模式 绘制 圆柱 体 ， 底 面 圆心 为 圆 点 ， 
半径 为 10， 高 度 为 16。 

继续 在 命 行 中 输入 CYLINDER， 以 《0，48) 为 圆心 ， 创 建 半 径 为 R34， 高 5 的 圆柱 ， 结 
果 如 图 10-57 所 示 。 


图 10-56 “ 剂 切 球 图 10-57 创建 圆柱 

QO 镜像 操作 。 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 
“三 维 镜像 ”命令 , 将 上 一 步 绘 制 的 两 圆柱 体 , 沿 过 原点 XY 平面 做 镜像 操作 , 结果 如 图 10-58 
所 示 。 

全 差 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 不 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中， 将 球 
与 镜像 的 圆柱 进行 差 集运 算 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”中 的 “隐藏 ”按钮 铝 ， 进 行 
消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 10-59 所 示 。 

四 浑 染 处 理 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “ 渔 染 ”命令 ,， 选 择 适 当 的 材质 ， 
泻 染 后 的 效果 如 图 10-55 所 示 。 


| Fg 


图 10-59 ” 消 隐 后 的 实体 
10. 6. 13 ”三维 阵列 
1， 执行 方式 
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命令 行 ，3DARRAY。 


菜单 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵 列 ”。 

工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “三 维 阵列 ”按钮 蜡 。 

2. 操作 格式 

命令 : 3DARRAY 

选择 对 象 : (选择 阵列 的 对 象 ) 

选择 对 象 ; (选择 下 一 个 对 象 或 授 回 车 键 ) 

输入 阵列 类 型 [矩形 〈R) /环形 〈(P) ]《< 和 矩形 >: 

3， 选 项 说 明 

(1) 对 图 形 进 行 算 形 阵列 复制 ， 是 系统 的 默认 选项 。 选 择 该 选项 后 出 现 如 下 提示 : 
输入 行 数 (---) 《<1>: (输入 行 数 ) 

输入 列 数 (| | |) 《<1>: (输入 列 数 ) 

输入 层 数 (…) 《1>: (输入 层 数 ) 

指定 行 间距 (一 -) : (输入 行 间距 》 

指定 列 间距 (|||〉: (输入 列 间 距 ) 

指定 层 间距 (…) : (输入 层 间距 ) 

(2) 对 图 形 进行 环形 阵列 复制 。 选 择 该 选项 后 出 现 如 下 提示 : 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 ，【〔 输 入 阵列 的 数目 ) 

指定 要 填充 的 角度 〈+= 逆 时 针 ， 一 = 顺 时 针 )《360>: 《输入 环形 阵列 的 圆心 角 ) 

旋转 阵列 对 象 ? [是 〈Y) / 否 (W)]< 是 >:: 《确定 阵列 上 的 每 一 个 图 形 是 否 根据 旋转 轴线 的 位 置 进 


行 旋转 ) 


指定 阵列 的 中 心 点 ，【〔 输 入 旋转 轴线 上 一 点 的 坐标 ) 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :; 《输入 旋转 轴 上 为 一 点 的 坐标 ) 
图 10-60 所 示 为 3 层 3 行 3 列 间 距 分 别 为 300 的 圆柱 的 矩形 阵列 ， 图 10-61 所 示 为 


圆柱 的 环形 阵列 。 


加 图 
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BB 8 四 
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籽 电 好 图 
昌 四 用 
虹 加 
图 10-60 三 维 图 形 的 矩形 阵列 图 10-61 三 维 图 形 环形 阵列 


10. 6. 14 实例 一 一 讨 紧 套 


本 实例 绘制 的 压 紧 套 立 体 ， 如 图 10-62 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命 令 CYLINDER、 


长 方 体 命令 B0X、 旋 转 命令 REVOLVE、 三 维 阵列 命令 3DARRAT 以 及 布尔 运算 的 差 集 命令 
SUBTRACT 和 并 集 命令 UNION 等 来 完成 图 形 的 绘制 。 
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图 10-62 压 紧 套 立 体 图 


We 
到 最 作 步 了 

0 个 设置 线 框 密度 。 单 击 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ” 
命令 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 在 命令 行 中 输入 ISOLINES， 设 置 线 框 密度 为 10。 

02 有 绘制 压 紧 套 实体 。 

全 绘制 多 段 线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 吕 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 

命令 : PLINEv 

指定 起 点 :0, 0 

当前 线 沉 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 踊 人) / 半 宽 本 /人 /长度 /放弃 (UD) /宽度 WV]: 12, 0 

十 让 CV 7 车 W0l0079 

指定 下 一 点 或 [ 贺 弧 QD)V/ 财 合 (0)/ 半 宽 ( 凤 /上 长 有 展 (L)7Y 放 茎 ()/ 和 宽大 (1 @1,0.797 

to 0 DY I 10 

指定 下 一 点 或 [ 同 缴 (A) /闭合 (C)/ 半 冤 ( 国 /长 度 (L) /放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Cx 

结果 如 图 10-63 所 示 。 

四 旋转 多 段 线 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 瑟 ， 将 上 一 步 
绘制 的 多 段 线 绕 Y 轴 旋转 一 周 ， 结 果 如 图 10-64 所 示 。 


人 
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‘|S oe AAA 
图 10-63 ”绘制 多 段 线 后 的 图 形 图 10-64 ”旋转 后 的 图 形 
全 三 维 阵列 旋转 的 实体 。 单 击 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 一 “三 维 阵列 ” 


402 


三 维 机 械 图 形 人 绘制 


出 


命令 ， 阵 列 旋转 后 的 图 形 ， 阵 列 行 效 为 7， 列 数 为 1， 层 数 为 1， 行 间距 为 1.5。 消 隐 后 结 末 


如 图 10-65 所 示 。 

全 绘制 圆柱 体 。 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 四 ， 绘 制 
底面 圆心 为 (0, 10. 5, 0) , 半径 为 12， 顶 部 圆心 为 (0, 14. 5, 0) 的 圆柱 体 。 

加 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 名， 将 视图 


中 所 有 的 网 形 并 集 处 理 。 消 隐 后 结 末 如 图 10-66 所 示 。 
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图 10-65 ”阵列 处 理 后 的 图 形 图 10-66 绘制 加 柱 体 后 的 图 形 


03 自 绘制 压 紧 套 细部 特征 。 

人 绘制 长 方 体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 加, 绘制 一 
长 方 体 , 为 另 一 端的 松紧 刀口 作 准 备 。 采用 两 角 点 模式 , 两 角 点 的 坐标 分 别 为 (-15, 0, -1. 5) ， 
(@30, 3, 3) 。 消 隐 后 结果 如 图 10-67 所 示 。 

但 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 不 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 中， 将 并 


集 后 的 图 形 与 长 方 体 进行 差 集 处 理 。 消 隐 后 结果 如 图 10-68 所 示 。 


| : 
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图 10-68 ”至 集 处 理 后 的 图 形 


图 10-67 绘制 长 方 体 后 的 图 形 
全 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 国 ， 以 原 
点 坐标 为 底面 圆心 ， 创 建 直径 为 16， 另 一 圆心 为 〈@0, 5, 0) 的 圆柱 。 以 原点 坐标 为 底面 圆 
心 ， 创 建 直径 为 b 14， 另 一 圆心 为 〈@0, 10,0) 的 圆柱 。 

@ 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 不 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 中， 将 并 
集 后 的 图 形 与 上 一 步 绘制 的 两 个 圆柱 体 进行 差 集 处 理 。 消 隐 后 结果 如 图 10-69 所 示 。 

全 设置 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ” 


将 视图 调整 到 合适 的 位 置 。 消 隐 后 结 末 如 图 10-70 所 示 。 


命令 ， 
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图 10-69 交集 处 理 后 的 图 形 图 10-70 改变 视图 方 问 后 的 图 形 
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10. 6. 15 三 维 移动 
1， 执 行 方式 
命令 行 : 3DMOVE。 
菜单 :“ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ” 
工具 栏 :“ 建 模 ” 一 “三 维 移动 ”按钮 名 . 
2， 操 作 格 式 


命令 : 3DMOVE 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 : 二 

人 

指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (指定 第 二 点 》 

其 操作 方法 与 二 维 移 动 命令 类 似 ， 图 10-71 为 将 滚珠 从 轴承 中 移出 的 情形 。 
10. 6. 16 ”实例 一 一 阀 许 


本 实例 绘制 的 阀 盖 ， 如 图 10-72 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命令 CYLINDER、 长 方 体 
命令 BOX、 旋 转 命 令 REVOLVE、 圆 角 命 令 FILLET、 倒 角 命 令 CHAMFER 以 及 布尔 运算 的 差 
集 命 令 SUBTRACT 和 并 集 命令 UNION 等 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-72 ” 阀 访 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 阀 盖 .avi 


019 启动 系统 。 启 动 AutoCAD2015， 使 用 默认 设置 绘图 环境 。 

02 设置 线 框 密度 。 

命令 : ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 《4>: 10 

03 设置 视图 方向 。 单 击 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ” 
命令 ， 将 当前 视图 方 回 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
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出 


04 用 设置 用 户 坐 标 系 ， 将 坐标 系 原点 绕 X 轴 旋转 90? 。 

命令 : UCS r 

当前 UCS 名 称 : * 西 南 等 轴 测 * 

UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (WD/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]《< 世 
9 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 《90>: 二 

0.5 肌 绘制 长 方 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ， 绘 
制 以 原点 为 中 心 点 ， 长 度 为 75， 宽 度 为 75， 高 度 为 12 的 长 方 体 。 

06 目 对 长 方 体 倒 圆 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 四， 圆 角 
半径 为 12. 5， 对 长 方 体 的 4 个 7Z 轴 方向 边 倒 圆 角 。 

07 具 设置 用 户 坐 标 系 。 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 志 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA) /对象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 志 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
< 此 东 0 0 2 

指定 X 轴 上 的 点 或 《接受 >: | 

0 及 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局， 以 
C0, 0, 0) 为 底面 中 心 点 ， 创 建 半径 为 18， 高 15 以 及 半径 为 16， 高 为 26 的 圆柱 体 。 

09 具 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 记 ]， 捕 
捉 圆 角 圆 心 为 中 心 点 ， 创 建 直径 为 10， 高 12 的 圆柱 体 。 

10 贞 复制 圆柱 体 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 上 步 给 
制 的 圆柱 体 以 圆柱 体 的 圆心 为 基点 ， 复 制 到 其 余 三 个 圆 角 圆心 处 。 

11 自 差 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 思 ， ， 将 第 屿 09 具 、 忻 10 贞 步 
绘制 的 圆柱 体 从 第 08 相 步 后 的 图 形 中 减 去 ， 结 果 如 图 10-73 所 示 。 | 

12 引 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 由， 以 
(0，0，32) 为 圆心 ， 分 别 创建 直径 为 53， 高 7; 直径 为 850， 高 12， 及 直径 为 @41， 高 
16 的 圆柱 体 。 

13 刁 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 中， 将 
所 有 图 形 进 行 并 集运 算 ， 结 果 如 图 10-74 所 示 。 


图 10-73 ” 差 集 后 的 图 形 图 10-74 ”并 集 后 的 图 形 
14 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 目 ， 捕 
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提 实 体 前 端面 圆心 为 中 心 点 ， 分 别 创建 直径 为 35， 高 为 -7 及 直径 为 420， 高 为 -48 的 圆柱 
体 ; 捕捉 实体 后 端面 圆心 为 中 心 点 ， 创 建 直径 为 $28. 5， 高 5 的 圆柱 体 。 

15 壬 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中 ,将 
实体 与 第 14 步 绘 制 的 圆柱 进行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 10-75 所 示 。 

16 | 贺 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 设 置 圆 角 半 
径 分 别 为 RI、R3、R5， 对 需要 的 边 进行 圆 角 。 

17 倒 角 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 倒 角 距 离 为 1.5， 对 实体 
后 端面 进行 倒 角 。 

18， 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 。 消 隐 处 理 后 图 形 如 图 10-76 所 示 。 


FP 一 
a Sy、 2 


图 10-75 ” 差 集 后 的 图 形 图 10-76 倒 角 及 倒 圆 角 后 的 图 形 

19 月 绘制 螺纹 。 

如 绘制 多 边 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 它 ， 在 实体 旁 
边 绘制 一 个 正三 角形 ， 其 边 长 为 2。 

外 绘制 构造 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按钮 呈 ， 过 正三 角形 
底 边 绘制 水 平 辅助 线 。 

四 偏 移 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 此 ， 将 水 平 辅助 
线 向 上 偏 移 18。 

全 旋转 正三 角形 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 于 ， 以 偏 移 
后 的 水 平 辅助 线 为 旋转 轴 ， 选 取 正 三 角形 ， 将 其 旋转 360" 。 

母 删除 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 绘制 的 
辅助 线 。 

阵列 对 象 。 单 击 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 将 旋转 形 
成 的 实体 进行 1 行 8 列 的 矩形 阵列 ， 列 间距 为 2。 

人 @ 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 阵列 
后 的 实体 进行 并 集运 算 ， 结 果 如 图 10-77 所 示 。 

20 移动 螺纹 。 单 击 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : 3DMOVE 

选择 对 象 : “用 鼠标 选取 绘制 的 螺纹 ) 

选择 对 象 : 过 
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指定 基点 或 [位 移 (D)]< 位 移 >: 《用 鼠标 选取 螺纹 左 端面 圆心 ) 
指定 第 二 个 点 或 《使 用 第 一 个 氮 作 为 位 移 >:〈 用 鼠标 选取 实体 还 关 圆 心 ) 


结果 如 图 10-78 所 示 。 


图 10-77 绘制 的 螺纹 


人 人 LA 由 一 一 


2 


图 10-78 ”移动 螺纹 后 的 图 形 


2 全 差 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 “ 差 集 ” 按 钮 铝 ， 将 实体 与 螺纹 差 集运 算 。 


结果 如 图 10-72 所 示 。 


10.7 显示 形式 


洽 染 是 对 三 维 图 形 对 铺 加 上 硕 色 和 材质 因素 ， 还 
可 以 有 灯光 、 育 景 、 场 景 等 因 系 ， 能 够 更 真实 地 表达 
图 形 的 外 观 和 纹理 。 渔 染 是 输出 图 形 击 的 关键 步 又 ， 
尤其 在 效 末 图 设计 中 。 


10.7.1 演 染 


1. 高 级 演 染 设置 

(1> 机 全 万 蒜 

命令 行 : RPREF。 

菜单 : “视图 ” = “ 泻 染 ” a “高 级 演 染 设置 ”。 

工具 栏 :“ 演 染 ” 一 “高 级 演 染 设置 ”按钮 宣 。 

功能 区 : 早 击 “视图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 和 面板 中 
的 “ 演 染 ”按钮 鸣 。 

(2) 操作 格式 


命令 : RPREF 汉 


国 夺 x 


绩 演 染 设 置 


} 高 


A 
回 


系统 弹出 如 图 10-79 所 示 的 “局 级 泻 染 设置 ”选项 板 。 通 过 该 选项 板 ， 可 以 对 渔 染 


的 有 关 参 数 进行 设置 。 
2.， 演 染 
(1) 执行 方式 
命令 行 ，RENDER。 


菜单 :“ 视 图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 泻 梁 六 
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工具 栏 “ 泻 染 ”一 66 泻 梁 ?” 按钮 中 . 
功能 区 : 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 演 染 ” 面 板 上 “ 演 染 ”下 拉 沫 单 中 的 “ 演 染 ” 按 
钮 密 O 


(2) 操作 格式 


命令 : RENDER 


执行 上 述 命令 后 弹出 如 图 10-80 所 示 的 “ 渔 染 ”对 话 框 ,显示 渔 染 结果 和 相关 参数 。 


图 10-80 ”“ 泻 染 ”对 话 框 


10.7.2 消 隐 

1. 执行 方式 

命令 行 : HIDE。 

菜单 :“ 视 图 ”一 “ 消 隐 ”。 

工具 栏 :“ 演 染 ” 一 “隐藏 ”按钮 总 。 

功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 癌 。 
操作 格式 


2 
命令 ;HIDE 
统 


系统 将 被 其 他 对 象 挡住 的 图 线 隐藏 起 来 ， 以 增强 三 维 视觉 效果 。 
10.7.3 视觉 样式 
1， 执行 方式 
命令 行 : VSCURRENT。 
菜单 :“ 视 图 ”一 “视觉 样式 ”一 “二 维 线 框 等 ”。 
工具 栏 :“ 视 觉 样式 ”一 “二 维 线 框 等 ”按钮 圳 。 
功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”下 拉 菜 
2.， 操作 格式 


命令 : VSCURRENTv 
输入 选项 [二 维 线 框 (2)/ 线 框 ( 几 /隐藏 (HD) /真实 (R) /概念 (C0)/ 着 色 (S)/ 带 边缘 着 色 (E)/ 灰 度 
(G) /勾画 (SK) /X 射线 (2 /其 他 (0) ] 《二 维 线 框 >: 


3， 选 项 说 明 
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(1) 二 维 线 框 (2): 用 直线 和 曲线 表示 对 象 的 边界 。 光 机 和 0LE 对 象 、 线 型 和 线 
宽 都 是 可 见 的 。 即 使 将 COMPASS 系统 变量 的 值 设置 为 1, 它 也 不 会 出 现在 二 维 线 框 视图 
中 。 


(2) 线 框 (WD): 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 显 示 看 色 三 维 UCS 图 标 。 可 
将 COMPASS 系统 变量 设 定 为 1 来 租 看 坐标 球 。 

(3) 隐藏 (办: 显示 用 三 维 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 。 

(4) 真实 人 : 看 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平 消化 。 如 来 已 为 对 象 附 
看 材质 ， 将 显示 已 附 看 到 对 象 的 材质 。 

(5) 概念 (C0):; 看 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平 消化 。 看 色 使 用 冷色 和 
暖色 之 间 的 过 小 。 歼 果 缺 乏 趴 实感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 奉 看 模型 的 细 下 。 

(6) 看 色 : 产生 平滑 的 看 色 模 型 。 

(7) 带 边 缘 看 色 : 产生 平滑 、 市 有 可 见 边 的 看 色 模 型 。 

(8) 灰 度 : 使 用 单 色 和 面 颜色 模式 可 以 产生 灰色 效果 。 

(9) 勾画: 使 用 外 伸 和 拌 动 产生 手绘 效 灯 。 

(10) X 射线 : 更 改 面 的 不 透明 度 使 整个 场景 变 成 部 分 透明 。 

(11) 其 他 : 输入 视觉 样式 名 称 [?]: 输入 当前 图 形 中 的 视觉 样式 的 名 称 或 输入 ? 以 
显示 名 称 列 表 并 重复 该 提示 。 


10.7.4 ”视觉 样式 管理 器 
1， 执行 方式 
命令 行 ， VISUALSTYLES 。 
菜 “视图 0 “视觉 样式 ” 下 二 “视觉 样式 管理 器 或 工具 ” 下 “选项 板 ” 让 jh 


工具 栏 :“ 视 觉 样式 ”一 “视觉 样式 管理 器 ”按钮 名 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 上 “视觉 样式 ”下 拉 菜 单 中 的 “ 视 
觉 样式 管理 器 ”按钮 或 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “对 话 框 启动 器 ” 按 
钮 或 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “视觉 样式 ”按钮 号 。 

2. 操作 格式 


命令 : VISUALSTYLES 
执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 弹 出 “视觉 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 可 以 对 视觉 样式 的 各 参数 
进行 设置 , 如 图 10-81 所 示 。 图 10-82 所 示 为 按 图 10-80 进行 设置 的 概念 图 的 显示 结 


出 
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图 10-81 视觉 样式 管理 需 图 10-82 显示 结 
10.7.5 实例 出 柱 大 齿轮 立体 图 
本 实例 绘制 的 圆柱 大 齿轮 立体 图 ， 如 图 10-83 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命令 
CYLINDER、 长 方 体 命令 BOX、 旋 转 命 令 REVOLVE 三 维 阵列 命令 3DARRAT 、 圆 角 命令 FILLET、 
倒 角 命 令 CHAMFER 以 及 布尔 运算 的 差 集 命 令 SUBTRACT 和 并 集 命令 UNION 等 来 完成 图 形 的 
绘制 。 


01 肌 绘制 齿轮 基体 。 
各 建立 新 文件 。 启 动 AutoCAD 2015 应 用 程序 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”方式 建立 新 文 


件 ; 将 新 文件 命名 为 “大 具 轮 立体 图 . dwg” 并 保存 。 

但 绘制 矩形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 指 定 两 个 角 点 坐 
标 分 别 为 〈-41,0) 和 (41, 112)， 绘 制 结 果 如 图 10-84 所 示 。 

加 分 解 矩 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 按 钮 名 ， 分 解 矩 形 使 之 
成 为 4 条 直线 。 

合 偏 移 直 线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 旦 ， 将 下 边 向 上 偏 
移 量 依次 为 29、50 和 100， 两 边 癌 中 间 侦 移 量 分 别 为 31， 结 末 如 网 10-85 所 示 。 

加 修剪 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 入 ， 对 图 形 进行 修 
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前 ， 结 果 如 图 10-86 所 示 。 
四 合并 轮廓 线 。 在 命令 行 中 输入 PEDIT 命令 后 按 回 车 键 ， 将 旋转 体 轮廓 线 合并 为 一 条 多 
段 线 ， 满 足 “ 旋 转 ” 命 令 的 要 求 ， 结 果 如 图 10-87 所 示 。 


Fn 一 一 一 一 


图 10-84 绘制 矩形 图 10-85 绘制 偏 移 芷 线 图 10-86 修配 图 形 ”图 10-87 合并 齿轮 基体 轮廓 线 
人 @ 放 转 实体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 将 齿轮 基 
体 轮 廊 线 绕 X 轴 旋转 360° 。 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 , 观察 旋转 结果 , 如 图 10-88 所 示 。 
四 实体 倒 圆 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 绘 制 齿轮 的 
铸造 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 2， 如 图 10-89 所 示 。 
旨 实 体 倒 直 角 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 四 ， 对 雌 轮 边缘 进行 倒 直 角 操 
果 如 图 10-90 所 示 。 


ey ZS ， 
A 
抽 CN 
| ce > 
SS 
0 
0 


图 10-89 ”实体 倒 圆 角 图 10-90 ”实体 倒 直 和 角 


02 绘制 齿轮 轮 齿 。 
人 1 切换 视角 。 将 当前 视角 切换 为 俯视 。 
全 创建 新 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 弹 出 “图 


层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 创 建新 图 层 “ 图 层 1”， 将 齿轮 基体 图 形 对 象 的 
图 层 属 性 更 改 为 “图 层 1”。 

全 隐藏 图 层 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 图 层 1” 的 “打开 /关闭 ”名 按钮 ， 
使 之 变 为 赚 淡 色 鲁 ， 关 闭 并 隐藏 “图 层 1”。 

全 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 马 ， 绘 制 轮 齿 圆 弧 ， 
结果 如 图 10-91 所 示 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 : ARC v 

指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 (C)j: -1.5,8 vv 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (0) /端点 (E)]:E rv 

指定 圆 弧 的 端点 : -3.2,0 

指定 圆 孤 的 圆心 或 [角度 (A) / 方 癌 (D) 7 半径 人 ]: R v 

指定 圆 弧 的 半径 : 15 vx 

全 镜像 圆 弧 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “镜像 ”按钮 全， 以 Y 轴 为 镜像 
轴 ， 将 圆 弧 进行 镜像 处 理 ， 如 图 10-92 所 示 。 
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连接 贺 弧 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,利用 “对 和 象 捕捉 ” 
功能 绘制 两 段 圆 踊 的 端点 连接 直线 ， 结 末 如 图 10-93 所 示 。 


图 10-91 绘制 圆 弧 图 10-92 ”镜像 圆 弧 图 10-93 ”绘制 直线 

人 @ 合 并 轮廓 线 。 在 命令 行 中 输入 PEDIT 命令 后 按 回 车 键 ， 将 两 段 圆 弧 和 两 段 直 线 合并 为 
一 条 多 段 线 ， 满 足 “ 拉 伸 ” 命 令 的 要 求 。 

轧 切 换 视 角 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 将 当前 
视图 切换 为 西南 等 轴 测 视图 。 

四 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 蜀 ， 将 合并 后 的 多 
段 线 拉 伸 82， 拉 伸 的 倾斜 角度 为 0”， 结 果 如 图 10-94 所 示 

映 移 动 实体 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 选 择 轮 齿 实体 
作为 “移动 对 象 ”， 在 轮 齿 实体 上 任意 选择 一 点 作为 “移动 基点 ”，“ 移 动 第 二 点 ”相对 坐标 
为 “@0，112，-41”。 

加 环形 阵列 轮 具 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 将 拉 
伸 实 体 进行 360° 环形 阵列 ， 阵 列 数目 为 62， 阵 列 的 中 心 点 为 《0, 0, 0)， 旋 转轴 上 的 第 二 点 
为 “0, 0, 100)， 结 果 如 图 10-95 所 示 。 


图 10-94 ” 拉 伸 实体 图 10-95 | We 
遇 旋 转 实体 。 选择 荣 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 将 所 有 轮 


齿 绕 Y 轴 旋转 90" ， 旋 转 结果 如 图 10-96 所 示 。 

名 打开 图 层 1。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 欧 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 图 层 1” 的 “打开 /关闭 ”四 按钮 ， 使 之 变 为 鲜亮 色 电 ， 打 开 
并 显示 “图 层 1”， 如 图 10-97 所 示 。 

人 @ 布 尔 运算 求 并 集 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 
选择 图 10-97 中 的 所 有 实体 ， 使 之 成 为 一 个 三 维 实体 。 

03 朋 绘制 键 槽 和 减轻 孔 。 

人 OQ 绘制 长 方 体 。 ee 
长 方 体 一 个 角 点 坐标 为 〈-41, 34, -8)， 男 一 角 点 坐标 为 《@82，-10，16)， 结 果 如 图 10-98 
所 示 。 
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外 绘制 键 模 。 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 钾 ， 执 行 
命令 后 从 齿轮 基体 中 减 去 长 方 体 ， 在 具 轮 轴 孔 中 形成 键 模 ， 如 图 10-99 所 示 。 

加 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 世 ， 采 用 
指定 两 个 底面 圆心 点 和 底面 半径 的 模式 绘制 圆柱 体 ， 中 心 点 :(-30, 75, 0)， 半 径 : 15， 中 心 
点 : 〈30, 75, 0)， 如 图 10-100 所 示 。 


让。 名 
Cp, 


2 , > og . em 
图 10-96 ”旋转 三 维 实体 图 10-97 打开 并 显示 图 层 1 图 10-98 绘制 长 方 体 ”图 10-99 绘制 键 权 
@ 环 形 阵列 圆柱 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 将 
圆柱 体 进行 360° 环形 阵列 ， 阵 列 数目 为 6， 结果 如 图 10-101 所 示 。 
全 绘制 减轻 孔 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 中， 执 
行 命令 后 从 具 轮 基体 中 减 去 6 个 圆柱 体 ， 在 齿轮 凹 槽 内 形成 6 个 减轻 孔 ， 如 图 10-102 所 示 。 


2 2 


rr: 


图 10-100 绘制 圆柱 体 图 10-101 环形 阵列 圆柱 体 图 10-102 ”绘制 减轻 孔 
04 旧 尝 染 齿轮 。 
全 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “真实 ”命令 ， 将 实体 显示 为 真实 实体 样 
式 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”命令 ， 调 整 齿轮 实体 的 位 
置 。 


I eoeeo cg 
图 10-103 “视觉 样式 ”、 “动态 观 察 ” 和 “ 泻 染 ”工具 栏 

四 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 “材质 编辑 器 ”命令 弹出 “材质 编辑 器 ”工具 
板 ， 如 图 10-104 所 示 。 

仿 单 击 “常规 ”面板 下 “颜色 ”后 面 的 按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 颜色 ”， 
如 图 10-105 所 示 ， 然 后 弹出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 10-106 所 示 。 设 置 适当 的 颜色 。 

@ 附 着 材质 。 在 “材质 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 右 下 角 的 “创建 或 复制 材质 ”按钮 ， 选 择 
“人 金属 ” 然后 在 “金属 ”面板 下 的 “类 型 ”中 选择 青铜 ， 如 图 10-107 所 示 。 
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图 10-104 “材质 编辑 器 ”工具 板 图 10-105 ”快捷 菜单 
合演 染 设 置 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “高 级 演 染 设置 ”命令 ， 弹 出 “高 
级 演 染 设置 ”工具 板 ， 如 图 10-108 所 示 。 进 行 适当 设置 。 
昌 图 形 演 染 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 泻 染 ”命令 ， 系 统 进行 泻 染 ， 等 
待 几 秒 钟 ， 完 成 图 形 演 染 ， 如 图 10-109 所 示 。 


EE TT 
| 一 一 -一 -一 A 三 理 
| 索引 颜色 | 。 真 彩 色 5 
色调 0 : 饱和 度 (S): 
0 | 0 2 0 — [1sL ”| 
真 彩色 保存 为 : 
RGB: | .2 
红 : sy 此 加， 再 硒 
全 sae 
克 各 ”地 所 
bb ，” 必 硬 需 直 
| 
EB 
[确定 ][ 取 肖 |[ 帮助 好 | 
全 | 隔世 


图 10-106 “选择 颜色 ”对 话 框 图 10-107 设置 材质 
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图 10-108 “ 蜗 级 泻 染 设置 ”工具 板 图 10-109 具 轮 演 染 
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人 保存 演 染 效果 图 。 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “显示 图 像 ” 一 “保存 ”命令 ,弹出 “ 演 


染 输 出 文件 ”对 话 框 ， 如 图 10-110 所 示 ， 设 年 保存 图 像 的 格式 ， 输 入 图 像 名 称 ， 选 择 保存 


位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 岁 像 。 


保存 于 I): | 由 我 的 文档 "| 人 国信 光 国 查看 7 工具 WD ~ 
^| 名 称 预览 
DD) Autodesk Application Manager 

DD Camtasia Studio 

DD Inventor Server SDK ACAD 2015 

DD Solidworks Downloads 

solidWorks Visual Studio Tools for Applicatio.. 
SolidWorksComposer 

| sw Log Files 

| Visual Studio 2005 

yuanwenjian 


文件 名 08: | v 保存 名 ) 


文件 类 型 1) : | 所 有 图 像 格式 


图 10-110 “ 洽 染 输出 文件 ”对 话 框 


10.8” 编 务 实体 
10. 8. 1 拉 伸 面 


令 行 : SOLIDEDIT。 

菜单 : “修改 ” _ “实体 编辑 2 > “ 拉 伸 面 ” 
具 栏 :“ 实 体 编辑 ”一 “ 拉 伸 面 ”按钮 国 。 
功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 下 拉 荣 单 中 的 “ 拉 伸 面 > 按 钮 轰 。 


.操作 格式 


2 
命令 : SOLIDEDIT 
[ 拉 伸 (B) /移动 W0 7 旋转 下 )7 俩 移 (0)7 倾 笠 (D 7 删除 (D) /复制 (C) /颜色 (7 材质 (A)/ 放 和 工 \U) 7/ 退 


目下 苦 民 


选择 面 或 【放弃 (U) /删除 (R)] : 〈 选 择 要 进行 拉 伸 的 面 ) 
选择 面 或 【放弃 (U) /删除 (R) /全 部 CALL) ] : 
指定 拉 伸 高 度 或 【路径 P) ] : 

§ 定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 

3， 选项 说 明 


(1) 指定 拉 伸 高 度 : 按 指 定 的 高 度 值 来 拉 伸 面 。 指 定 拉 伸 的 倾斜 角度 后 ， 完 成 拉 伸 


y 
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(2) 路 径 : 治 指定 的 路 径 曲 线 拉 伸 面 。 图 10-111 所 示 为 拉 伸 长 方 体 的 项 面 和 侧面 


的 结 


拉 伸 路 径 


拉 伸 前 的 长 方 体 拉 伸 后 的 三 维 实体 
图 10-111 拉 伸 长 方 体 

10. 8.2 复制 边 

1. 执行 方式 

命令 行 : SOLIDEDIT。 
亲 蛙 :“ 修 改 ” 一 “实体 编 务 ” 一 “复制 边 ”。 
工具 栏 :“ 实 体 编辑 ”一 “复制 边 ” 按 钮 问 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 下 拉 荣 单 中 的 “复制 边 ” 按钮 器 。 
2.， 操作 格式 
命令 : solidedit 
输入 边 编 辑 选 项 [复制 〈《C) /着 色 〈L) /放弃 〈U) /退出 (X) ] 《退出 >: copy 
选择 边 或 [放弃 (U) /删除 CR) ] :“〈 选 择 曲 线 边 ) 
国生 > 
指定 基点 或 位 移 :( 单 击 确定 复制 基准 点 》 
指定 位 移 的 第 二 点 :〈 单 击 确定 复制 目标 点 ) 
如 图 10-112 所 示 为 复制 边 的 图 形 效果 。 


图 10-112 复制 边 
其 他 选项 功能 与 此 类 似 ， 不 再 殉 述 。 


10. 8.3 ”实例 一 一 扳手 立体 图 
本 实例 绘制 的 扳手 立体 图 ， 如 图 10-113 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命令 CYLINDER， 
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复制 边 命令 SOLIDEDIT， 长 方 体 命 令 BOX， 拉 伸 命 令 EXTRUDE 以 及 布尔 运算 的 差 集 命令 
SUBTRACT 和 并 集 命令 UNION 等 ， 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-113 扳手 立体 图 


i 


光盘 \ 动 画 演示 \ 第 10 童 \ 扳 手 .avi 一 


光 查 路 径 


OD 
汪 如 人 步 台 

01 和 设置 线 框 窗 度 。 在 命令 行 中 输入 ISOLINES， 设 置 线 框 密度 为 10。 选 择 菜单 栏 中 的 
“视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 

02 秆 绘制 扳手 端 部 。 

人 创建 圆柱 。 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 世 ， 采 用 指 
定 底 面 圆心 点 、 底 面 半 径 和 高 度 的 模式 绘制 圆柱 体 ， 以 原点 为 圆心 ， 半 径 为 19， 高 度 为 10 
的 圆柱 体 。 

四 复制 圆柱 底 边 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “复制 边 ” 
按钮 问 ， 选 取 圆 柱 底面 边线 ， 在 原 位 置 进行 复制 。 

加 绘制 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按钮， 过 坐标 原点 
及 【(@10<135) 绘制 辅助 线 。 

@ 修 前 辅助 线 及 复制 边 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 站， 对 
辅助 线 及 复制 的 边 进 行 修剪 。 

全 创建 面 域 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 下 拉 菜 单 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 四 ， 如 图 
10-114 所 示 ， 将 修剪 后 的 图 形 创建 为 面 域 。 

加 拉 伸 面 域 。 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 蜀 ， 将 创建 的 
面 域 进行 拉 伸 操作 ， 拉 伸 高 度 为 3。 

人 0@ 差 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 不 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中， 将 圆 
柱 与 拉 伸 实 体 进 行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 10-115 所 示 。 


图 10-114 ”创建 面 域 图 10-115 ” 差 集 拉 伸 实体 
创建 圆柱 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 由 ， 以 坐标 
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原点 为 圆心 ， 创 建 直径 为 4914， 高 10 的 圆柱 。 
03 绘制 把 手 。 

人 创建 长 方 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “长 方 体 ”按钮 罩 ， 采 用 
角 点 ， 长 度 的 模式 绘制 长 方 体 ， 中 心 点 坐标 为 (0, 0, 5) ， 长 度 为 11， 宽 度 为 11， 高 度 为 10。 

交集 运算 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “交集 ”按钮 四 ,将 中 
14 圆柱 与 长 方 体 进行 交集 运算 。 

全 差 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 不 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 四 ， 将 圆 
柱 与 交集 后 的 实体 进行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 10-116 所 示 。 

创建 面 域 . 将 视图 切换 到 俯视 图 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 按 
钮 绘制 二 维 图 形 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

LINE A 

指定 第 一 个 点 : 〈 按 Shift 键 同 时 单 击 忌 标 右键 ， 选 择 捕捉 对 象 为 “ 目 (F) ”) 

指定 第 一 个 点 :” from 基点 : (0,0) 二 

《< 偏 移 >: 〈@0,7.5) 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) |]: (@216, -1.5) 这 

re 

然后 利用 “镜像 和 >“ 直线”“ 修 痪 ”“ 偏 移 ”、“ 倒 圆 角 ”“ 打 汤 ” 命 令 绘制 图 形 ， 结 果 
如 图 10-117 所 示 。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 中 ， 将 其 创建 为 面 域 。 

全 拉 伸 面 域 。 单 击 “二 维 工具 ， 选项 不“ 建 模 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 熙 |， 分 别 将 两 


个 面 域 拉 伸 6。 
N ， 
x | 
图 10-116 差 集 后 的 实体 图 10-117 创建 面 域 
四 旋转 拉 伸 实体 。 将 视图 切换 到 前 视图 。 在 命令 行 中 输入 ROTATE3D 命令 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 


命令 : ROTATE3Dv 

选择 对 象 : (选取 拉 伸 创建 的 两 个 实体 ) 

指定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 [ 对 象 (0) /最 近 的 ()/ 视 图 (WV/X 轴 0QOVAY 轴 (Y)/Z 轴 (2)7 两 
(2 

指定 Z 轴 上 的 点 《0, 0, 0>:_endp 于 (捕捉 实体 左下 角 点 ) 

指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: 30 

重复 “旋转 ”命令 ， 将 右 部 拉 伸 实体 ， 以 2 轴 为 旋转 轴 ， 以 实体 左上 角 点 为 旋转 轴 上 的 
点 ， 将 实体 旋转 -30”， 结 果 如 图 10-118 所 示 。 

人 @ 并 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 实体 
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四 创建 圆柱 。 将 试图 切换 到 西南 等 轴 测 图 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 
“圆柱 体 ” 按 钮 名 ， 以 右 端 圆 弧 圆 心 为 中 心 点 ， 创 建 直径 为 b8， 高 6 的 圆柱 。 

加 差 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 炙 ， 将 实 
体 与 圆柱 进行 差 集运 算 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 10-119 所 示 。 


到 


[ 呈 LA 
IE 一 KE 
图 10-118 旋转 后 的 实体 图 10-119 消 隐 后 的 实体 


04 9 演 染 处 理 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”命令 ， 泻 染 后 的 效果 
如 图 10-113 所 示 。 
10. 8.4 夹 点 编辑 

利用 夹 点 编辑 功能 ， 可 以 很 方便 地 三 维 实体 进行 编辑 ， 与 二 维 对 象 夹 点 编辑 功能 相 
似 。 

其 方法 很 简单 ， 单 击 要 编辑 的 对 象 ， 系 统 显 示 编 辑 夹 点 ， 选 择 某 个 夹 点 ， 按 住 腿 标 
拖 动 ， 则 三 维 对 象 随 之 改变 ， 选 择 不 同 的 夹 点 ， 可 以 编辑 对 象 的 不 同 参 数 ， 红 色 夹 点 为 
当前 编辑 夹 点 ， 如 图 10-120 所 示 。 


= 人 AS 会 


图 10-120 ”圆锥 体 及 其 夹 点 编辑 
10. 8.5 实例 一 一 国体 设计 


本 实例 绘制 的 辆 体 ， 如 图 10-121 所 示 。 主 要 应 用 创建 圆柱 体 命 令 CYLINDER， 长 方 
体 命令 BOX, 球 命令 SPHERE, 拉 伸 命令 EXTRUDE 以 及 布尔 运算 的 差 集 命令 SUBTRACT 和 并 
集 命令 UNION 等 ， 来 完成 图 形 的 绘制 。 


图 10-121 了 疾 体 
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光盘 \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 闪 体 .avi < 


01 启动 系统 。 启 动 AutoCAD2015， 使 用 默认 设置 绘图 环境 。 

02 卓 设置 线 框 密度 。 

命令 : ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 《4>: 10v 

0 旨 设置 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
切换 到 西南 等 轴 测 图 。 

04 昌 设置 用 户 坐 标 系 。 

命令 : UCSv 

当前 UCS 名 称 : # 世 界 # 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA) /对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 志 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
I 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 《90>: 二 

05 用 绘制 长 方 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 名 ， 以 
(0, 0, 0) 为 中 心 点 ， 创 建 长 75， 宽 75， 高 12 的 长 方 体 。 

06 卓 圆 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 对 上 一 步 给 
制 的 长 方 体 的 4 个 竖 直 边 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 12. 5。 

07 生 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS“ 命 令 ， 将 坐标 原点 移动 到 (0，0，6)。 

08 汪 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 由 ， 以 
(0，0，0) 为 圆心 ， 创 建 直 径 为 55， 高 17 的 圆柱 体 。 

09 上 绘制 球体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”按钮 忆 ， 绘 制 以 
(0, 0, 17) 为 球 心 ， 直 径 为 55 的 球体 。 

10 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS“ 命 令 ， 将 坐标 原点 移动 到 (0，0，63)。 

11 贞 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 以 
(0，0，0) 为 圆心 ， 分 别 创建 直径 为 36， 高 -15， 及 直径 为 32， 高 -34 的 圆柱 体 。 

12 生 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 
所 有 实体 进行 并 集运 算 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 如 图 10-122 所 示 。 

13 旨 绘制 内 形 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 忆 ]， 
以 (0，0，0) 为 圆心 ， 分 别 创建 直径 为 $28.5， 高 -5， 及 直径 为 $20， 高 -34 的 圆柱 体 ， 以 
0，0，-34) 为 圆心 ， 创 建 下 径 为 835， 高 -7 的 圆柱 体 ， 以 《0，0，-41) 为 圆心 ， 创 建 直 
径 为 $43， 高 -29 的 圆柱 体 ， 以 (0，0，-70) 为 圆心 ， 创 建 直 径 为 450， 高 -5 的 圆柱 体 。 

14 贞 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS“ 命 令 ， 将 坐标 原点 移动 到 (0,，56, -54)， 
并 将 其 绕 X 轴 旋转 90”。 
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15 具 绘制 外 形 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 忆 ] ， 
以 0，0，0) 为 圆心 ， 创 建 直径 为 36， 高 50 的 圆柱 体 。 

16， 并 集 及 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按钮 加 ， 
将 实体 与 由 36 外 形 圆 柱 进行 并 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 
集 ” 按 钮 中， 将 实体 与 内 形 圆 柱 体 进行 差 集运 算 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 10-123 所 示 。 


QA/ 2 
图 10-122 ”并 集 后 的 实体 图 10-123 ”布尔 运算 后 的 实体 
17 绘制 内 形 圆 柱 体 。 单 击 “三维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 已]， 
以 (0，0，0) 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 26， 高 4 的 圆柱 体 ， 以 (0，0，4) 为 圆心 ， 绘 制 直径 
为 24， 高 9 的 圆柱 体 ， 以 (0，0，13 ) 为 圆心 ,绘制 直径 为 424.3， 高 3 的 圆柱 体 ， 以 (0， 
0，16) 为 加 心 ， 绘 制 直 径 为 822， 蜗 13 的 圆柱 体 ， 以 《0，0，29) 为 圆心， 绘制 直径 为 @ 
18， 高 27 的 圆柱 体 。 
18. 差 集 处理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 炙 ， 将 
实体 与 内 形 圆柱 进行 差 集运 算 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 10-124 所 示 。 
19 绘制 二 维 图 形 ， 并 将 其 创建 为 面 域 。 
名 绘制 圆 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按钮 加， 以 〈0，0) 为 圆心 ， 
分 别 绘制 直径 为 36 及 中 26 的 圆 。 
但 绘制 直线 , 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,从 (0,0) 一 (@18<225)， 
及 从 (0，0) 一 〈@18<135)， 分 别 绘制 直线 。 
全 修 前 图 形 。 单 击 “ 上 默认” 选项 不 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 站， 对 圆 进行 修剪 。 
合 而 域 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”按钮 名 ,将 绘制 的 二 维 图 
形 创建 为 面 域 ， 结 果 如 图 10-125 所 示 。 


图 10-124 差 集 后 的 实体 图 10-125 ”创建 面 域 
20， 拉 伸 图 形 。 单 击 “ 三 维 工具 “选项 不“ 建 模 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 下 }， 将 上 一 
步 的 面 域 图 形 拉 伸 高 度 为 2。 
21. 差 集 处 理 。 单 击 “三 维 工具 “选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 炙 ， 将 
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阀 体 与 拉 伸 实体 进行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 10-126 所 示 。 

22 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 。 

23 绘 制 阀 体外 螺纹 。 

名 绘制 多 边 形 。 单 击 “默认 “选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ”按钮 它 ， 在 实体 旁 
边 绘制 一 个 正三 角形 ， 其 边 长 为 2。 

名 绘制 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 “ 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 汪 ， 过 正三 角形 
底 边 绘制 水 平 辅助 线 。 

加 偏 移 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 色 ， 将 水 平 辅助 线 
向 上 偏 移 18。 

@ 旋 转 对 象 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 晤 ， 以 偏 移 
后 的 水 平 辅助 线 为 旋转 轴 ， 选 取 正 三 角形 ， 将 其 旋转 360" 。 

母 删除 辅助 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 用， 删除 绘制 的 
辅助 线 。 

四 三 维 阵列 处 理 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”~ 一“ 三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 将 旋 
转 形成 的 实体 进行 1 行 ，8 列 的 矩形 阵列 ， 列 间距 为 2。 

人 @ 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 名， 将 阵列 
后 的 实体 进行 并 集运 算 。 

全 移动 对 象 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 以 螺纹 右 端面 
圆心 为 基点 ， 将 其 移动 到 阀 体 右 端 圆心 处 。 

癸 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四， 将 阔 
体 与 螺纹 进行 差 集运 算 。 

消 隐 处 理 后 的 图 形 如 图 10-127 所 示 。 


图 10-126 差 集 拉 伸 实体 后 的 阀 体 图 10-127 创建 国体 外 螺纹 
24 绘制 螺纹 孔 。 单 击 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 
人 O 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 。 咏 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
line 
指定 起 点 : 0, -100 
当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (4) / 半 宽 (Hb /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (内 ]: @5,0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (4) /闭合 (0)/ 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: @0.75, 0.75 
指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A) /闭合 (0)/ 半 宽 ( 四 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-0.75,0.75 
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指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 团 合 (0)/ 半 秆 ( 则 /长 度 (L)/ 放 弃 ()/ 宽 上 度 W)]: @-5,0 

指定 下 一 点 或 [ 同 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 冤 (HD /长 度 (L) /放弃 (U)/ 宽 度 (W)]:C 

@ 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 不 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 以 Y 轴 为 旋转 轴 ， 选 
择 刚 绘制 的 图 形 ， 将 其 旋转 360”。 

包 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵 列 ” 命 令 , 将 旋转 生成 的 实体 进 
行 阵列 ， 行 数 为 8， 列 数 为 1， 行 间距 为 1. 5。 

@ 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 罩 ， 将 阵列 后 的 实体 
进行 并 集运 算 。 

全 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 以 (0，-100，0) 为 
基点 ，Y 轴 为 旋转 轴 ， 旋 转 90”， 和 重复 “三 维 诬 转 ”命令 ， 以 (0，-100，0) 为 基点 ，Z 轴 
为 旋转 轴 ， 旋 转 90" 。 

人 @@ 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 螺纹 孔 复制 到 阀 体 的 4 
个 圆 角 圆心 处 。 

将 多 余 的 螺纹 孔 删 除 。 阀 体 创建 螺纹 孔 结果 如 图 10-128 所 示 。 


图 10-128 创建 国体 螺纹 孔 
25 演 染 处 理 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 编辑 器 ”命令 ， 选 择 适 
当 的 材质 ， 然 后 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ”按钮 之 ， 对 图 形 进 行 演 染 。 泻 染 后 的 效 
果 如 图 10-121 所 示 。 


10.9 ”综合 实例 球阀 装配 立体 图 


本 节 绘 制 的 球阀 装配 立体 图 ， 由 双 头 螺母 、 螺 母 、 密 封 轿 、 扳 手 、 阀 杆 、 阀 蕊 、 压 
紧 套 、 阀 体 和 阀 新 等 立体 图 组 成 。 

本 节 的 制作 思路 : 首先 打开 基准 零件 图 ， 将 其 变 为 平面 视图 ; 然后 打开 要 装配 的 零 
件 ， 将 其 变 为 平面 视图 ， 将 要 冯 配 的 零件 图 复制 精 贴 到 基准 零件 视图 中 ; 再 通过 确定 合 
适 的 点 ， 将 要 装配 的 零件 图 北 配 到 基准 零件 图 ， 并 进行 干涉 检查 ， 最 后 ， 通 过 看 色 及 变 
换 视 图 方向 将 装配 图 设置 为 合理 的 位 置 和 颜色 ， 然 后 泻 染 处 理 ， 如 图 10-129 所 示 。 
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图 10-129 球阀 装配 立体 图 
10. 9. 1 配置 绘图 环境 
01 建立 新 文件 。 启 动 AutoCAD， 使 用 默认 设置 绘图 环境 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ” 
一 “新 建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 
样板 打开 一 公制 ”( 坚 米 ) 方式 建立 狐 文 件 ， 将 新 文件 命名 为 “球阀 装配 立体 图 . dwg” 并 保 
存 。 


0 入 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 ISOLINES， 设 置 线 框 密度 为 10。 

0 旨 设置 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
10. 9.2 绘制 球 病 竣 配 立体 图 

0 包装 配 效 体 。 

人 打开 闵 体 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 芒 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 ，\ 原 
台 文件 \ 第 10 章 \ 阀 体 . DWG。 

四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 方向 。 

加 复制 阅 体 。 选 择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ， 将 “ 闪 体 ”图 形 复制 到 “球阀 
装配 立体 图 ”中 。 指 定 的 插入 点 为 “0, 0” 结果 如 图 10-130 所 示 。 图 10-131 所 示 为 西南 等 
轴 测 方向 的 阀 体 装配 立体 图 的 演 染 视图 。 
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图 10-130” 装 入 阀 体 后 的 图 形 图 10-131 西南 等 轴 测 方 辐 图形 
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出 


02 装配 阀 盖 。 

人 打开 闵 盖 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开打 开 随 书 光盘 中 的 文件 : 
\ 原 始 文 件 \ 第 10 章 \ 阀 盖 . DWG。 结 果 如 图 10-132 所 示 。 

四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 方向 ， 结 果 如 图 10-133 所 示 。 

回复 制 闪 盖 。 选 择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ， 将 “ 阀 盖 ” 图 形 复制 到 “球阀 
装配 立体 图 ”中 。 将 插入 点 指定 为 一 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 10-134 所 示 。 


由 让 小 小 由 中 让 


HT Fd 


MT 
} 
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图 10-132 ” 阀 盖 立体 图 图 10-133 左 视 图 的 图 形 
全 移动 阀 盖 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 “ 阀 盖 ” 以 
图 10-134 中 的 点 1 为 其 点 移动 到 图 10-134 中 的 点 2 位 置 ， 结 果 如 图 10-135 所 示 。 


图 10-134 了 浆 盖 立体 图 图 10-135 攻 入 了 奖 兽 后 的 岁 形 

全 干涉 检查 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 ,对 “ 闹 体 ” 
和 “ 阀 盖 ”进行 干涉 检查 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

全 邻 : interferew 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 髓 套 选 择 (N) /设置 (S)]: 〈( 选 择 阀 体 ) 

选择 第 一 组 对 象 或 【[ 骸 套 选择 (N) /设置 (S)]: 

选择 第 二 组 对 象 或 【 骸 套 选择 (N) /检查 第 一 组 (K)] 《检查 >: 《选择 阀 着 ) 

选择 第 二 组 对 和 象 或 [ 骨 套 选择 (N) /检查 第 一 组 (KR) ] 《检查 >: 二 

对 有 象 未 干涉 

如 条 对 象 干涉 ， 系 统 弹 出 “干涉 检查 ”对 话 框 ， 如 图 10-136 所 示 。 该 对 话 框 显示 检查 
结果 ， 如 果 和 存在 干涉 ， 则 装配 图 上 会 腕 显 干 涉 区 域 ， 这 时 ， 束 要 检查 装配 是 否 到 位 ， 调 整 相 
应 的 装配 位 置 ， 直 到 不 发 生 干 涉 为 止 。 图 10-137 所 示 为 装配 后 的 西南 等 轴 测 方向 的 泻 染 视 
图 。 
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将 1 个 对 多 与 1 个 对 象 比 较 * 
干冰 对象 

草 一 亿 

第 二 地 


祝 和 和 9 于 法 辣 对 


可 美 团 归 刚 降 已 go9 于 乞 对 参 3) 


图 10-136 “干涉 检查 ”对 话 框 图 10-137 ” 阀 盖 立体 图 
03 生 装配 密封 圈 。 
他 打 开 密 封 图 。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ， 打 开 随 书 光 盘 中 的 文件 :\ 
原始 文件 \ 第 10 章 \ 密 封 圈 . DWG。 结 果 如 图 10-138 所 示 。 
四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 方向 。 
全 三 维 旋 转 视图 。 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 , 将 “ 密 
封 圈 ” 沿 Z 轴 旋 转 90* ， 结 果 如 图 10-139 所 示 。 


i hi 
串 
xX 
图 10-138 ”密封 圈 立 体 图 图 10-139 三 维 旋 转 的 图 形 
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“ 阀 体 装配 立体 图 ”中 ， 将 插入 点 指定 为 一 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 10-140 所 示 。 

全 三 维 旋转 对 象 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 将 左 
边 的 “密封 团 ” 沿 Z 轴 旋 转 180" ， 结 果 如 图 10-141 所 示 。 

加 移动 密封 团 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 图 10-141 
中 的 左边 的 密封 圈 以 图 10-141 中 的 点 3 为 基点 移动 到 图 10-141 中 的 点 1 位 置 。 将 图 10-141 
中 的 右边 的 密封 圈 以 图 10-141 中 的 点 4 为 基点 移动 到 图 10-141 中 的 点 2 位 置 ， 结 果 如 图 
10-142 所 示 。 


@ 复 制 密封 圈 。 选 择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ,复制 两 个 “密封 圈 ” 图 形 到 
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图 10-140 插入 密封 圈 后 的 图 形 图 10-141 旋转 密封 圈 后 的 图 形 
OO 干涉 检查 。 选择 采 蛙 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 ， 对 “ 阀 体 ” 
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和 “密封 圈 ” 进 行 干涉 检查 ， 如 果 友 生 干 涉 ， 则 检查 装配 是 否 到 位 ， 调 整 相 应 的 装配 位 置 ， 
直到 不 发 生 干 涉 为 止 。 图 10-143 所 示 为 消 隐 后 的 西南 等 轴 测 方向 的 装配 图 。 

04 装配 阀 芯 。 

人 打开 闽 芯 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 芒 ， 打 开 随 书 光 得 中 的 文件 ，\ 原 
台 文件 \ 第 10 章 \ 病 蕊 . DWG。 图 10-144 所 示 为 “ 阀 蕊 ”的 泻 染 视图 。 

四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 方向 ， s 10-145 


咱 人 | 出 ji 


员 i ll 
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il 川 图 咱 
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并 | 后 人 


图 10-142 装 入 密封 圈 后 的 图 形 图 10-143 ”西南 等 轴 测 视图 


图 10-144 了 阁 世 立体 图 图 10-145 主 视图 的 图 形 
回复 制 闪 芯 。 选 择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ， 将 “ 阀 芯 ” 图 形 复制 到 “球阀 
装配 立体 图 ”中 。 将 插入 点 指定 为 一 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 10-146 所 示 。 

@ 移 动 闵 芯 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 沉 ， 将 “ 阔 芯 ”以 
图 10-147 中 阀 芯 的 圆心 为 基点 移动 到 图 10-147 中 密封 圈 的 圆心 位 置 ， 如 图 10-147 所 示 。 
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图 10-146 插入 阀 蕊 后 的 图 形 图 10-147 装 入 阀 蕊 后 的 图 形 
全 干涉 检查 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 ， 对 “ 阀 芯 ” 


和 左右 两 个 “密封 圈 ” 进 行 干涉 检查 ， 如 果 发 生 干涉 ， 则 检查 装配 是 否 到 位 ， 调 整 相应 的 装 
配 位 置 ， 直 到 不 发 生 干 涉 为 止 。 图 10-148 所 示 为 装配 后 的 西南 等 轴 测 方向 的 演 染 视图 。 

05 有 装配 压 紧 套 。 

他 打 开 压 紧 套 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 艾 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 : 
原始 文件 \ 第 10 章 \ 压 紧 套 . DWG。 图 10-149 所 示 为 泻 染 后 的 压 紧 套 。 
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侣 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 方向 ， 结 果 如 图 10-150 所 示 。 

全 二 维 旋转 视图 。 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 , 将 “不 
紧 套 ” 沿 Z 轴 旋 转 90* ， 结 果 如 图 10-151 所 示 。 

@ 复 制 压 紧 套 。 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 , 将 “ 压 紧 套 ” 图 形 复制 到 “ 阐 
体 装 配 立 体 图 ”中 ， 结 果 如 图 10-152 所 示 。 


图 10-148 西南 等 轴 测 消 隐 视图 图 10-149 压 紧 套 立 体 图 
图 形 


图 10-151 旋转 后 的 图 形 图 10-152 插入 压 紧 套 后 的 图 形 
全 移动 压 紧 套 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 “ 压 紧 套 ” 
以 图 10-152 中 点 1 为 基点 移动 到 图 10-152 中 点 2 位置 ， 结 果 如 图 10-153 所 示 。 
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图 10-153 ” 装 入 压 紧 套 后 的 图 形 
0 搬 装配 阀 杆 。 
人 打开 闵 杆 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 营 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 ，\ 原 
台 文件 \ 第 10 章 \ 阀 杆 . DWG。 图 10-154 所 示 为 演 染 后 的 阀 杆 。 
四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 方向 ， 结 果 如 网 10-155 所 示 。 
加 三 维 旋转 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”~>“ 三 维 旋转 ” 命令， 将 “ 阀 
杆 ” 沿 Z 轴 旋 转 -90" ， 结 果 如 图 10-156 所 示 。 
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y 


全 复 制 阅 杆 。 选 择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ， 将 “ 阀 杆 ” 图 形 复制 到 “球阀 
装配 立体 图 ”中 。 将 插入 点 指定 为 一 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 10-157 所 示 。 

加 移 动 阀 杆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 “ 阀 杆 ” 以 
图 10-175 中 点 2 为 基点 移动 到 图 10-157 中 点 1 位置 ， 结 果 如 图 10-158 所 示 。 

四 干涉 检查 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ” 一“ 三 维 操作 ”一 “于 涉 检查 ”命令 ， 对 “ 阀 杆 ” 
和 “ 阀 芯 ”进行 干涉 检查 ， 如 果 发 生 干 涉 ， 则 检查 装配 是 否 到 位 ， 调 整 相应 的 装配 位 置 ， 直 
到 不 发 生 干 涉 为 止 。 图 10-15977 所 示 为 装配 后 的 西南 等 轴 测 方向 的 泻 染 视图 。 


图 10-154 ” 阀 杆 立体 图 图 10-155 ” 左 视图 方向 图 形 


I | Wn 

| 中 本 Ti 1 

| 

pa 二 
| | HH ft 


图 10-156 旋转 后 的 图 形 
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图 10-158 ” 装 入 浆 杆 后 的 图 形 图 10-159 西南 等 轴 测 视图 
07 贞 装配 扳手 。 
人 打开 扳手 。 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 咯 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 ，\ 原 
文件 \ 第 10 章 \ 扳 手 .DWG。 图 10-160 所 示 为 演 染 后 的 扳手 。 
四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 方向 ， 结 果 如 图 10-161 所 示 。 
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HE 一 
图 10-160 扳手 立体 图 图 10-161 主 视图 方向 图 形 
合 复 制 扳 手 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ,将 “扳手 ”图 形 复制 到 “ 阔 体 
疙 配 立 体 图 ”中 ， 结 有 果 如 图 10-162 所 示 。 


图 10-162 插入 扳手 后 的 图 形 
@ 移 动 扳手 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 宣 ， 将“ 扳手” 以 
图 10-162 中 扳手 左上 部 的 圆心 为 基点 移动 到 图 10-162 中 阀 杆 上 部 的 圆心 位 置 ， 结 果 如 图 
10-163 所 示 。 
全 干涉 检查 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 , 对 “扳手 ” 
和 “ 阀 杆 ”进行 干涉 检查 ， 如 果 发 生 干涉 ， 则 检查 装配 是 否 到 位 ， 调 整 相 应 的 装配 位 置 ， 直 
到 不 发 生 干 涉 为 止 。 图 10-164 所 示 为 消 隐 后 的 西南 等 轴 测 方向 的 装配 图 。 


一 加 


图 10-163” 装 入 扳手 后 的 图 形 图 10-164 ”西南 等 轴 测 图 形 
08 装配 双 头 螺 柱 立体 图 。 
他 打 开 双 头 螺 柱 。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 获 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 ; 
\ 原 始 文件 \ 第 10 章 \ 双 头 螺 柱 . DWG。 图 10-165 所 示 为 渔 染 后 的 双 头 螺 柱 。 
但 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视 图 方向 ， 结 果 如 图 10-166 所 示 。 
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MAAN | 

Pn —— 

NN 由 | 

A | | 
图 10-165” 双 头 螺 柱 图 10-166 左 视图 的 图 形 


全 复制 双 头 螺 柱 。 选 择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ， 将 “ 双 头 螺 柱 ”图 形 复制 
到 “球阀 装配 ”中 。 将 插入 后 指定 为 一 合适 的 位 置 ， 结 来 如 图 10-167 所 示 。 

@ 移 动 双 头 螺 柱 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 “ 双 头 
螺 柱 ”以 网 10-167 中 后 2 为 基点 移 动 到 图 10-167 中 点 1 位置 ， 结 果 如 图 10-168 所 示 。 


TD 


图 10-167 插入 双 头 螺 柱 后 的 图 形 图 10-168 攻 入 双 头 螺 柱 后 的 图 形 
全 干涉 检查 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 ， 对 “ 双 头 
螺 柱 ” 和 “ 阀 盖 ”以 及 “ 阀 体 ”进行 干涉 检查 ， 如 果 发 生 干 涉 ， 则 检查 装配 是 否 到 位 ， 调 整 
相应 的 装配 位 置 ， 直 到 不 发 生 干涉 为 止 。 图 10-169 为 装配 后 的 西南 等 轴 测 方向 的 泻 染 视 图 。 
09 用 装配 螺母 立体 图 。 
人 打开 螺母 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 芒 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 ，\ 原 
台 文 件 \ 第 10 章 \ 螺 母 . DWG。 图 10-170 所 示 为 泻 染 后 的 螺母 立体 图 。 


图 10-169 西南 等 轴 测 视图 图 10-170 ”螺母 立体 图 


四 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 左 视图 方向 并 沿 Z 轴 旋 转 -90”， 结 果 如 图 


10-171 所 示 。 
全 复制 螺母 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ,将 “螺母 ”图 形 复 制 到 “ 阀 体 
装配 立体 图 ”中 ， 结 果 如 图 10-172 所 示 。 
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图 10-171 左 视 图 方 问 图形 图 10-172 插入 螺母 后 的 图 形 

@@ 移 动 螺母 。 单 击 ”默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 “螺母 ” 以 
图 10-72 中 点 2 为 基点 移动 到 图 10-172 中 点 1 位置 ， 结 果 如 图 10-173 所 示 。 

全 干涉 检查 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 ， 对 “螺母 ” 
和 “ 双 头 螺 柱 ”进行 干涉 检查 ， 如 果 发 生 干 涉 ， 则 检查 装配 是 否 到 位 ,调整 相应 的 装配 位 置 ， 
直到 不 发 生 干 涉 为 止 。 图 10-174 所 示 为 消 隐 后 西南 等 轴 测 方向 的 装配 图 。 
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图 10-173” 装 入 螺母 后 的 图 形 图 10-174 ”西南 等 轴 测 图 形 

10 阵列 双 头 螺 柱 和 螺母 立体 图 。 

人 设置 视图 方向 。 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 方向 ， 结 果 如 图 10-175 所 示 。 

但 三 维 阵列 双 头 螺 柱 和 螺母 立体 图 :选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 
阵列 ”命令 , 将 “ 双 头 螺 柱 ”和 “螺母 ”进行 三 维 矩 形 阵 列 操作 ， 行 数 为 2， 列 数 为 1 行 间 中 
为 50， 重 复 阵 列 操作 ， 行 数 为 1， 列 数 为 2, 列 间 距 为 50， 结 果 如 图 10-176 所 示 。 

加 设置 视图 方向 。 将 视图 设置 为 西北 等 轴 测 方向 。 消 隐 后 结果 如 图 10-177 所 示 。 


图 10-175 ” 左 视 图 方向 图 形 图 10-176 三 维 阵 列 后 的 图 形 图 10-177 ”西南 等 轴 测 视图 
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11 宰 切 球阀 装配 立体 图 。 


人 打开 球 闽 装配 立体 图 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 芒 ， 打 开 “ 球 阀 装 配 
立体 图 . dwg”， 如 图 10-177 所 示 。 

名 172 前 切 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剖 切 ”命令 ， 对 球阀 装 
配 立 体 图 进行 1/2 谢 切 处 理 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : SLICE 

选择 对 象 : (选择 阀 新 、 阀 体 、 左 边 的 密封 阐 和 阀 心 》 

选择 对 象 : 

是 雪 耐 上 国生 人 [对 名 (0)7Z 42 人 讽 | 轩 CODYVXYE 而 COOYYVZ (YX)VZX 玫 而 
(7 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0, 0, 0>: 

在 要 保留 的 一 侧 指 定点 或 [保留 两 侧 (B)]: 1 0, 0 

合 删 除 对 象 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 将 YZ 平面 右 全 
的 两 个 “ 双 头 螺 柱 ”和 两 个 “螺母 ”删除 。 消 隐 后 结果 如 图 10-178 所 示 。 

全 打开 球阀 装配 立体 图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ” 一“ 打开” 命令， 打开 “ 球 闪 装 配 立 
体 图 . dwg”， 如 图 10-177 所 示 。 

全 1/4 前 切 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剖 切 ”命令 ， 对 球阀 装 
配 立 体 图 进行 1/4 齐 切 处 理 。 相 同方 法 连续 进行 两 次 谢 切 。 


执行 第 二 次 “ 齐 切 ”命令 时 ，AutoCAD 会 提示 “ 章 切 平面 不 与 1 个 选 定 实体 相交 ” 
执行 该 命令 后 ， 将 多 余 的 图 形 删 除 即 可 。 


加 删除 对 象 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ” 按钮 咀 ， 将 视图 中 相应 
的 图 形 删除 。 泻 染 后 结果 如 图 10-179 所 示 。 


一 
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图 10-178 ”1/2 训 切 视图 图 10-179 ”1/4 剖 切 视图 
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由 三 维 实体 生成 二 


在 第 10 章 中 介绍 了 利用 AutoCAD 2015 创建 三 维 实 
体 模 型 的 命令 及 方法 ， 并 创建 了 阀 盖 的 三 维 实体 模型 ， 
那么 ， 我 们 能 否 根 据 已 有 的 三 维 实体 模型 来 获得 它们 的 
二 维 视图 呢 ? 答案 是 肯定 的 ， 本 章 将 介绍 利用 AutoCAD 
2015 所 提供 的 一 些 命 令 ， 由 三 维 实 体 模型 生成 二 维 视图 
的 方法 。 


区: -知识 点 


Er 


甘 ”由 三 维 实体 生成 三 视图 
甘 ” 由 三 维 实体 生成 剖 视 图 


由 三 的 实体 生成 二 维 视 转 、 4 


11.1 由 三 维 实体 生成 三 视图 


在 AutoCAD 2015 中 ， 由 三 维 实体 模型 生成 二 维 视图 ， 可 以 采用 以 下 两 种 方法 : 

(1) 用 VPORTS 或 MVIEW 命令 ， 在 图 纸 空间 中 为 创建 多 个 二 维 视图 视 口 ， 然 后 使 用 
创建 实体 轮廓 线 命令 SOLPROF， 在 每 个 视 口 中 分 别 生成 实体 模型 的 轮廓 线 。 

(2) 用 创建 实体 视图 命令 SOLVIEW， 在 图 纸 空间 中 生成 实体 模型 的 各 个 二 维 视图 视 
口 ， 然 后 使 用 创建 实体 图 形 命令 SOLDRAW 〈 该 命令 仅 适 用 于 SOLVIEW 命令 创建 的 视 口 )， 
在 每 个 视 口 中 分 别 生 成 实体 模型 的 轮廓 线 。 
11.1.1 创建 实体 视图 命令 SOLVIEW 

1. 执行 方式 

命令 行 ， SOLVIEW。 

菜单 栏 :“ 绘 图 ”一 “ 建 模 ”一 “设置 ”一 “视图 ”按钮 回 。 

2， 操作 格式 

命令 : SOLVIEW 

输入 选项 [UCS (0)/ 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S) ] : 

3.， 选项 说 明 

(1) UCS (0): 基于 当前 UCS 或 保存 的 UCS 创建 新 视 口 。 视 口中 的 视图 ， 是 三 维 实体 
模型 在 平行 于 XY 平面 (X 轴 指 向 右 ，Y 轴 重 直 向 上 ) 的 投影 面 上 ， 投 影 所 得 到 的 平面 视 


YY 
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(2) 正 交 (0); 根据 已 生成 的 视图 创建 新 的 正 交 视图 . 

(3) 辅助 (A): 在 已 生成 的 视图 中 指定 两 个 把 ， 来 定义 一 个 倾 冬 平 而 ， 系 统 将 创建 
该 倾 冬 平 面 内 的 冬 视 图 . 

(4) 鹤 面 4$): 在 已 生成 的 视图 中 指定 两 个 点 ， 来 定义 剖 切 平面 的 位 置 ， 系 统 将 根 
据 该 训 切 平面 创建 训 视 图 。 

利用 SOLVIEW 命令 创建 译 动 视 口 后 ， 系 统 还 将 创建 多 个 图 层 ， 如 表 11-1 所 示 , 分 别 
用 于 放置 视 口 边框 、 视 口中 的 可 见 轮 亡 线 、 不 可 见 轮廓 线 、 尺 寸 标 注 和 填 元 图 案 等 。 

表 11-1 使 用 SOLVIEW 命令 后 自动 创建 的 图 层 


图 层 名 对 象 类 型 
VPORTS 视 口 边框 
视图 名 一 VIS 可 见 轮廓 线 
视图 名 一 HID 不 可 见 轮 廊 线 
视图 名 一 DIM 尺寸 标注 
视图 名 一 HAT 填充 图 案 


11.1.2 实例 一 一 轴承 座 实 体 模 型 
用 前 面 介绍 的 方法 及 命令 ,生成 轴承 座 实体 模型 (如 图 11-1 所 示 ) 的 三 视图 及 轴 测 
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图 ， 如 图 11-2 所 示 。 


01 使 用 VPORTS (或 MVIEW) 及 SOLPROF 命令 。 

钱 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ， 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 : \ 原 始 文件 \ 第 
11 章 \ 轴 承 座 实体 . DWG。 单 击 “打开” 按钮 ， 或 双击 该 文件 名 ， 即 可 将 该 文件 打开 ， 并 将 其 
另存 为 “轴承 座 三 视图 . dwg”。 

但 进入 图 纸 空间 ， 删 除 视 口 。 单 击 “ 布 局 1” 选 项 卡 ， 进 入 图 纸 空间 ， 如 图 11-3 所 示 。 
单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 芭 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :删除 整个 视 口 ) 

_erase 选择 对 象 :( 单 击 视 口 边 杠 上任 一 点 ， 如 图 11-3 所 示 “1” 点 )》 

找到 1 个 

选择 对 象 : 


图 11-3 图 纸 空间 中 的 视 口 
合 使 用 VPORTS (或 MVIEW) 命令 创建 多 个 视 口 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 
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“新 建 视 口 ”， 弹出 “ 视 口 ”对 话 框 ， 如 图 11-4 所 示 设 置 4 个 视 口 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


A 
正在 重生 成 模型 


[ET bh 
参 * 
sr 
+ 
=T 
王 个 
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图 11-4 “ 视 口 ”对 话 框 
结果 如 图 11-5 所 示 。 


图 11-5 创建 多 个 视 口 
全 使 用 SOLPROF 命令 创建 实体 轮廓 线 。 
命令 : MSPACE 《〈 在 图 纸 布 局 中 切换 到 模型 空间 ) 
命令 : SOLPROFR (创建 实体 模型 的 轮廓 线 ) 
选择 对 象 :( 在 左上 和 角 的 主 视图 视 口 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 激 活该 视 口 ， 激 活 后 视 口 边框 显示 为 黑色 


粗 实 线 。 在 视 口中 选择 实体 对 象 ) 
找到 1 个 
选择 对 象 : 
是 否 在 单独 的 图 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ? [是 (7) /和 否 (ON)]《 是 >: 
是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] 《是 >: 
是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (VV)] 《是 >: 
EE 
命令 :继续 创建 其 他 视 口 实体 模型 的 轮廓 线 ) 


~ 人 _AoCAD 2015 中 文 版 机 械 设 计 实 例 教 程 


选择 对 象 :〔( 激 活 左 下 角 的 俯视 图 视 口 。 在 视 口 中 选择 实体 对 象 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 二 

是 否 在 单独 的 岁 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ? [是 (2/ 人 否 (]《 是 >: 

是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (WN)] < 是 >: 六 

是 否 删除 相 切 的 边 9 [是 (WW/ 否 (NW)」 “是 天 志 

四 

方法 同 前 ， 分 别 创建 剩余 左 视 网 及 轴 测 网 中 实体 模型 的 轮廓 线 。 

激活 主 视图 视 口 ， 在 状态 栏 鸭 “ 选 定 视 口 的 比例 ”下 拉 列 表 中 选择 1:1， 方 法 同 前 ,分 
别 设 置 俯 视图 、 左 视图 视 口 缩放 比例 均 为 1:1， 轴 测 图 视 口 不 变 。 

命令 : PSPACE (在 图 纸 布局 中 切换 到 图 纸 空间 ) 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 关 闭 “0” 层 (该 层 中 为 
实体 模型 ) 和 “PH-25D” 层 (该 层 中 为 轴 测 图 不 可 见 辊 廓 线 )， 并 将 其 余 以 “PH-” 开 头 的 图 
层 的 线 型 设置 为 “ACAD ISO02W100” 结果 如 图 11-6 所 示 。 

单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 笃 ， 新 建 一 个 图 层 “DHX”， 用 
于 绘制 三 视图 中 的 轴线 及 对 称 中 心 线 ， 设 置 线 型 为 “ACAD _IS004W100”， 其 余 不 变 ， 并 将 其 
设 管 为 当前 层 。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 画 出 三 视图 中 的 轴线 及 对 称 中 
心 线 。 

合 保 存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 回 . 

02 使 用 SOLVIEW 及 SOLDRAW 命令 。 


图 11-6 三 视图 及 轴 测 图 

人 打开 图 形 文件 “轴承 座 实 休 . dwg”， 并 将 其 另存 为 “轴承 座 三 视图 1. dwg”。 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 叫 ， 打 开 已 有 图 形 文 件 命令 。 回 车 后 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 
框 ， 从 中 选择 保存 的 “轴承 座 实体 . dwg” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 或 双击 该 文件 名 ， 即 可 
将 该 文件 打开 。 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 , 将 图 形 以 “轴承 座 三 视图 1. dwg” 
为 文件 名 保存 在 指定 路 径 中 。 

命令 :UCSw 〈 更 改 用 户 坐 标 系 ) 

当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 
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指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA) /对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V) /世界 (D/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
《世界 > :Vw (更 改 用 户 坐 标 系 为 视图 ， 即 原点 不 变 ，XY 平面 与 屏幕 平行 ) 


0 


当前 UCS 名 称 : * 右 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V) /世界 (WD)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
NN 

输入 选项 [恢复 (R) /保存 (S) /删除 (D)/?]: SA 

输入 保存 当前 UCS 的 名 称 或 [?]: 轴 测 二 

斩 进 入 图 纸 空间 ， 删 除 视 口 〈 方 法 同 前 )。 

名 使 用 SOLVIEW 命令 创建 视 口 。 

命令 : SOLVIEW (创建 视 口 命令 ) 

输入 选项 [UCS (U) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S)]: UA (选择 用 户 坐 标 系 ) 

输入 选项 [命名 (N) /世界 (内 /当前 (0O] 《当前 >: We (使 用 世界 坐标 系 创建 视 口 》 

输入 视图 比例 《<1>:( 回 车 ， 取 默认 值 ) 

指定 视图 中 心 :〔 在 图 纸 空 间 左 下 角 适 当 位 置 处 单 击 ， 确 定 俯 视图 视 口 的 中 心 位 置 》 

指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: < 〈 回 车 ， 指 定 视 口 ) 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 :《〈 指 定 俯视 图 视 口 的 左上 角 点 ) 

指定 视 口 的 对 角 点 :( 指 定 俯视 图 视 口 的 右 下 角 点 ， 这 两 个 点 确定 了 俯视 图 视 口 的 范围 》 

输入 视图 名 : 俯视 图 了 (指定 视 口 的 名 称 ) 

UCSVIEW = 1 UCS 将 与 视图 一 起 保存 (结果 如 图 11-7 所 示 ) 

输入 选项 [UCS (VU) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 ($S)] : 0 (选择 正 交 选项 ， 由 俯视 图 视 口 创建 主 视图 ) 

指定 视 口 要 投影 的 那 一 侧 : 《对象 捕捉 开 > (打开 对 象 捕捉 功能 ， 如 图 11-7 所 示 ， 选 择 俯 视图 视 
El A 

指定 视图 中 心 :〔 在 俯视 图 视 口 上 方 适当 位 置 处 单 击 ， 确 定 主 视图 视 口 的 中 心 位 置 》 

指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 :指定 主 视图 视 口 的 左上 角 点 ) 

指定 视 口 的 对 角 点 :( 指 定 主 视图 视 口 的 左上 角 点 》 

输入 视图 名 : 主 视图 了 (指定 视 口 的 名 称 ) 

UCSVIEW = 1 UCS 将 与 视图 一 起 保存 

输入 选项 [UCS (U) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S)]: 0 (选择 正 交 选项 ， 由 主 视图 视 口 创建 左 视图 ) 

指定 视 口 要 投影 的 那 一 侧 : (如 图 11-8 所 示 ， 选 择 主 视图 视 口 左边 框 的 中 点 “1”) 

指定 视图 中 心 :《〈 在 主 视图 视 口 右边 适当 位 置 处 单 击 ， 确 定 俯视 图 视 口 的 中 心 位 置 ) 

指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 :指定 左 视图 视 口 的 左上 角 点 ) 

指定 视 口 的 对 角 点 : (指定 左 视图 视 口 的 左上 角 点 ) 

输入 视图 名 : 左 视图 了 (指定 视 口 的 名 称 ) 

UCSVIEW = 1 UCS 将 与 视图 一 起 保存 (结果 如 图 11-9 所 示 ) 

输入 选项 [UCS (DV) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S)]: Ux 
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输入 选项 [命名 (N) /世界 W)/?/ 当 前 6] 《当前 >: NA (使 用 保存 的 用 户 坐 标 系 ， 创 建 轴 测 图 视 口 》 
输入 要 恢复 的 UCS 名 : 轴 测 x 《输入 坐标 系 名 称 ) 

输入 视图 比例 《1>:0.7 (输入 视图 比例 》 

指定 视图 中 心 :〈 在 左 视图 视 口 下 方 适当 位 置 处 单 击 ， 确 定 轴 测 图 视 口 的 中 心 位 置 ) 
指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 过 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 :指定 轴 测 图 视 口 的 左上 和 角 点 》 

指定 视 口 的 对 角 点 :指定 轴 测 图 视 口 的 左上 角 点 ) 

输入 视图 名 : 轴 测 图 (指定 视 口 的 名 称 ) 

UCSVIEW = 1 UCS 将 与 视图 一 起 保存 《结果 如 图 11-10 所 示 ) 

输入 选项 [UCS (D0)/ 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S)j] :x 〈《 回 车 ， 结 束 命令 ) 

全 在 命令 行 中 输入 “SOLDRAW” 命 令 ， 生 成 实体 轮廓 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : SOLDRAW 《创建 实体 图 形 命令 ) 

选择 要 绘图 的 视 口 ... 

选择 对 象 :〈 分 别 单 击 主 视图 、 俯 视图 、 左 视图 及 轴 测 图 视 口 边框 ， 选 择 视 口 ) 


找到 工 个 ， 总计 了 个 


计 样 对 过 
网 澡 / 
1 
图 11-7 创建 的 俯视 图 视 口 图 11-8 创建 的 主 视图 视 口 
图 11-9 创建 的 左 视 图 视 口 图 11-10 创建 的 轴 测 图 视 口 


单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 铂 ， 关 闭 “0” 层 (该 层 中 为 
实体 模型 )、“ 轴 测 图 -HID” 层 (该 层 中 为 轴 测 图 不 可 见 轮 亡 线 ) 和 “VPORTS” 层 (该 层 中 为 
钢 口 边框 )， 并 分 列 将 “ 主 视图 -HID”“ 信 视图 -HID”“ 左 视图 -HID” 图 层 的 线 型 设置 为 
“ACAD_IS002W100” 结果 如 图 11-11 所 示 。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 新 建 一 个 图 层 “DHX”， 用 
于 绘制 三 视图 中 的 轴线 及 对 称 中 心 线 ， 设 置 线 型 为 “ACAD _IS004W100”， 其 余 不 变 ， 并 将 其 
设置 为 当前 层 。 
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单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 画 出 三 视图 中 的 轴线 及 对 称 中 
心 线 。 

如 果 创 建 的 主 视图 、 俯 视图 及 左 视 图 没有 对 齐 ， 即 不 满足 “ 主 俯视 图 长 对 正 、 主 左 视图 
高 平 齐 、 俯 左 视图 宽 相 等 ”的 原则 ， 则 可 以 使 用 对 齐 视图 命令 MVSETUP， 分 别 将 其 对 齐 。 

全 保存 图 形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 旦 ，。 


图 11-11 获得 的 三 视图 及 轴 测 图 


11.2 创建 视图 


11.2.1 基础 视图 

从 模型 空间 或 Autodesk Inventor 模型 创建 基础 视图 。 基 础 视图 是 指 在 图 形 中 创建 
的 第 一 个 视图 。 其 他 所 有 视图 都 源 于 基础 视图 。 基 础 视图 中 包含 模型 空间 中 所 有 可 见 的 
实体 和 曲面 。 如 果 模 型 空间 不 包含 任何 可 见 实体 或 曲面 ， 将 显示 “选择 文件 ”对 话 框 ， 
以 使 用 户 可 以 选择 Inventor 模型 。 

1. 执行 方式 

命令 行 : VIEWBASE。 

功能 区 : 单 击 “ 布 局 ”选项 卡 “ 创 建 视图 ”面板 中 的 “基点 ”按钮 中。 

2. 操作 格式 


命令 : VIEWBASE 

指定 模型 源 [模型 空间 (W) /文件 (FE) ] 《模型 空间 >: 输入 选项 

输入 要 置 为 当前 的 新 的 或 现 有 布局 名 称 或 [?] 《布局 1>: 指定 名 称 或 接受 选项 

选择 对 象 或 [整个 模型 E) ] : 选择 对 象 或 使 用 整个 模型 

指定 基础 视图 的 位 置 或 【类 型 (T) /选择 (E) /表达 CR) /方向 (0) /隐藏 线 (四 /比例 (S)/ 可 见 性 (V)/ 
移动 MW /退出 (X)] “类 型 >: 指 定点 或 输入 选项 

3， 选 项 说 明 


(1) 模型 空间 


~ 
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1) 模型 空间 中 ， 系 统 将 提示 您 选择 单个 对 象 或 选择 所 有 实体 和 曲面 。 

2) 布局 中 ， 系 统 将 选择 模型 空间 中 可 用 的 所 有 实体 和 曲面 并 指定 基础 视图 的 位 置 。 

(2) 文件 : 打开 “选择 文件 ”对 话 框 。 

1) 模型 空间 中 系统 将 提示 您 选择 基础 视图 的 布局 。 

2) 布局 中 ， 系 统 将 提示 您 指定 基础 视图 的 位 置 。 

(3) 选择 

1) 如 果 模 型 空间 不 包含 任何 可 见 实体 或 曲面 , 将 显示 “选择 文件 ”对 话 框 ， 以 使 用 
户 可 以 选择 Inventor 模型 。 

2) 基础 视图 包含 模型 空间 中 所 有 可 用 的 实体 和 曲面 。 可 以 使 用 “选择 ”选项 从 基础 
视图 排除 实体 和 曲面 。 

(4) 类 型 : 指定 在 创建 要 础 视图 后 是 退出 命令 还 是 继续 创建 投影 视图 。 

(5) 表达 : 显示 表达 类 型 ， 您 可 以 选择 要 显示 在 基础 视图 中 的 表达 。 

(6) 方 问 : 指定 要 用 于 基础 视图 的 方 问 。 

要 为 模型 使 用 模型 空间 中 的 相同 方 辐 ， 可 以 选择 当前 选项 。 否 则 ， 可 以 从 图 11-12 
所 示 的 方 癌 选择 。 


东北 等 轴 测 


= 
G 


图 11-13 隐藏 线 显 示 样 式 
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(8) 比例 : 指定 要 用 于 基础 视图 的 绝对 比例 。 从 此 视图 目 动 导出 的 投影 视图 继承 指 
定 的 比例 。 

(9) 可 见 性 : 显示 要 为 基础 视图 设置 的 可 见 性 选项 。 对 象 可 见 性 选项 是 特定 于 模型 
的 ， 菏 些 选项 在 选 定 的 模型 中 可 能 不 可 用 。 

(10) 移动 : 将 其 放置 在 绘图 区 域 中 ， 可 以 移动 基础 视图 ， 而 无 再 强 制 退出 该 命令 。 

(11) 退出 : 返回 上 一 提示 或 完成 俞 令 ， 有 具体 取决 于 选项 在 命令 循环 中 的 显示 位 置 。 


11.2.2 投影 视图 

从 现 有 工程 视图 创建 一 个 或 多 个 投影 视图 。 投 影视 图 继承 父 视图 的 比例 、 显 示 设 置 
和 对 齐 。 不 能 使 用 过 期 的 工程 视图 或 无 法 读 取 的 工程 视图 作为 父 视图 。 

退出 该 命令 后 ， 显 示 “ 已 成 功 创建 n 个 投影 视图 ”提示 。 

1. 执行 方式 

命令 行 :， VIEWPROJ。 

功能 区 : 单 击 “布局 ”选项 卡 “创建 视图 ”面板 中 的 “投影 ”按钮 己 。 

快捷 菜单 : 选择 工程 视图 作为 父 视图 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 单 击 “ 创 
建 视图 ”一 “投影 视图 ”。 

2. 操作 格式 

命令 :WPROTJz 

选择 父 视 图 : 单 击 视图 以 用 作 父 视图 。 

指定 投影 视图 位 置 : 投影 类 型 取决 于 放置 投影 视图 的 位 置 。 以 所 需 的 方向 拖 动 预览 。 随 着 您 靠近 
正 交 视图 位 置 ， 预 览 捕捉 到 位 。 单 击 以 放置 该 视图 。 提 示 将 一 直 重 复 ， 直 到 选择 退出 选项 。 
11.2.3 截面 视图 

创建 选 定 三 维 模型 的 截面 视图 。 

创建 选 定 的 AutoCAD 或 Inventor 三 维 模型 的 截面 视图 .如 果 “ 推 断 约 束 ” 处 于 启用 
状态 ， 将 基于 对 象 捕捉 点 将 前 切线 约束 到 父 视图 几何 图 形 。 如 果 “ 推 邮 约 束 ” 处 于 禁 
状态 时 ， 不 会 将 剖 切 线 约束 到 父 视图 几何 图 形 。 但 是 ， 可 以 在 创建 截面 视图 后 手动 添加 
约束 。 

一 旦 指定 了 前 切线 ， 和 截面 预览 以 及 按 字 母 顺 序 排 序 的 截面 标签 标识 符 将 附着 到 光标 
上 。 默 认 情况 下 ， 和 截面 视图 的 预览 将 与 前 切线 的 第 一 段 或 最 后 一 段 对 齐 ， 具 体 取 决 于 与 
父 视 图 和 齐 切 线 相 对 的 光标 位 置 。 将 显示 从 父 视图 中 心 绘制 的 且 与 痢 切 线 垂 直 的 对 齐 指 
示 线 。 按 Shift 键 可 打 断 对 齐 。 

程序 始终 从 图 形 中 确定 下 一 个 可 用 截面 标签 。 默 认 情 况 下 ,将 排除 标签 I[、0、Q、S、 
X 和 7, 但 可 以 手动 履 羡 这 些 标签 。 可 以 在 “截面 视图 样式 管理 器 ”对 话 框 中 指定 要 排除 
的 字母 。 

1. 执行 方式 

命令 行 ， VIEWSECTION。 
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功能 区 : 单 击 “ 布 局 ”选项 卡 “ 创 建 视图 ”面板 中 的 “截面 ”按钮 电 。 

快捷 亲 单 :在 父 视 图 上 单 击 限 标 右键 ， 然 后 选择 “创建 视图 ”一 “截面 视图 ”。 

2. 操作 格式 

命令 : WSECTION 

选择 父 视图 :为 截面 详 图 选择 一 个 视图 

指定 起 点 或 [类 型 (T) /表达 (R) /隐藏 线 (H) /比例 (S)/ 可 见 性 (V) /注释 (4) /图案 填 充 (0) /退出 (X)] 
“类 型 >: 指定 剖 切 线 的 起 点 或 输入 选项 

3， 选 项 说 明 

(1) 头 型 : 截面 视图 的 类 型 。 可 供 查 看 的 选项 取决 于 所 选 的 类 型 。 

1) 全 前 : 使 用 完整 的 视图 进行 剖 切 。 

2) 半 训 : 指定 一 半 的 视图 用 于 放 切 。 一 旦 指定 了 谢 切 线 的 疹 点 ， 和 截面 预览 以 及 投 字 
母 顺 序 排 序 的 截面 标签 标识 符 将 附 看 到 光标 上 。 

3) 阶梯 训 : 指定 由 截面 指定 的 偶 移 将 用 于 草 切 模型 。 系 统 将 提示 指定 下 一 个 点 ， 下 
到 用 户 选择 “完成 ”。 一 旦 选择 了 “完成 ”， 和 截面 视 图 预览 以 及 按 字 母 顺序 排序 的 规 面 
标签 标识 符 将 附 看 到 光标 上 。 

4) 旋转 训 : 指定 截面 视图 始终 与 第 一 条 或 最 后 一 条 剖 切线 垂 百 对 齐 。 指 定 第 一 个 点 
后 ， 系 统 将 提示 指定 下 一 个 点 ， 和 直到 用 户 选 择 “ 完 成 ”。 一 旦 选择 了 “完成 ”， 截 耐 视 
图 预览 以 及 按 字 母 顺序 排序 的 规 面 标签 标识 符 将 附 痢 到 光标 上 。 

5) 对 象 : 指定 视 岁 中 要 用 作 放 切线 的 现 有 几何 网 形 。 如 果 已 选 定 现 有 几何 图 形 并 已 
创建 截面 视图 ， 将 删除 选 定 的 几何 图 形 。 从 几何 网 形 创建 的 刘 切 线 将 关联 到 父 视图 ， 但 
它 不 会 约束 到 视图 儿 何 图 形 。 

6) 退出 : 返回 到 上 一 个 提示 而 不 选择 截面 类 型 。 

(2) 表达 : 此 面板 仅 当 已 从 Inventor 模型 创建 了 截面 视图 时 才 可 见 。 创 建 截 面 视 
图 时 ， 仪 可 以 编辑 设计 视图 的 值 。 
(3) 隐 媚 线 : 指定 截面 视图 的 显示 选项 。 

1) 可 见 线 : 在 仅 显 示 可 见 线 的 线 杠 中 显示 和 截面 视图 。 

2) 可 见 线 和 隐藏 线 : 在 同时 显示 可 见 线 和 隐藏 线 的 线 框 中 显示 截面 视图 。 

3) 得 可 见 线 看 色 : 将 截面 视图 显示 为 者 色 ， 且 仪 显示 可 见 线 。 

4) 带 可 见 线 和 隐 荐 线 痢 色 : 将 截面 视图 显示 为 看 色 ， 同 时 显示 可 见 线 和 隐藏 线 。 

5) 从 俯视 图 :显示 市 有 从 父 基 础 视 多 或 投影 视 岁 继承 的 特性 的 规 面 视 网 。 

(4) 比例 ; 指定 截面 视 多 的 比例 。 默 认 情 况 下 ， 父 视 独 的 比例 是 继承 的 。 

1) 输入 比例 : 指定 截面 视图 的 比例 。 

2) 来 目 父 视图 : 指定 与 父 视 图 相同 的 比例 。 这 是 默认 行为 。 

(5) 可 见 性 : 指定 要 为 截面 视图 设置 的 可 见 性 选项 。 对 象 可 见 性 选项 是 特定 于 模型 
的 ， 某 些 选项 在 选 定 的 模型 中 可 能 不 可 用 。 

1) 干涉 边 : 打开 或 关闭 干涉 边 的 可 见 性 。 打 开 后 ， 基 础 视图 会 显示 由 于 干涉 条 件 而 
被 排除 的 隐藏 边 和 可 见 边 。 
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2) 相 切 边 : 打开 或 关闭 相 切 边 的 可 见 性 。 打 开 时 ， 选 定 的 视图 显示 一 条 线 以 表示 相 
切 曲 面 的 相交 处 。 

相 切 边 省 略 线 。 缩 短 相 切 边 的 长 度 ， 以 区 别 于 可 见 边 。 此 选项 仅 当 相 切 边 处 于 选中 
状态 时 才 可 用 。 

3) 折 杰 范围 : 打开 或 关闭 饭 金 折 弯 范围 线 的 可 见 性 。 饭 金 折 弯 范 围 线 表示 在 展开 饭 
金 视 图 中 折 闪 平 开 或 折 闭 所 围绕 的 变换 位 置 。 

此 选项 仅 当 相应 的 模型 具有 定义 的 展开 饭 金 视图 时 才 可 用 。 

4) 螺纹 特征 : 打开 或 关闭 螺栓 和 螺纹 孔 上 的 螺纹 线 的 可 见 性 。 

5) 表达 轨迹 线 : 打开 或 关闭 表达 轨迹 线 的 可 见 性 。 表 达 轨 迹 线 是 分 解 视图 〈 在 表达 
文件 中 ) 中 的 线 ， 用 来 显示 零 部 件 移动 到 装配 位 置 所 用 的 方 问 。 

(6) 注释 

1) 标识 符 : 为 训 切 线 和 生成 的 截面 视图 指定 标签 。 程 序 始终 从 图 形 中 确定 下 一 个 可 
用 截面 标签 。 默 认 情 况 下 ， 将 排除 标签 T、0、Q、S、X 和 7Z， 但 可 以 手动 履 盖 这 些 标签 。 
可 以 在 “截面 视图 样式 管理 器 ”对 话 框 中 指定 要 排除 的 字母 。 

2) 标签 : 指定 是 否 显示 截面 视图 标签 文字 。 

(7) 图 案 填 充 : 指定 图 案 填充 是 人 否 显 示 在 截面 视图 中 。 

(8) 退出 : 返回 上 一 提示 或 完成 命令 ， 具 体 取决 于 选项 在 命令 循环 中 的 显示 位 置 。 
11.2.4 局 部 视图 

创建 部 分 工程 视图 的 大 型 局 部 视图 。 可 以 使 用 圆 形 或 矩形 局 部 视图 。 此 命令 仅 可 用 
于 布局 中 ， 因 而 必须 有 工程 视图 

1. 执行 方式 

命令 行 : VIEWDETAIL。 

功能 区 : 单 击 “布局 ”选项 卡 “创建 视图 ”面板 中 的 “局 部 ”按钮 史 。 

快捷 菜单 :在 父 视 图 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 “创建 视图 ”一 “局 部 视图 ”。 

2. 操作 格式 


命令 : VIEWDETAITL 

选择 父 视图 : 选择 视图 以 创建 局 部 视图 

指定 圆心 或 [表达 (R) /隐藏 线 ( 印 / 比 例 (S)/ 可 见 性 (VW)/ 边 界 (B)/ 模 型 边 (BE)/ 注 释 (A)] 《 边 
界 >: 指定 局 部 视图 的 中 心 点 

指定 边界 的 尺寸 或 [ 甜 形 (R) /放弃 (U0)]: 使 用 定点 设备 指定 局 部 视图 边界 尺寸 ， 并 指定 边界 类 型 

指定 局 部 视图 的 位 置 : 使 用 定点 设备 来 指定 放置 局 部 视图 的 位 置 

选择 选项 [表达 (R) /隐藏 线 ( 印 /比例 (5S)/ 可 见 性 (V) /边界 (B)/ 模 型 边 (E) /注释 (A) /移动 WD 7/ 退 
IE 

3， 选 项 说 明 

(1) 表达 : 此 面板 仅 当 已 从 Inventor 模型 创建 局 部 视图 时 才 可 见 。 在 创建 局 部 视 

图 时 ， 仪 可 以 编辑 设计 视图 的 值 。 
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(2) 隐藏 线 : 指定 局 部 视图 的 显示 选项 。 

1) 可 见 线 : 在 仅 显 示 可 见 线 的 线 框 中 显示 局 部 视图 。 

2) 可 见 线 和 隐藏 线 : 在 可 见 线 和 隐藏 线 都 显示 的 线 框 中 显示 局 部 视图 。 

3) 带 可 见 线 着 色 : 将 局 部 视图 显示 为 着 色 ， 仪 显示 可 见 线 。 

4) 和 带 可 见 线 和 隐藏 线 厦 色 : 将 局 部 视图 显示 为 着 色 ， 可 见 线 和 隐藏 线 都 显示 。 

5) 来 自 父 视 网 : 显示 具有 从 父 视图 继承 的 特性 的 局 部 视图 。 

(3) 比例 : 指定 局 部 视图 的 比例 。 默 认 情况 下 ， 局 部 视图 的 比例 将 是 父 视图 的 两 倍 
或 是 功能 区 中 “外 观 ” 面 板 上 的 “比例 ”列表 中 的 下 一 个 较 大 值 。 

1) 输入 比例 : 输入 局 部 视图 的 比例 。 

2) 来 日 父 视图 : 指定 与 父 视 图 相同 的 比例 。 

(4) 可见 性 : 指定 要 为 局 部 视图 设置 的 可 见 性 选项 ,对 象 可 见 性 选项 是 模型 特定 的 ， 
而 且 某 些 选 项 可 能 在 选 定 的 模型 和 从 该 模型 创建 的 视图 中 不 可 用 。 

1) 干涉 边 : 打开 或 关闭 干涉 边 的 可 见 性 。 打 开 后 ， 视 图 会 显示 由 于 干涉 条 件 而 被 排 
除 的 隐藏 边 和 可 见 边 。 

2) 相 切 边 : 打开 或 关闭 相 切 边 的 可 见 性 。 打 开 时 ， 视 图 会 显示 一 条 线 以 表示 相 切 曲 
面 的 相交 处 。 相 切 边 省 略 线 。 缩 短 相 切 边 的 长 度 ， 以 区 别 于 可 见 边 。 此 选项 仅 当 相 切 边 
处 于 选中 状态 时 才 可 用 。 

3) 折 弯 范围 : 打开 或 关闭 饭 金 折 弯 范围 线 的 可 见 性 。 饭 金 折 弯 范围 线 表示 在 展开 饭 
金 视图 中 折 弯 平 开 或 折 靶 所 围绕 的 变换 位 置 。 此 选项 仅 当 相应 的 模型 具有 定义 的 展开 饭 
金 视 图 时 才 可 用 。 

4) 曙 纹 特征 : 打开 或 关闭 螺栓 和 螺纹 孔 上 的 螺纹 线 的 可 见 性 。 

5) 表达 轨迹 线 : 打开 或 关闭 表达 轨迹 线 的 可 见 性 。 表 达 轨 迹 线 是 分 解 视 图 〈 在 表达 
文件 中 ) 中 的 线 ， 用 来 显示 零 部 件 移动 到 装配 位 置 所 用 的 方 癌 。 

(5) 边界 : 指定 局 部 视图 边界 类 型 。 

1) 圆 形 : 指定 用 于 创建 局 部 视图 的 圆 形 边界 。 这 是 默认 边界 类 型 如果“ 推断 约 束 ” 
处 于 启用 状态 ， 则 圆 形 详 图 边界 的 中 心 关联 到 父 视图 上 的 点 。 如 果 “ 推 断 约 束 ” 处 于 禁 
用 状态 ， 则 圆 形 详 图 边界 的 中 心 不 关 联 到 父 视图 上 的 点 。 

2) 和 矩形: 指定 用 于 创建 局 部 视图 的 矩形 边界 。 如 果 “ 推 断 约束 ”处 于 启用 状态 ， 则 
矩形 详 图 边界 的 角 关 联 到 父 视图 上 的 点 。 如 果 “ 推 断 约 束 ” 处 于 禁用 状态 ， 则 和 矩形 详 图 
边界 的 角 不 关联 到 父 视 图 上 的 点 。 


(6) 注释 
1) 标识 符 : 为 详 图 边界 和 生成 的 局 部 视图 指定 标签 。 程序 始 终 从 图 形 中 确定 下 一 个 
可 用 局 部 标签 。 


2) 标签 : 指定 是 否 显示 局 部 视图 标签 文字 。 

(7) 模型 边 

1) 平滑 : 指定 局 部 视图 中 模型 上 的 裁 切 线 为 平滑 。 

2 ) 平滑 带 边 框 : 指定 局 部 视图 中 模型 上 的 裁 切线 为 平滑 ， 而 且 在 局 部 视图 周围 绘制 
边界 。 
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3) 平滑 市 连接 线 : 指定 局 部 视图 中 模型 上 的 裁 切 线 为 平滑 、 在 局 部 视图 周围 绘制 边 
界 以 及 指定 将 局 部 视图 连接 到 父 视 见 中 的 详 图 边界 的 引线 。 

4) 锯齿 状 : 指定 局 部 视图 中 模型 上 的 裁 切 线 为 锯 丙 状 。 局 部 视图 没有 边框 ， 而 且 在 
父 视图 中 的 局 部 视图 和 详 图 边界 之 间 没 有 引线 。 

(8) 移动 : 将 其 放置 在 绘图 区 域 中 后 ,可 以 移动 局 部 视 网 ， 而 无 需 强 制 退出 该 命令 。 

(9) 退出: 返回 上 一 提示 或 完成 命令 ， 有 具体 取决 于 选项 在 命令 循环 中 的 显示 位 置 。 


11.3 修改 视图 
11. 3. 1 编辑 视图 

1. 执行 方式 

命令 行 : VIEWEDIT。 

功能 区 : 单 击 “布局 ”选项 卡 “ 修 改 视图 ”面板 中 的 “编辑 视图 ”按钮 [了 3，。 

快捷 末 早 : 选择 要 编辑 的 工程 视 网 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 上 忌 标 右键 ， 然 后 选择 “编辑 
视 儿 ”。 


2. 操作 格式 


命令 : VIEWEDITv 

选择 视图 : 蛙 击 要 编辑 的 视图 。 

选择 选项 [选择 (S)/ 表 达 (R) 7 隐藏 线 (一 /比例 (CS) 7 可 见 性 (V 7 投影 (P) 7 深度 (D)7 
边界 (B) /注释 (A) /图 案 填 充 (C) 7 退出 (0)] 《退出 >: 指定 点 或 输入 选项 


3， 选 项 说 明 


(1) 选择 

1) 模型 空间 选择 : 切换 到 模型 空间 以 选择 要 在 布局 中 使 用 的 实体 和 曲面 。 

2) 返回 到 布局 : 切换 到 包含 工程 视图 的 布局 。 

(2) 表 达 : 指定 表达 类 型 , 可 以 选择 要 显示 在 选 定 视图 中 的 表达 。 表 达 仪 受 Inventor 
模型 支持 。 

(3) 隐藏 线 : 指定 要 用 于 基础 视图 的 显示 样式 。 

(4) 比例 : 指定 用 于 选 定 视图 的 绝对 比例 。 要 更 改 比例 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 标 
准 比 例 ， 或 直接 输入 非 标准 比例 。 默 认 和 情况 下 ， 投 影视 图 和 截面 视图 继承 与 父 视 图 相同 
的 比例 ， 局 部 视图 比 父 视图 的 比例 大 一 个 等 级 。 

(5) 可 见 性 ， 指定 要 为 基础 视图 设置 的 可 见 性 选项 。 

(6) 投影 : 指定 截面 视图 的 投影 方式 是 否 为 正 交 。 

(7) 深度 : 指定 齐 切 线 的 深度 。 

(8) 边界 : 指定 局 部 视图 边界 为 圆 形 还 是 和 矩形。 默认 边界 为 圆 形 。 
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(9) 注释 

1) 标识 符 : 为 痢 切 线 及 生成 的 截面 视图 和 详 图 边界 及 生成 的 局 部 视图 指定 标签 。 

程序 将 从 图 形 中 自动 确定 下 一 个 自由 截面 视图 和 局 部 视图 标签 。 您 可 以 输入 上 自己 的 
标签 名 称 或 编号 。 

2) 标签 : 指定 是 否 显示 截面 视图 或 局 部 视 网 标 签 。 

3) 模型 边 :， 指定 局 部 视图 模型 的 边 的 样式 。 

(10) 图 案 填充 指定 图 案 填 充 是 否 显 示 在 选 定 的 截面 视图 或 局 部 视图 中 。 

(11) 退出 : 返回 上 一 提示 或 完成 命令 ， 具体 取决 于 选项 在 命令 循环 中 的 显示 位 置 。 
11. 3.2 编辑 部 件 

从 工程 视图 中 选择 部 件 进行 编辑 。 将 光标 悬 停 在 工程 视图 上 时 可 选 定 的 部 件 将 亮 显 。 

当前 ， 仅 可 编辑 控制 从 截面 视图 包含 或 排除 的 特性 。 

0 

命令 行 ， VIEWCOMPONENT。 

功能 区 : 单 击 “ 布 局 ”选项 卡 “ 修 改 视 图 ”面板 中 的 “编辑 部 件 ” 按 钮 己 。 

2. 操作 格式 

命令 : VIEWCOMPONENT 

选择 部 件 :从 工程 视图 中 拾取 部 件 

选择 截面 参与 方式 : [无 (CN) /截面 (S) /切片 人) ] “截面 >: 

3， 选 项 说 明 

(1) 无 : 指定 在 创建 此 部 件 的 截面 视图 或 局 部 视图 时 ,该 部 件 没有 拆 分 ， 而 是 以 其 
完整 的 形式 显示 。 

(2) 截面 : 指定 在 使 用 截面 视图 或 局 部 视图 时 ， 用 户 可 以 痢 切 选 定 的 部 件 。 

(3) 章 切 : 指定 在 谢 切 部 件 时 ， 将 创建 一 个 真正 的 零 深 度 几 何 几 形 。 
11.3.3 符号 草图 

将 剖 切 线 和 详 图 边界 约束 到 工程 视图 几何 图 形 。 

1. 执行 方式 

命令 行 ， VIEWSYMBOLSKETCH。 

功能 区 : 单 击 “布局 ”选项 卡 “修改 视图 ”面板 中 的 “符号 草图 ”按钮 吧 。 

2. 操作 格式 


命令 : VIEWSYMBOLSKETCH 

选择 截面 或 详 图 符号 : 拾取 要 约束 的 训 切 线 或 话 网 边界 

选择 前 切线 或 详 图 边界 将 在 功能 区 中 显示 “参数 化 ”选项 卡 。 您 可 以 将 几何 约束 和 
标注 约束 添加 到 章 切 线 或 详 图 边界 。 这 有 助 于 约束 前 切线 和 详 图 边界 ， 以 便 在 图 形 中 查 
看 更 改 时 以 可 预测 的 方式 操作 。 
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如 果 需 要 ， 可 以 座 加 其 他 几何 疼 形 来 约束 符号 。 该 几何 疼 形 将 被 视 为 该 竺 所 的 构造 
几何 图 形 ， 而 且 仪 在 编辑 该 符 写 时 可 见 。 当 退出 于 图 模式 或 编辑 其 他 符 写 时 ， 访 几何 图 
形 不 可 见 。 


11.4 ”实例 一 一 创建 手 压 阀 痊 体 视图 
本 例 将 手 压 阀 阀 体 实体 转换 成 三 视图 ， 如 图 11-14 所 示 。 


01 9 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 售 ， 打 开 随 书 光 盘 中 的 文件 ，\ 原 始 文 件 \ 
第 11 间 \ 手 压 阀 阀 体 . DWG。 选 择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 消 隐 
后 的 “ 手 压 阀 阀 体 ” 如 图 11-14 所 示 。 

02 引 选择 选项 卡 中 的 “默认 ”一 “视图 ”一 “基础 ”一 “从 模型 空间 ”命令 ， 将 “ 手 
压 阀 阀 体 俯视 图 ”放置 到 适当 人 位置， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : VIEWBASE 

指定 模型 源 [模型 空间 QD /文件 (F)] 《模型 空间 >: _M 

选择 对 象 或 [整个 模型 (E) ] 《整个 模型 >: 找到 1 个 (选择 手 压 阀 阀 体 ) 

选择 对 象 或 [整个 模型 (E) ] 《整个 模型 >: 

输入 要 置 为 当前 的 新 的 或 现 有 布局 名 称 或 [?] 《布局 1>: 布局 2 

正在 重生 成 布局 。 

正在 重生 成 布局 。 

类 型 = 基础 和 投影 ”隐藏 线 = 可 见 线 和 隐藏 线 比例 = 1:2 

指定 基础 视图 的 位 置 或 [类 型 (T) /选择 (E) /方向 (0)/ 隐 藏 线 (了 /比例 4S) /可见 性 (V)] 《类 型 >: h 


ya 

选择 样式 [可 见 线 (V) /可 见 线 和 隐藏 线 (I)/ 带 可 见 性 看 色 (S) /市 可 见 线 和 隐藏 线 看 色 (H)]」《 可 见 
线 和 | 了 驴 屠 S 

指定 基础 视图 的 位 置 或 [类 型 (T) /选择 (BE)/ 方 同 (0)/ 隐 藏 线 ( 印 / 比 例 (S)/ 可 见 性 (V)]」] 《类 型 >: o 


选择 方 同 [当前 (0) /俯视 (了 D/ 仰 视 (B)/ 左 视 ( 岂 )/ 右 视 (R)/ 前 视 (B)/ 后 视 (BA)/ 西 十 等 轴 测 (SW)/ 
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东南 等 轴 测 (SE) /东北 等 轴 测 NE) /西北 等 轴 测 NW) ] 《前 视 >: tw 
指定 基础 视图 的 位 置 或 [类 型 (1) /选择 (B) /方向 (0)/ 隐 藏 线 (HD) /比例 ($S) /可见 性 (V)] 《类 型 >: 
(放置 适当 位 置 ) 
选择 选项 [选择 世 /方向 (0) /隐藏 线 (D /比例 (S)/ 可 见 性 (VV) /移动 WW/ 退 出 (X)]」] 《退出 >: 
指定 投影 视图 的 位 置 或 《退出 >: 二 
已 成 功 创建 基础 视图 
结果 如 图 11-15 所 示 。 


图 11-15 手 压 阀 闹 体 信 视 图 

03 选择 选项 卡 中 的 “布局 ”一 “创建 视图 ”一 “截面 ”命令 ， 绘 制 主 视图 的 全 齐 视 
但 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
合 令 : viewsection 

选择 父 视 图 :找到 1 个 (选择 手 压 阀 阀 体 傈 视图 ) 

隐藏 线 = 可 见 线 比例 = 1:2 (来 日 父 视图 ) 

指定 起 点 或 [类 型 (T) /隐藏 线 一/ 比例 人 3) 7 可 见 性 (WwW /注释 (A) /图 案 填 元 (C)」《< 类 型 >: h 

选择 样式 [可 见 线 (V) 7 可 见 线 和 隐 蔬 线 (D 7/ 融 可 见 线 独 色 (S) 7 市 可 见 线 和 隐 减 线 看 色 /来 目 
父 视 图 (F)] 《可 见 线 >: v 

指定 起 点 或 [类 型 (T) /隐藏 线 本 /比例 人 3) 7 可 见 性 (WwW /注释 (A) /图 案 填 序 (C)」] 《< 类 型 >: 二 

选择 类 型 [全 训 (F)/ 半 训 ( 凤 /阶梯 剖 (OF) /旋转 训 (A) /对 象 (0B) /退出 (X)」<《 退 出 >: f 

指定 起 点 :指定 手 压 阀 病 体 信 视图 中 左 侧 直 线 中 点 为 起 点 》 

利 定 端点 或 [放弃 (U)]: (指定 手 压 阀 阀 体 俯视 图 中 右 侧 直线 中 点 为 端点 ) 

指定 截面 视图 的 位 置 或 : (指定 适当 位 置 ) 

选择 选项 [ 隐 蔬 线 有 7/ 比例) 可 见 性 (V /投影 (P) /深度 D)/ 注 释 (A) /图 案 填充 (C) /移动 WD/ 
ER 

已 成 功 创建 截面 视图 

结果 如 图 11-16 所 示 。 


贸 
三 a> 


下 下 【2) 


图 11-16 主 视 图 全 剖 视 图 
04 选择 选项 卡 中 的 “布局 ”一 “创建 视图 ”一 “截面 ”命令 ， 以 主 视图 为 父 视图 绘 
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制 左 视 图 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : viewsection 

选择 父 视 图 :找到 1 个 

隐藏 线 = 可 见 线 比例 = 1:2 (来 目 父 视图 ) 

指定 起 后 或 [类 型 (0) /隐藏 线 ( 同 /比例 (S)/ 可 见 性 (W/ 甬 切 (U) /注释 (4) 7 图案 填充 (C ] < 类 型 > + 
选择 类 型 [全 谢 F)7/ 半 放 )7 阶 棉衣 (OP) /旋转 训 (A) /对 象 (0B) /退出 (X)]< 退 出 >: h 

指定 起 反 : 

指定 下 一 个 点 或 [放弃 (0)]: 

指定 并 点 或 【放弃 (U)|]: 

指定 截面 视图 的 位 置 或 : 

选择 选项 [隐藏 线 ( 印 /比例 (S)/ 可 见 性 (WV)/ 慢 切 (0) 7 投影 (P)7 深 度 (D) 7 注释 7/ 图案 填充 (7 


移动 W) /退出 (X)]」] 《退出 >: 


已 成 功 创建 截面 视图 
结果 如 图 11-17 所 示 。 
T 


图 11-17 绘制 左 视 图 
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